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$ 26.
Die erfte Anleitung gur Anjertigung von Blisableitern
qab Der Amerifaner Benjanin Frantlin, indejjen ditvfte

eite audqedehmtere Wmvendung devjelben faum vor dem
Xafhre 1760 jtattgefunden haben. Die Verbefjerungen, die
fie inzwijchen erfabren, verdanten wir nachitehenven Phy:
fitern, welche fich dag Studium der atmofphirijchen Elet:
dt zur Aujgabe machten, ald Reimarus, ¥éroy,
ia, Watjon, Bay-Lujjac, Avago u. a.
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Stenm eine eleftriiche Wolfe itber dem Erdboden jcwebt,
fol it jie verteilend auf denjelben twirfen; bie der
Wolfe gleidhnamige Clefivizitit wird abgejtopen, die un
qleichnamige angezogen wnd - allen Leitern und Halb-
[eitern, die fich iiber die Grde erheben, wird dieje ange
fauft werden. It die elettrijhe Waolfe nabe und die duch)
fie bewicfte Qabung irgend ecines diefer leitenden Gegen
tinde ftavf qentug, o feligt dev Bl divelt gwifchen thnen
iiber.  Alles,
vem Blikichlag audaejett.

Die Gebiube find mm in der Negel aus Steinen,
Holz und Detall aufgefithet, 0. h. auz Subjtangen von
febr umgleicher Leitungsfabigteit. Lenn dex Blig cinjdlagt,
feifft ex aber voryugdweije die bejjeven Leiter und die hischiten
Stellen ber Gebiubde, wobet die medjanijhen LWirhungen
fehr Deftige jind. Bfisableiter werden daber an den hochiten
©tellen ber Gebdude angebradt, und da dev Blif
vorzugswetje Metalle trifit, fo it mit Sicherheit zu jehliefien,

1

wad jich iber die Ebene erhebt, 1ijt daber

daf; — wenn ein metallijcher Ibleiter Den hHiochjten Punkt
eined (hebiiuded Dildet er Dicfe Metallmaije frefren
witd. Dev Bligableiter muf moglichit mit allen Leitern

pevbunben und durd) eine ununterb rodene Yetung m

s pber i den fenchten Bobden finabgefithrt

werden.

Tajjer

Die einzelen aué benen ein Blibableiter be

jteht, Jind: a) bie

angjtange mit feiner Spite,
pbhevitbijche Leitung von da hig
(Dach- und Wandleitung) wnd ¢) die Bobenleitung.
98enn von der Spitse Hig zum unteven Ende feine lnter
brechung in Der Leitung jtattfindet, daun werden die vev
bundenen Gleftrizitaten bed Stabed und der Yeitung duech
bie fiber bem Blisableiter jchwebenden Gewittermolten
serlegt, die gleiduamige Eleftrizitat wicd abgejtofien und
fam Jich tn Den Voben verbreiten, Ddie entgegenge
wird nach der gezogen, wo fie frei in die Lujt
ausftemen fam.  Hierbei ijt feine Anbhiufung von Elet
trizitdt im Bligableiter miglich; man fann fic) thn ohne
®efahr ndbern und ihn berithren.

3it bagegen die Yeitung unterbrochen oder unvoll
fommen, jo eine Anbiaufung von Elefteizitit im Bl
ableiter unvermeidlich; ev dann einen geladenen
Wonduftor, aud dem man Funfen atehen famm.

it endlich mue die Spibe fhumpf, fo fonn der Blif

b) die aum Erdboden

Tefste

Spite

bilbet

avar (eichter einfhlagen, e wird aber dev Leitung folgen
b bem Gebiiude nicht jchaden.

SHievaud ergeben fich nmun jolgende Konjtruftions:
regeln:

1) Dic Spite der Auffangjtange joll ous einem
Gt gut [eitenden, opydfreien und den cleftrtjchen
evicfungen IWiderftand [leiftenden Metall bejtehen.
Sn Sranfeeic) werden nad) Gay Lujjacs Vorfchrift
gewdhniich Rlatinnadeln dagn angewendet, oie man
bivelt an die uffonajtange ober in einen Mefjingtegel
cinléitet 1md dicfen mit ber Stange jelbjt verbindet. Wegen
ber geringeven Leitungsfibigleit Ded Plating jtellt man
bei und dic Spiten von Rotfupfer her und vergolbet
biejelben. Nach Kuhns Norichlag jollten jedoc) Silber
ipigen in Anmvendung Fommen, weil Silber billiger als
‘Blniim it und jich eine Jolche Spitie nicht viel teurer jtellt
al@ eine deraleichen von vergoldetem Supfer.

9) Die Auffangitange wird gewdhnlich von rundem

oder Qwadrateijen, feltener von Sasrohr hergeftellt. Der
Durchmejjer joll am oberen Ende 2 em Defragen und nach
wnten bin big auf etwa 4 cm perftictt werden, damit die

biegen fann. Aud diejem

Stange fich bei Stitvmen nidht




420

Grunde darf bie Auffangjtange wegen der foliden Ve
feftigung nicht viel fiber 4 6i8 5 m Hibe erbhalten.

In der NRegel qejchicht die Befeftigung derjelben

unter Der Ficft, und wo ein Firjtedhm vorhanden, wie in

pa fann die Anbringung Dbequem gegen Dic

Fig. 422,

L%

Fig.

T B
erpolgen: dev angeldtete Bledhjchivm a Ddient dann Zu
Ableitung fiiv dad an der Stange Herabflichende Megen
wajjer. SKommt bie jedoch auf den Endpuntt pex

Firftlinte e Dach I
halb an Ddrer pyramidal
®ratjparven

verbunoen.

1, bann wivd diejelbe unter
auslaufenben Stiiken

und per irjtpfette bdurd) Scyraubenbolzen

mit den

Wo eine Firftpfette nicht vorhanden ijt, da fann bdie
Stange nad) Fig. 423 mittels jweier ftavfen Ringe b und ¢

gegen ein in bad Dachaefpirre cingelajjencd Holajtict

Hig. 428

Defeftigt twerden. Die Ringe find mit Bolzen und Muttern
an dev Bange feftgeihraubt, wie Fig. 424 in der Seiten
anjicht zeigt, und die Stange felbjt tragt ein untered Ge
winde, auf welched die M

tter e gejchraubt wirb.
Verwendet man Nuffangitonge jchmicdeeijernes
Nohr, durch welhed bdad Leitungdjeil hindurchgezogen
| ijt, jo witd die Befeftigung leicht und vajeh auszufithren
| jein, mdem cine ©pihe a von innen gegen die Stirnjeite
' der ©parven genagelt und auRerdem auf Ddie
Sparrenfladhe je cin longer Winfel b DLefeftigt wirh, iic
wta. 425 aetgt.  Bwifchen diefe Eijen witd das Aujfang
| tobr eingeflemmt und durd) Antreiben der Minge ¢ voll
fommen feftgebalten. Ein verjierter Jinfmantel, defjer
obered Enbe g burh) einen Ring um bdie Stange fejt
qebalten wird, verbect dbaun dbie Konjteuftion und jchiist

obexe

ented fapitel.

Drabtfeil geht entiveder unter dem Wantel Hinburd) ober
burchbricht denjelben feitlich.

gegen Eindringen ded MNegemvajjerd m dad Dad);
:

Rei Gebduden, tn deren Bovenrvaum eine bedeutende

Anhiufung von Mietallteilen ftattfindet, ift e2 vichtiger,
die Auffangjtange auf einer die Firft iibervagenben Holz
ftitke au  Defeftigen. D

s fann nad) Fig. 426 o

L

umgelegter Biinder und Schraubenbolzen gefchehen. D

Berbindung der Stange mit der Leitung joll dabei eine
moglichjt innige fein, b. 0. die ju verbinbenben Flachen



find metallifch vein zu feilen und 3w verldten. Ahnlich
iit bie Befejtiqung auf einer Helmjtange von Holy ber
ujtellen.
ufser Den bereits bejchrichenen, fegelfirmig sugefpibten
§hupfereylindern verwendet man auc) die in Fig. 426a dav
L

geftellte BVariation. Ter untere Tet verjelben i)t mut
einem Muttergeinde fiiv 19 mm Gadrohy perjehenr. Die
uffangjtange bilbet Hier einen leitenden Teil ded Bliy-

ableiters.

uch die jogenannte Stachelivige (Fig. 425b) fommt
anr Verwendung. Diefelbe bejteht aud einem feqelfovmigen
Stab, ber mit pwel Kugeln verfehen ijt; die untere Stugel
fat wicderum bad entjprechende Muttergewinde gur Auf
nabme der Spise, wihrend in die obere Kugel vier fegel:
firmige Stacgeln mit Platinjpise eingejchranbt finb.

Wird auf dem Gebdude cine Flaggen:
ftange aufgeftellt, jo hat man an Ddiejer dic
Qeitung  hochzufithren und  Die Spite auf
dem Stranze oder Knopfe der Stange 3u be
fejtigen (¥ig. 427). Bejteht biefev Knopj aus
Mietall, fo pflegt man vberhalb die Epise
und unterhalb die Leitung diveft anzuliten
S(ontich verfahrt man bei Turmijpiten.

Winbiahnen difen nur domr als
uffangftangen benuft iwerden, weni Der
metallene Schajt Der Stange Ddurc) Dden
Drehounft der Fahue nicht unterbrocjen

iit. 0. b. dic Fahne muf die Stange hitljen
ahunlich umjajjen.

Sihornjtemen die Anuffang
jtange mit brei oder vier njdgen verfehen,
welche in dad Wangengemduer emgebunoen
werben, um dev uffangjtange einen fejt
aeficherten Halt zu geben. Hierbet it vor
audqejeit, daf bie ©pige nicht aus Mejjing

Bt witd

pber Motqup befteht (weil dieje Materialien
Surch den Mauch ftarf angegriffen werden),
fonbern von  gewalztem Supfer, weldyes im
Sener vergolbet und mit einer 3 om langen
Rlatinjpite verjeben ijt, die mit Silber auf:
Treten Die Sehornjtene

geldtet wurde. —
wenig iiber die Dachfirjt hinaus, jo genilgt eine
furze Auffangitange; mdejjen begniigt man fich meijt Dot
bie Qeitung diber Den Schounitein himvegzuzichen.  AUB
Qeitung empfichlt fich i dicfem Falle wegen der Fauch
jonbern ein jolches von
Nauch nicht angegriffen
ein, bet hober gefithrten
per Weijtjeite Derjelben

eimuirfung nicdht e Kupferfeil,
perzinftem Eijendraht, twas vom
witd.  Mm beften aber diirfte ef
Schornjteinen die Auffangftange an
amzubringen und das Drahtieil exjt 9 big 10 Schjichten
unter dem Sopi Derjelben Dbegiunen 3u {afjen, fo bak e3

vev Bliableiter.

471

ver Mauchetmvichung  entzogen it In allen Fallen joll

bie BVefefliqung devartig jein, daf die Stange der Gewalt
bed Sturmes widerftehen fann.
Der Schuptreis. Von der phyjifalijihen Settion

g
S
oe 1

en

ber franzbfijchen Afabemie der ILWifjeniche 1
Bejug auf die Linge der Aujfangjtange als Grundjal
fejtaeftellt: daf jede Stange um  her etnen lm
freid bejchiige, Defjen Nadius dad Doppelte
ihrev Hihe betrdgt, o .
Wicfungdtreijes eines Bligablerfers ift
der vierfadien Hohendiffereny der Spige ither
bem hochjten Te
Nad) dicjem G
pie Hihe und Anahl der Aujfangjiangen fejtaujtellen und
babei auf deren vichtige Unorvdnung die qrote ufmert
jamfeit au vichtem. 2
genitgt aljo uffangjtange wvon
(ngeven Gebiuben jind mehrere Auffangjtangen exjorderiic

picvigfeiten hinjuehthch

Del urchmeyjer nes

=~

Lli et

ped Gebaunes.

ndjag it fite jede bejm

Bei einem Gebiude von 30 m

Hihe.  Bet

b,

cine 4 m

weil andevenfalls tedinijdye €
joliven Befeftigung entjtehen winden.

Budiner bat i jeinem Werke fiber Bligabletter cm

Schema fiir Anzahl und Lange der uffangftangen gegeben.
Hiernacd) ehilt cin Gebiude von 100 m Xinge
miBig fiinf Anffangjtanger von ie bm Hohe, und Fwar

i in je 10 m Abjtond

jeboch Dad Gebiaude aus

et

eine auf ber MWitte und die
vo Bejteht
verjdyiedener Hohe und Tiefe,

nander. Teilen von

oem

und rveichen oie an
Hauptgebaude aufgejtellten Nligableiter fitv Dden

fo wmiijjen

nicdriger gelegener nbauten nicht «
nach dem oben aufqejtellten Grundjas it clgenelt

ableiternt verjehen werdert.
Bei Kivchen mit Fwel
urmipite eine Anfjangitange,

ber BVierung vorhanden ijt,

Tiivmen an Der Wejtfajjade

unn went e

echilt jede
Dadjreiter at

)
f

jo muf bei qriferer Ausdehnung des Lanajcht
etwa ant Chorjdhlup -

> mit einer Jujfanagjtange
fei benn, daf dev
.
L

.{_‘L‘lh‘[ml”'iﬂll't‘" e

)¢ betragt

mipige von der Firjt Des I
bie Qinge Des Sivchenjchiffes.
Unzahl wd Hihe nach oem S trene
ramtliche  2Auffangjtangen
bie T und

v us

Bet

(ropere

behnung ift die
2y Dbeftimmen.  Ubrigens
untereinander 3 verbinden und
{eitung ijt an gecigneten Stellen ded Gebiuoes
Dabet empfiehlt ¢3 fich, beide,

Jino
Dach Tand

Erde

et

3111

=

1c

hinabzufithren. 1
{eitung und die Kirchenleitung, bireft ind Wajjer zu fithren
pber, e nur etne Bobenleitung miglich wive, Die
in ber Nibe ber Tirme herzuitellen.

Giterne Dachtonjtruttionen, Peetallbedachungen, Trauf
cimten 1. deral. mitfjen unter fich) wnd mit bem Bl
ableiter durch) Nebenlettungen o perbunden werden, Dday

18]
3
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fie jelbjt einen Teil bes Bligableiters bildben. Allgemeine
Megeln lajjen fich bdafiiv nicht geben, vielmehr ijt in jedem
eingelnen vorliegenden Falle die geeignete Anorbrumg nach
Den obwaltenden mjtidnden zu treffen.

3) Die ,Lettung*, d. 1. bie metallijhe Berbindung
awijcgen der Spise und dem Grundwajfer, wird Heutzutage
faum nod) aus Quabdrat- oder Flacheifen Hergejtellt. Mean
wiblt dazu vielmehr, wegen der bequemeren Anbringung,
Supferdraht von 7 0i8 8 mm Dwchmeijer ober verzinten,
Gifendrabt, welcher lehtere, wegen der gevingeren Leitungs-
fibigteit des Eijens, 1) etwa 13 mm, hichitens den doppelten
Durchmefjer der Kupferdrahtleitung exhilt. Da die Leitung
nicht aus emem jujammenbingenden Stiick bejtehen Famn,

jtellt man bdiejelbe neuerdings, tn Sinne der bequemeren
Arbeit, aus Dvahtjeil Her. Man benust dazu Seile,
weldhe aus neun vejp. 3wdlf Stit 2 mm dicten Kupferdribten
gejlochten find, twie folche durch Fig. 428 unbd 429 dar-

gejtellt werden, oder man benust Drahtjeile aus 28 Stin

]

verzintten Eijendrahten (Fig. 430). — Bei febr langen
Leitungen und Hauptjachlich da, wo die Bobenleitung ausd
prifichen Grimben cine grofere Ausdehmung cehalten muf,
werden  die vorgenanuten Duerjdnittédimenfionen noch
st vergrifern fein, denn dber Durdhmefjer dev Leitung it
auch von deren Yinge abhingig. Jjt namlich der Quer
Jchuitt der Drdabte au gering, jo febt er bem eleftrijchen
Strom einen zu grofen Widerftand entgegen, wobei ber
Draht bis zum Schmelzen echipt werden fann?) und eine
Cutladbung des Blibes ins Jnmere ded Gebiuded oder in
ote parin enthaltenen Metallteile (Tvdger, Saulen, Nihren)
s evwarten fteht. Davrum fann ein fhwader Blig
ableiter Jehr gefabrlich) werden.

Do nun i einer unvollfommenen ober untexbrochenen
Leitung, wie eingangd enwdbhnt wurde, Anbaujung dev

Glefteizitat wwermeidlich ift, fo mufy auf die forvefte

1) BVergl. § 19, Anmerfung 2.
2) Die Crhipung ijt bei gleid ftavter &
je Heiner bex

bermt

g um jo grifer,
nitt dev Reitung und je gevinger
en e Metalled ijt

& Leitungs

]

Stabitel.

Herjtellung der Leitung dasd qrifte Gewicht gelegt werben:
alle Verbindungen jind dabher jorafiltiq zu (Gten; Kupfer
bribte find 5 cm iibereinander gelegt u verliten und
mit einer itber dic Lotjtelle feftgejchobenen Hitlfe aus
tubfereof su jehitlen, um die Bildbung galvanifcher Strvme,
die an ber Lotjtelle unter Einflufy atmofphivijcher Feuchtia
feit leicht entjtehen fonnen, 3u verhimbern. Bei Draht
jeilen werben bie ju berbindenden Enden 16 6id 20 cm
farg aufgedreht, aufd neue verflochten, dann qut verlitet
und die Yitjtelle mit Mennige geftvichen.  Audhy mit der
Auffangjtange ift der Draht ober dad Drabtfeil 3u ver=
(Bten. Died gejdhieht in Der Avt, daf man wmn die Stange
eine eiferne flammer legt und in diefe den Draht, bezw.
Drahtfeilende einlbtet, wobel die Lotftelle angemefjen
st febithen und danun die Yeitung iiber bie Dachiirit bin,
an der Dachichrige entlang, auf fuczemn Weqe an den
Gebdudefeonten fHinab wnd in  dad  Grundivajier
oder in einen nabe gelegenen Vrunnen zu fithren ijt.
Man LGkt der DOyydation wegen die Leitung nicht auf
ver Dachfldche aufliegen, jondern fithet und bejejtigt fie auf
Stitgen von verzinftem (fogenannten galvanifiecten)
Rundeifen, welde in Cntfermungen von 4 biz b m
angebracht und einfad) in den Dadhiparven eingetrichen
werden. Dad obere Ende ift mit einer Ofe jur Aufnahme

™

Des Drahtez Deyw. ded Drahtjeiles verfehen. Bejtelen

ons

&g, 481

die Sparren aus Gijen, jo mup bdie
Berbindbung duvch) Nieten oder Wer-
jchrauben Dergejtellt werben. Draht-
jeile Defeftigt man aud) auf 10 em
jtarfen Stitgen von Quabrateifen, deren
jugejpigted Ende in dad Holywert ded
Daches cingejhlagen wird, wifhrend das
obere Enbe cine mit wei Selrauben
verjehene , Klemmbacte” befipt, in
welche dad  Leitungafeil emgetlemmt
witd (Fig. 431).

Treffen in einer BVligableitevanlage
melhrere Enben der YLeitung zufommen,
jo pilegt man bie Verbindung durch Klemmen aus Bronze
hevzujtellen. Jn die ovale oder runde Offmug der flemme
wid dann das Seil eingeftedt und duve) Schrauben fejt:
gebalten (Fi 2).




Anlage dex Bligableiter.

9o die Leitung ihre Nichtung Gubert, da it jtets
ber llbergang duveh 2 Lqm nie durc) Winfel ober Ccken,
at bewertjtelligen, damit der Blil an diejen Stellen nicht
einen griperen YWiderftand findet wnd von der Yeitung
abjpringt ober diejelbe jerftort. Aus biejem Grunde joll
der Draht bezw. dad nicht jeharf angejpannt fein.
Giferne Trdger in den Gtagen werben, joweit anginglic),
purch ebenleitung mit der TWanbdleitung verbunden.

I Vetvefi der Verbinbung von Wajjer- und Gas
leitung&ribhrent) mit der Yeitung find bie “lmuht (s
teilt. Holt in feiner ,Theorie der Blipableiter” ver
fangt, bafi die Verbindung mit den betveffenden Juleitungs
vihren it innerhalb, jondern am beften auferhalb des
Sehiiubed Dewirft werde, und jofern bied nicht angebe,
bie Erdleitung neben ihnen verlegt und ing Grunbwajjer
gefiiut werde, wad n der Regel leicht ausfiilrbar fein roied.

Wenn oben gejagt wude: €8 et angemejjei, die
Qeitung von der Auffangitange auj Higejtem Wege nad)
ber Grbe Dhinab zu fithren”, I‘U crleidet Died Det Un
bringung mebrever Auffangftangen dod) eine Ginjchrantung
burch die etwaige Ortliche Befdaffenpeit ded Fervaing, jo
dafy o8 juldifig evjcheint, zwet bis drei Auffangjtangen mit
ciner etizigen Bobenleitung in Verbindung zu bringen.?)
Dabei foll jeboch die Wandleitung ftetd an der Nufen
jeite bed Gebaubes etiva 1t etnem befonderen Miauer
falz hinabgefitfet werden wnd jede Jjolicrung Fwijdhen
der Haupt: und den Nebenleitungen jorgiiltig vermieden
werden.  Die Yeitung mup ferner in allen Tetlen von
aufien fichtbar wnbd fite Neparaturen ugiinglich jein.
Negenabfallrohre ald Leitung zu benuben, ijt unjtatthafjt;
jie follen aber am oberen und unteren Ende metallijch
mit Der Leifwirg verbunben werden.

i
Seil

¢ Grunbleitung. Nachdem die Wanbdlettung
i ‘\m 11o\‘w1c1|r1clmun Weife i an den Eroboden ge:
Fibrt worden ift, muf diejelbe in jehréger Nichtung etnen
Meter tief unter Tervain und damt mit al ((mahlichem Fall
big 1 m unter en Defamnten nicdbrigiten Gruud
wajjerftand geleitet werden: Dier findet fie thr Ende,
ber Bodenleitung ju benuben hilt

1) Die Nihren ald

man fitv fehlerbhojt, wenn die € erbindungen mit ijolierendem
WMatevial gedidhtet jind. Diejer Fall ereignete jich 1849 in Ba
der Blip folgte dem Blipableiter bid in den “w er, jprang damn ab

dev jtadtijden

auf ein gujeijernes, 1 m entjernt [ieqenbed o

Waijjerleitung, wobei e mehreve ‘lm‘-L\mm-lL, vie mit Ped) und Hanj
gebichtet waven, zevjtirte. X, Rivd Spezialijt filv By
ableiter folgert Davaus: baf D p nidyt att
gefunden Hitte, wenn eine BVerbinoung nut ber Reitu
war und die Niohren, jtatt mit cenbem Ped, mit “‘
worben wiiven.  BVergl den qu. Artifel in ber Deutjden Ban
seitung” und N, 10 ved ,Mohrieger”, Yabrg.

1880.
Die Werbindung der Anfjangjtangen wird jtetd am Fivit

in Berlin,

jebichtet

hevgeftellt.

witd in Form einer Spirale von etwa 2 m Duvdpneijer
innig jujammengeroumben und mit verginttem Eijendrabt
umwidelt. nitatt der Spivale von Draht wendet nan
in gemwdhnlichen Fillen aud) eine ftarte Jintblechplatte
von 0,7 m Seite an; dure) dieje bedeutende Vergroperung
bed Dueridnitted foll nimlich der YeitungSwiderjtand auf
ein Mintmum  gebvacht und daduvc) dad Eintreten bes

Bligez in die Erde gefdrdert werden. Diefe Platten von
Jinkblec) find vorteilhajter als Cijenplatten, weil jie bei
gleicher Dicke Dbeffer feiten umd dem MRojten nicht wntey
worfen find.  Dagegen ift die Amvendung von Kupfer
platten allevbings denjenigen vou Jink vorzuzichen, nur
ditefen jene aug hygienifchen Gvimben nicht i den Hausg
prinmen verfegt werden. W der Brumnen  fich

Jnnernt ded Gebiudes befinbet, it diberhanpt vom Ein
{egen bev Grdplatte gonz abzuvaten, weil durcd) Ddas
Brumengemiiuer die direfte Verbindung mit den Erd

Gijternen,

it auf bdie an=

Giewicht

Dadjelbe qilt firc
Uberhaupt
bejonderes

ichichten unterbrochen wird
Senfqruben, Wajjerrejervotre.
qenteffene Grbdleitung e gan
au legen wid hat der die Bauaufjicht fiihrende Archtelt
fith ftets vorber itber ben Stand des Grumdwajjers wid
Ded ndchiten Tlichenden Wajjers ju untervichten.  Gejchieht
Died nicht, endet die Yeitung in trodencr Erde und ohme
Bobenplatte, jo witdh der Bl in dad Gebiude
weil die fontinuierfiche Yeitung awijchen dex 3¢ und
pem Wajier unterbrochen, oder der Leitungswiderjtand
oer Grbe doch su grofy ift, als bdafy die Entladbung m das
Waijer evfolgen [ommte.
Bei Gebiuden, welche

treten,

1

ain Bergabhange Liegen, nurg
bie Bobenleitung baujig jehr weit gefiihrt werden, che
man nter Grunbwajfer gelangt. Sn difem Falle it
¢ raffam, in Abjtinden von 6 m fitgere Feigleitungen
mit der Hauptleitung ju verbinden. Diefe [leiiteren legt
man bann  gang feidht, damit fie eaemvajjer be
nebt werden, alfo bei eintretendem Gewittervegen in Wik

wom

jamfeit treten.

m jdpwicrigiten
Telsbopen ald Untergruno.
bis ju einem entfernteren Punkte qefithrt und bort, wenn
flicgendes Wajjer fehlt, ein paar Brunnen ecbohrt werden.
Samm die Leitung nicht unteritdifd) in ©viiben nad) der
Nicberung gefithrt werden, jo mufy man dicjelbe in irgend
ciner natitelichen ober fiinftlichen Senfung einbetten und
mit Gro- und Laubfehichten dit bebecten, Damit jfie Dei
cintretendem Megen Wajfer aufnehme.  Jjt daz Ende dex
Qeitung barm nod) in einen Brumnenjdacht emgefithet, jo
parf auch bie icherung ded Gebiuves
geaen Bligjchlag gevednet 1we ben.  Geftatten dagegen bie
frtlichen Beriltnijie eine fichere Bobenleitung nicht, fo
mufy bie Mnilage ded Bligableiters unterbletben.

alle
Leitungen

i letgenannten
mitjfen die

cviveift jich
Hier

auf eine dauernde ©
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)

te friiher itbliche wund viel empfofhlene Umbitllhung
per Bovenleitung mit Holzfohle, namentlich bie Wethode,

bpas Enbe der Yeitung, welded in ein Bobrlody verjentt

iit, mit Rohle audzufiillen, 1}t verwerflich und bdaber 3u
unterfajjen

Bei Pulvermagazinen wird die Leitung iiber
paupt nicht am Gebaude jelbjt, jondern 2 b8 3 m von
vemjelben  entfernt auf Wajtbdumen von jolcher $Hihe
angebracht, dag fie mit der Anffangitange um den dritten
Teil 1hred gegenjeitigen Abjtanded dad Gebaude fiberragen.

Galvanifdye Priifung der Bligableiter. Nad)
erfolgter Fertigitellung it jede Vlisableiteranlage ju pritfen
und dieje Pritfung nach den erifticrenden Polizeivorjdhriften
qewdhnlich einmal tm Jahre und auferbem bet Ver
dndecrungen am Gebiude ju wiederholen. Diefe Vifitation
evftvectt §ich nach der Jnftrultion

1) Auf eine jorgfiltige llnm*iudm;m per eimgelnen
Vejtandteile nad) dem Angenjdhein u

2) auf die lUnterfuchung der ¥
Mehinftrumente.

S Bezuq auf die Vifitation der cimzelnen Vejtand
teile ijt zundchit fejtzujtellen, ob bdie Leitung von ber
Zpite bis zur BVobenplatte gang intaft jei, ob bie Anzahl

=

dbhigfeit burch

der ‘Jm"\'lmpjinlm-.u und deren Hihe, jowic bie Dide der

Yeitung angemefjen und die Werbmdungen rvichtiq aus:
vt find. ndere Fehler, weldhe durd) den Augen
hein nicht evfennbar find, zeigt bad Wiekinjteument an,
und Hieran verwendet man cin Gaflvanometer. Man
befejtigt it dicjem Swect an ber Spibe desd Blisableiters
cinen mit Seide fiberjponnenen Kupferdrabht, welcher bHid
s Boden veicht, und verbindet dad untere Ende mit
oem einen Pol cined einfachenr, aber miglichit fonjtanten
Clettromotors.  Lom andeven Pole der Battevie fitht cin
Meitung@oraht zum unteren Enbe der oberirdifchen Leitung,
Wird in diejen Schlicgungdbogen dag Galvanometer ein
qejchaltet, jo mup jich bald an dem ? Mage der Magnet=
nadel zeigen, ob die Leitimg eine wnunterbrochene ift. [jt
nimlich die Leitung unterbrochen, jo faun der Strom nicht
ciefulicren und die Niagnetnadel bleibt unbeweglich. —
Wm die Steecte augfindig ju machen, auj welcher jich die
Unterbrechung  befinbet, mufy der lingeve Leitungddraht
nad) wnd nad) an verjehicoenen Stellen o

qe

3

ber B hdlmli'\‘l'
leitimg  Defejtigt und dag VerDalten des Galvanometers
Dabe werden

Sind Dbet einer devartigen nlage mehrere Shiben
vorhanden, jo wird mit ciner jeden in der angegebenen
Weife verfahren, und fallds mehreve Leitungen nach dem
Boden gefithrt jind, Lat fich dic Unterfuchung aweh auf
e jede berjelben au besiehen.

W die Kontinuitit dev Vodenleitung 3u priifen, wird
— 1ie vorfer ein Draht von einem Pol bder gal

vanijchen BVatteric in den nichiten Brunnen gefithet und
dort mit emer 0,5 qm grofen Wetallplatte verbunden; ba,
wo die Vodenleitung in die Erbe cingefithrt ift, wird ¢in
Praht mit dem Galvanometer und von diefem mit dem
anberen Pol bes galvanijchen Elementes verbunben. Bleibt
bie Nabel des Jnjtrumentes unbeweqglich, jo mufy die
Bodenleitung aufgeqraben und jtredeniveije probiert werden

Al Mepinftrmente jur Pritfung  eignen fich be-
fonderd das Univerfal=Galvanometer bon Siemens
5 nach) Angabe ded Konigl. preufijdhen JIngenieur
von ber Firma Keijer & Sdhmivt in Vexlin
fonjtruierte Galvanometer zur Unterfudpmg  angelegter
Blisableiter.

Eine Vejtdatiqung der in dicjem Kapitel vorgetragenen
Neqeln findet fidh) in nadfolgenven qutachtlichen Aufe
rungen, betveffend die Wirkungen ded Bligjdhlaged beim
Sdyulhauje zu Elmahorn vom 20, April 1876.

Das Schulbaus ijt, mwie wir dem Gutacdhten bHed
Dr. & Meyen?) entnelmen, ziemlich new, 3iveietagig, mit
aedectt, die Gebdude der Nachbarfchaft iiber
) Hauptjchulzimmer veicht durch die gange
Tiefe Ded Gebiiubed; jeine Balfenlage 1ft durcd) einen von
der Strafenfront 018 zur Hoffront veichenden Hilzernen
Trhger unterjtiist, weldher leptere duvch zwei guieiferne
Siulen getragen wird. Die Enden ded Trdgerd find mit
dent Fronten veranfert und an den Fromten durch eine
aloei Stein breite Pfeilervorlage unterjtiipt. [In dem cinen
Wintel der Vorlage find an der Strafien= und Hoffeite
oie Megenabfallvofhre von Bintbled) hHinabgefithrt, n dem
anberen Wintel ift auf der Hofjeite die Leitung ded newen,
cft im Jabve 1870 nadh den fir  Tentliche ®ebiude
gegebenen  Worjchriften angelegten B, (eiterd  binab-
gefithrt.  Sic befteht aud  cimem  Kupferbrahtfeil von
200 g Gewidht per Meter, weldhed durd) die Erde 63 in
pen nahen Brunnen qgefithet ijt, auf defjen Boden bdie
Yeitung im Wajjer endigt. Die Leitung war, wo fie an
Dem nferfreny vorbeifliget, mit demjelben duveh cinen hin
wid her qefiihrten Supferdraht verbunbden, chenfall, wo
fie fich um die Dachrinne bog, mit lehterer durd) cinen
jolchen Draht in leitende Verbindung gebracht, wiewoll
nicht damit verlitet

Der Bligjhlag hat mm folgende Wivfungen gehabt

uno

Sonu

Obwobl cine fupferne Leitiumg vorhanden war, Hat
per Bl an ber Hofjeite von der Rinne aus den Binkveg
burch) bie Abfallrobre genommien  und  dabei bie vor
bejprochene Trahtuerbindung der Leitung mit der Ninne
verfliichtigr.  Aus der Abfallvdhre ift cr in Mannsdhihe
herausgejchlagen, wn in jdriger Linie die Grde giemlid)
weit vom Brnmen  entfernt zu erveichen. Wo e dag

) Seitjdift file Bowwefen, Jahrg. 1877, &. 559 wu. |.




Unlage der

t"mfullva\h' verfiefy, da Dat er cinen vertifalen Spalt ge
macht, ii Ranber nach aupen gebogen jind,
ein ‘Qw'm_. .m er dort a L-:ﬁ"hl und nicht etnfuby.

2) uch an der Hofieite ift die Kupferdrabhtverbindung
mit dem ‘Jlnlcrhcu: verflitchtig in Bweig ded Blipes
it hier ind Sunere Ded Gebauded eimgetveten und durd)

bie ganze Tiefe ded Haujed bid zum entgegengejesten Anker
freuz gegangen. Mian durfte hier einen durehgehent
triiger vevmuten: der Angenjchemn aber lehrte etwas anberes.
einem  Anterfreuy anderen  bilbete Ddad
Drahtgevche der Nolrdecde bie Leitung. ntritt

ms

then Eijen

Bon Jum

Bom Ei

erjer

n Sdule bdefand fich an der linfen
el

jur erjten

{
Seite
drihte
erfjten
ge unw

in Sdypvefelblei

elje Saule
Locher gemacht unp

recht, n.h‘ ullt.mv ul!gc'\u:-oig;_

big drei €

1
Nei der
Sabital

Farbhe

cne ;%um‘. o
siemlic) verfliichtigt oder verh
war Zeil
hatte Dabei ben Bleiweigehalt der
periandelt. In der Strede bid jur zweiten
hat Der Blig mur noch an den Nageliipfen
fat fich Bier an der Stule halb jent
i dule bat jedoch nicht
bed Blised ijt mumn

Ded Trdgers

Siule et Ded in dasg

1hren

STeIL

11L&

aud oem \.mt il auf ?.‘" Nohrovdhte der rechten Seite
bes Trigers gefprungen wumd bat hier cin Stid Dede
abgerijjen. Bei dev Mauer angelangt, hat cr dieje durd)

jchlagen, um in dad aupen befindliche Abfallvohr zu tommen,
wwobel e Qoch mit nac) tumen gebogenen Rindewn in dex
Rishre entitanden ijt; teild hat Der Blik dad Anferfreus benubt
und war aud beffen niditerSpise inbas Abfallvohr aefahren
Der Bli Hat fich alfo etwmal bei dex Sutfrinne im
Hofe abaezweigt, obwobl eme Supferleitung  vorhanden
war, Hat fid) dann buc) die bochit mangelhajte Leitung
cines cijernen Drahtnehed abgezweigt, um fich i awel
Gijenjaulen tethuveife jithren zu {aifen, wnd endlich durd
poppelten Cinjhlag in dad Gfallvohr der Strapenfront
Fein Gube evreicht.  Hievaud ift evjichtlich, bajy die Haupt:
leitung zu jdhwad) und Daf aud) der fupferne BVerbindimgs
brafht, welder Dachrinne und  Leitung perbano, un
genitgend iar. Dies qeht jhon bavaus hevoor, oaR
ber Leitunggdraht oort, WO Cr bie hople uffangftange
verliels, alfo bie Leitung allein iibernabut, heifp wde,
eine Aufblihung erfabhren
Drabtleitung war hier durd) eine Slenmjchraube
. baf an diejer Stelle die crite Bexjtorung Ded
Ron dort ging die ¥el itung iiber das
Unterfante jcharf, unter eimem fpiben
(11 dicfem LWinkel fand dre
oent Blik jtatt.
Prof. Karften

!-L't
hat. Die

o jtaxt

bafy bdie Gadrohre

angedr
Drabhted ftattfand.
Dach fort wnd war an der
9intel, nach der Mauter gezogen.
sweite Jerjtorung ded Drabied ourdh)

RNach der gutachtlichen Yuferung des
ber Leifungsbrabt Sefe Ttact in ber Dide,

it Siel variievte

Breymann, Saulonjreuliions

Biigableifer 495
ud awar von 240 Gramm bid Hevab zu 155 Gramm
pro Meter. Dicht neben dev mangelhaften Lettung be
fanben fidy ferner awel Mebenleitungen, nin

a) Die Ankermit den eifernen Dectendrabhtenund Siulen,

b) bie ¥

nit
Bajjerrime,
peide unvollfommen mit der Leitung verbunden.

bie Bl vermieben 1

Nach

porden,

Rarjten indren virfungen

et dicle leitenden Teile ded Gebiudes mit der (gut
fonitruierten) Sauptleitung duveh eine gleich gut leitende
Verbindbung in Hujanunenhang -u‘lu'-.'m: yworden 1w

Das Gutachten der K
jehajten zu Verlin vom
pem Uinjtande,
1ooYden

nigl Atade
14.
bafy die Leitung an
Schlufp: daf D

tt Dejaf; diejer

l;‘.‘,i‘lillhi ,-\Tii

Stellen

3Iwel

A\ rriffen

iefelbe einen ju ge

it, den

vingen Queridni Fehler wird jedoch

nicht mit dent itbrigen Berftorungen des Schlages wr Ju
sammenbang gebracht. €3 Heift dout: Die Bilbung elies
Sweigitromes jei aoar ot Fplge davon getwejen, dajy die
"w ung 1 Ynfang an micht geniigt habe ; aber pe Ghrund

dabon witd weniget m gevingen £ werfchnitt ald darin
qojudyt, dafp die Mietallplatte tm Brununen 3u
fleine Dimenjionen bejop. €5 wird zu dem Enoe
cine Grdplatte von mindejt 0,50 qm Fliache empfohlen
(wag freilich unverhilinismifige fojten verurjade ditrfte)
wid nebenher Demerft, dafy Die bejte Ableitung exhalten
Wird, venn man it der - Jehithenben SHanje

Niihe Ded

Stactere Taffer- ober GasleitungSudhren mit dem

verhinbet.

Die Ntademic der Wifjenjhaften fiebt hievnach m der
ungeniigendert AbL p ber Glefteizitat zur Grde Den
Sauptarund dev Bejdhidigungen, weldje vex Blig 1 dem

Sdhulhaufe u Elmshorn angerichtet hat. ALS wejentliches
Mioment fomuit aber die unvollfommene Lettung durd) den mit
ber Hauptleitung verbundenen Anfer, Eifenjaulen, Dachrimen
finz.  Dieje Vietallmajjen hitten an thvem unteren
G e mit der Hauptleitung verbunden oder bivelt jur Wide
[eitet Tein follen. Dev Anter Dagegen war ijoliert u lajjen

wid die Qeitung in groferex Enifernung von ihm zu fithren
Dad  Gutachien verbreitet jic) jobann diber Ddie
Qeitungen® der Bligableiter, ndem ¢s, jtatt dev gegen

wirtig fiblichen Bligableter von Stupfer, jolche von
empfichlt. Bwar mitjfe die Eijenlettung, wm gleicher Wiber
ftaud au leijten, einen ficbenmal qrofen Zuerfchnitt
faben, aber auch) damn jeien Die Sojten bei Ynwendung
pon Gijen geringer al3 Kupjer. i
@ifen exft bei hoherer Temperatuy
willigen Bejehidigungen audgejebt.
nac) aablreichen Erjahrungen fiir
allen Sillen ein Querfhnitt von 1 bis

fo

Dabet
und ijt
m
eme

bet

weniger biod
iibrigen genitge
etjerne Leitung n

hiochitend 2 qem.
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