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Der Grunodoba.

Lorbemerkungen.

Die Feftigheit und Dauer eined Gebduded hHidngt nicht
allein von Dder ®iite Dder verwendeten Materialien und
peven edimdpiger Verbindung ab, fondern ¢8 muf das
fetbe auch vor allem auf fefter, tragfahiger und un-
wandelbaver Unterlage vubhen. Diefe Unterlage
Darf, fo longe dad Gebtude davauf fteht, Feinerlet Ver-
anberungen exfabren, fic muf vielmehr unter allen Ums=
ftinben bagfelbe fberdauern. Wil nun cine nachtrigliche
Befeftigung des Untevgrunded jich in den meiften Fillen
felbjt bann nicht vornehmen [GfE, wenn auch der Kojten
punft nicdht in Betvad)t fame, jo wirdh man jdhon vor ber
JSnangriffnabme des Vaues mit aller WVorficht die Unter-
juchung ded Baugrunded zu betveiben Haben.

Die Kenntnid der Lehre vom , Srundbau* 1t dabher
fite jeben gebildeten vchiteften von der groften Wichtig
feit; aud) genitgt 8 nicht mehr, fich lediglich in dem qus-
getretenen Gletje der dlfeven Miethoden ju bawegen, nadhden
biele der fritheven Sonjtvuftionen im Gebiete bed Grund-
baues unter dem Ewnflufje wichtiger Verbefferungen cine
verdnderte  Gejtalt crhalten Daben, neue Funbierungs-
methoden ecfunden und im grofartigiten Mafijtabe jur
Anwendung gelangt find. Grimdungen, weldye nach dltever
Diethode gar nicht, ober nur mit wwerhiltnidmakigen
Stojten moglich waren, werden jept nur unter ausgedelhnter
Benuung von  Bawmajdhinen und andeven finnveichen
Appavaten jchnell, ficher und mit velativ gevingen Kojten
aufwande ausgefithet.  Hievbei fpiclt die beffere Kentnis
hyoraulijcher Binbemittel und vor allem der leicht 31 Hand
habende, . Wajfer zu einer fompatten Mafje fich um
wandelnde €ement, eine Hervorragende NRolle.

Bevor wiv aber ju den eigentlichen Jundicrungen
itbergehen, . h. zu den Mitteln, mit welhen cine fefte

uwerf gejchafien werben fann, mitffen
wir die Bejchaffenheit bes Vaugrunded ciner niheren Be
trachtung unterziehen.
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Unter Baugrund verfteht man die Bobenjdhicht,
auf weldyer cin Gebiude ervichtet werben joll. Jn ber
Regel ift — mit Ausnabhme der Fille, wo feftesd Gejtein
s Tage tritt — bie oberfte Sdicht des natiivlichen
Bobend humusreich ; diejer Lodere Mutterboden witrde von
per Yajt eined bavanf gejtellten Gebiudes zujammengedritett
werden.  Dasjelbe iiirtde ftattfinden, wenn bie obere Erd-
jicht au@ gefitlltem Boden, Ehutt n. dergl, befteht. Ba
endlic) ber Negen in die meiften Bobenarten cindringt
und Ddiefelben erweicht, jo witcde durh das cingedrumgene
LWaffer, wenn der Frojt dicfe Schichten erveicht, dic Sohle
Ded Bawwerfes emporgehoben, wihrend beim Schmelzen
bed Cifes bdie BVovenfhicht auf ihr geringeres Volumen
suiidgeht und die Fundamentjohle fic) wicbevum fenft,
Wm fiiv dbas Bawwerf cine fejte, umwanbdelbave BVafis zu
fchajien, mufy dasjelbe jo weit unter bdie Oberflacdhe Hinab
geflihrt werden, bi8 eine genitgend tragfibige Erbjcicht
angetroffen witd, weldhe dem Einfluf ber Atmojphirilien
entriict ift. Die oberen Schichten dez Vaugrunded —
jofern fie nicht aus wetterbejtindigen Feljen beftehen —
jind demnach) abjutragen (abzujdhachten), und bicfe
Aushebung, weldhe man die Bangrube nennt, ijt jo tief
argulegen, dafy ihre Sofle unter der JFrojtlinie, alfo in
unjeven Gegenden 1 08 1,5 m unter dev Dberfliche bleibt.
sindet fich in foldher Tiefe cine tragfiihige, meniq  3us
Jammenbriidbave und geniigend madytige Schicht vor,
jo fann bad Bawwvert, nad) gefehehener Abgleichung der
Soble, direft darauf gejest werden, wemn der Neiqungs-
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winel der Schicht ein devavtiger ift, dafy Rutjchungen ober
Unterjpitiungen nieht zu bejorgen jind.

9ird in diefer Tiefe cine Schicht vom geniigender
Tragfiigfeit nicht gefunden, jo jucht man bicje entweder
ourdh ufaraben bis au grifever Tiefe zu exrcichen, oover,
wo Dies micht mbalich ift, da pflegt man den Untergrund
fo umgugejtalten, dafy auf dev vorbereiteten Bajid die Auf:
fihring des Bauwerfes zuldfjig it Welche Miittel dann
aur Befeftigung ded Vaugrunded anzwvenden fein werden,
bingt im wefentlichen bdavon ab, ob die Griinbung im
Trodnen ober unter Wafjer gejchieht.

Da aber die mineralogijhe Bejehaffenbeit wund die
Lagerungdverhiltnijje dev Erdjchichten mannigfach wediel,
jo witd man bag Bawwert entioeder diveft auf die Soble
der Vaugrube aufjefen, oder man oird mebr, vejp. weniger
jteife BwijdGenlagen gur Ausiithring bed Grundbaues notig
faben, umd banach pilegt man in ver Pragid den Baue
quund wobl alé , gut®, , mittelgut” ober ,jdhlecht®
a1t unterjcheiden.

A& feit, tragfadig und unzujammendriidbar, 2. 0. ald
quter Baugrund {ind Fu Dezeichnen:

1) Alle jehwer verwitternden Feldarten, weldye
in sufammenhingenden, jihligen LYagen (Binten) auf
treten, alle fejt gelagerte Breccien mit perfittenbem Hindes
mittel (Magelflue), jofern die Machtigkeit der Schicht
nicht unter 3 m befrigt und dicjelbe auj fefter Unter=
lage tubt;

9) Sand und Kied, wem Dderjelbe bet qleicher
Machtigleit geqen feitliched Yusweichen und gegen Unter
fpitlung gejchitbt ijt;

3) trocdner T hHon von fineeidjenver Miadtigheit.

Sy allen vorgenamnten Fillen with der Baugrund
fel6ft ohne Amwendung Hinjtlicher Mittel geetgnet fein,
bedeutende Bawmwerfe zu tragen.

Sujammendriictbar und oaher in Der Megel nicht
cichend feft find Dagegen alle feicht veuwitternden

jeitetine, aud) ferner unveiner @anb und RKies, wenn
bie erdigen Vejtanbdieile porhevrffen und die Majjen von
Wajier durchdrungen find.

um jchlechten  Baugrund gehoven alle
trocken, aufgejdittteten Majjen, aucd
erbe, ©dilamm, Torf und Moorerde.

9ua vorjtehender Klafjififation ergiebt fid: Ddafy die
Tragfibigteit eines Baugrunded wefentlich auf Dder ®leich
formigteit und Feftighert Ded Siateriald, ber Midhtigeit
und Lagerungdart der S chichten und beven Berhalten gegen
bie Gimvirtung bes Wajjers wmd per Atmofphive berubt-
Hierzu twerden einige jpesictlere Remerfungen unerldp:

cichten,
amm

{
)

lic) fein. ; :
1) Der gejdiofiene Sela fat bet amuibernd

hovisontaler (johliger) Schichtung Hir bic meijten Bawwerfe
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cine audreichende Tragfibigeit, wenn die Michtigleit des
felben nicht unter 3 bis 4 m betedigt und bie Biinfe ftetine
uadehnung haben, auch nicht duveh §litfte und Abldjungen
getrennt {ind, oie jolche Gaufig im Dolomit wnd  beim
&ipa vorfommen, in welden das Wafjer duwech allmapliche
Qojung der Miajje Hihlungen audwdjcht.  Jm lepteren

Talle ercheint auch der Feldboden unjicher.

9 Orten, wo Bergban betrieben wird, fann der melg
ourch den Abbau der Flobe chenjo  leicht jeine Unter

ftitging velieven, ein Fall, dev namentlich Hinfiger beim
cinfohlenbergbau cintritt, wo quofiec Majfen heraus
gefordert yerden und infolgedeijen, nach) [abren, Ein
fenfungen entjtefen. Sier mitjjen die entjtandenen Hidhhungen
joweit anginglid) aus ofiillt ober mit fitnjtlichen Stith
pieifemn unterfongen eroen. Noh qefabrlicher fanmm Dev
Telsboden werder, wenn derelbe in ungeniigender Veddhtig
feit auf Thonjchichten lagert, telche vou Wajjeradern
durchzogen werdelt. Der durchiveichte Lehm Ddient dann
ala Gleitmittel, auf welchem die Feldtritnumer m Bewegung
qeratent  fdnmen. - Ynbere SFeldarten unterliegen einer
fhnellen Verwifterung unter Ginflufs bed Wajjers uud
ver Quft: werben dann jdwere Gebiude am bhange des
Teljens aufgefiifret, jo finnen biefe, wenn nicht geeignete
Sehubmapregeln getroffent jnd, mit der Seit in Gefahy
geraten, mwie an cimzelnen Burgruinen ded Mittelalters zu
erfehen ijt.

Sn allen Diefen Fiillen witd Der ausfiihrende Bau
meiiter fich durc) Vohrungen und jonftige Unterjuchungen
pavitber Gewifbeit zu perfihaiien Gaben, ob Der Feljen
el sujamumenfingende, gejehlofjene Majfe bildet, oder ob
er qud jogenannten lojen ®efdhicben bejteht.

9) Der Ried famn ald cine bei jtacfer Wajjer

1
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Jteonuing entitanbene, ausd gerundeten Stitcten bejtehende
Rolliteinablagerung beaeichnet wexden; ev ijt dbaber durd)
giinglg feft gelagert wnd qilt bei 3 bis 4 m Madytiakett
ald qeeignet, um fchwere Bawwerfe mit Sicderheit zu
tragen, vorausdgefebt, bafy oo nicht jelbft auf fomprimier=
paren oder [oderen Scichten rubt. Qiegt bie Fundament-
fofle im Siesboben, aber unter Srundivajjer, wnd befichtet
man ftavten uftvieb, aljo Locerung es Materiald, fo
empfiehlt es jich, untex Bermetbung ded Wajjerjchopfens
cine entjprechend jtaxfe Retonunterlage it jenfen, ehe mit
pem Aufmauern der Fuudamente begomien wird.

3) uch jeftgelagerter Sand gilt ald guter BVau
qrund, Ddenm er (iRt fich nur in jehr geringem Mage
sujammendriicen, und der auf in audgeiibte Bertifalbvue
pflangt fid) nur in Dejtimmten Grenzen feitfich fort. Vel
geniigener Machtigteit nimmt feine Tragfidbigleit mit per
Tiefe su, Dagegen jept ev wegen D geringen Gewidjted

per eingelnen Korner dem Unqriff fliefenden Wajjers nur
geringen Wiberjtand entgegen. us biejem Grunde joll
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mar, wein die Fundamentjohle im GSrundivajjer liegt, das
fjexfchopfen moglichjt vermeiben, damit nicht ber Grund
aufgeloctert werde. Am  wedmdfigiten wied fich Hierbei
eine Betonjchiittung eviveifen, welche die Duellen verjtopft
und ein wafferdichtes Bett Herftellt. — Seiner Textur
nach liefert der grobfirnige, fharfe Sand einen
vorzitglichen Baugrund, doch Fann unter giinjtigen Ver
filtniffen auc) Sand von femem Korn nod) ald quter
Baugeund gelten, namentlich wenn dad Unterfpiilen ber
Haugrube durch jeitliche Begremzung der Baujtelle Jorgfam
verhindert vird.

Do die Sandtorner infolge jtarfer Neibung fich in
threr Yage au einander exhalten und den Druc gleichmipig
vertetlen, jo bat man den Sand mit Vorteil aud) ald
Swijdenlage auf andere Erdarten mm:rl'\[ iittet
und daduvd) den Deuct der Funbamente auf eine qrbfere
&rumbdflache ju verteilen gejucht.

Dev Thon, bejonders der blau gefivbte, gehort nicht
au ben vorziiglichen Baugriinden, namentlich dann nicht,
et er abwedjelnd vom Whaffer erweicht und wieder
trocfenn werben fann; feine Wajfe wird Ddaburch eine
wechjelnde; bet der duvch die Volumverindevung hHervor-
gerufenen Vewegung witd dag Gebaude fich feben, wad
ftetd qefabrlich 1yt Aud diejem Grunde johorn muf man
i Thonboben o tief hinabgehen, daf die erwifhnte Volum
veviindering nicht 3u befitvchten fteht.  Bletbt andererfeits
ber Feuchtigleitsgrad bdes Thones fonjtant, fo famn e
st den quten Baugritnden gevedhnet werden; boch wirh
inumer bet Fundiecungen auf Thon mit grofer Vorficht
s verfafren fein. 3t nun der Thon Jebr fett, jo befommt
perjelbe beim udtrocknen Riffe und ijt dabei ein wngleich
mifiges Seen der Fundanmentjiohle vovaudzujehen.
fann e8 mur wedmdpig jein, wie oben jdhon et
wurde, die Fundbamente r:m' cine entiprechend breite und
hohe Sandichichtung zu jtellen.  Jft der ThHon tweich,
nachaiebig und twenig ‘\ulh jo famn man bdenjelben durch
npfen einer ober mehrever Lagen fauftgrofer
ne vedichten und auf jolde Weije auch weichen
Boben, wenn nur geniigend fejte Schichten dbavunter fiegen,
s Teagen qrofer Laften gejdhidt macdhen. —

Alle aus Thon uud Sand gemifdhten Bodenarten
Daben, je nachbem der eine ober Dev anbere Veftandteil
vorferejcht, mehr die Cigenjdhaften ded Thoned ober des
Sandes.  Eigentlicher Lebhm, bejonderd jolcher von GHell
gelber Farbe und mit Sand und Steinen gemijeht, ift bei
geniigender Michtigkeit ein fehr quter Baugrund: auf eine
3 bis 4m midtige Schicht desfelben von  geniigender
sladenausdbehnung fann ein mehitictiqes Gebaude ohne
weitere fitnftliche Befeftiqung gefetst werben.

Humus, Torf und MWoov, welde duec) Mijchung
mit vegetabilijeher Subjtany weich und verdnderlich find

e
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aelten als hlechter Baugrund”, bet bem man immer
auf ein gewijjed ,Sehen” witd rednen miiffen und danad)
feine Cinvichtungen su freffen Hat.  Auj devartigem Bau
grunde follten nur Gebiude errichtet werden, weldhe weder
bie Tragfabhigleit ved Bodend exheblich beanjpruchen, noch
anj lingeve Tauer bevechnet {ind, aljo provijorijche Bauten
und Fohwertbauten augd Holz ober Eifen.

Der Baugrund liegt nun entweder gang troden oder
it nur gwveifen vefp. ftetd von Wafjer aufgeweicht.
Jm legten Falle nennt man den Grund ,feudyt” und,
wenn er aufgeweicht und fehr nachaiebiq ijt, ,jumpfigh.

Die Hibe, 0id zu welher ein Tervain von Wajjer
purchzogen nennt man bie Hihe ded Grundwaifjer
jtanded; jie witd Dedingt durch den Wafjerjtand nabhe-
lu‘quﬁu‘. qrofer Wajjerbebhilter (Seen, Teiche, Flitfje).

oiefe mun, wie befannt, gewijjen Verdnderungen durch
‘:‘u-cLcns‘m‘lmun und atmojphircijche Nicder|lige unter
worfen find, wirb aud) der Stand ded Grunbwafferd ju
verjchiedenen Jahredzeiten ein verdnderlicher fein, ein U=
jtand, der filv mandje Fundierungdarbeiten von Bebeutung
ijt. Oringt da8 Wafjer mur an einzelnen Stellen de
Baugrube in Foom von Duellen hervor, fo Heift der
Grund: Quellqrund.

Dag Gewidgt, weldhed ein guter Baugrund auf bdie
Dauer zu fragen im jtandbe ijt, Hiangt aufier von der
Miichtigleit der Schicht auch von der Struttur derfelben
ab, bei {Feldboden alfo von der Hivte und Feftigleit desd
betreffenben Gejteines. Folgende Tabelle giebt die Drud-
feftigfeit verjhicdener Feldarten in Quadratcentis
metern und Kilogrammen an, die man Mi\tﬁ m dev
Praxid etwa nur mit dem 10. Teile in Anfprud) su
nehmen pilegt.

Bajalt. . . . . 1200 bi3 1800 kg
Bajaltlava e O g
Sranit s B0 ST OG0
Granmwacte e 800 e -B00
Sl o e (2007 s iaAh
Parmor . . i ez SEEROND
Botnlint s 300 L B0
Sandjtem. . . . 160 ., 550
Serpentin., . . . 700, 800
et o L 0G0 1200
Tuffitein . . 50 RO
Brathibeel o s 60 200

Den auf den Baugrund audgeiibten Druct empfiingt
auch bie Unterfliche des BVaumateriales, welches aeftitt
werden foll; itber bie julfiige Inanjpruchnalhme des lehteren
darf aljp der BVaugrund auch nicht belaftet werden. Bei



Bacdfteinen und Brud)jteinen, aud weldjen witjer Fundament:
ter in ben qetvifnfichiten Fillen bejtebt, Detrdgt die
aulifiige [nanjpruchnabhme auf Druct etwa 8 0id 9 kg
pro gem, wifrend die Dructeftigteit ded Betons b bid 6 kg
pro qem betvdgt. Da mm die metften ber um'gmmnnh‘ﬁ
Telsarten cine weit hihere Belajtung erlauben, jo wirh bei

Tundierung auf Feljen eine Bevbreiterung dev Sumdanent
fofle Bodhitens bei Tuffjtein und Tradyt exfordeclich fein,
um eine grigece Bodenjladhe zum Tragen zu bringer.
Tejtoelagerter Kies, Sano und mafjiger Thonbooen
oart durchichuittlich mit & kg pro gem belajtet werden
Wy eine Sandjchicht ald Bwifchenlage anf ungeniigenden
Rauaqrund aufaefehiittet wird, Fanm man fie obhne Bedenten
noh mit 3 kg pro gem  belajten. Der Alluvialboden
unferer norddeutjhen Ehene it im Marinwum mit 4 kg
pro gem i Anjpruch 3 nehmen jein.  Die BVaupolizel
orbmung  fiir Berlin  geftattet nur eine Belajtung von

2,5 kg pro gem

Die Worarbeifen oes Grundbanes.
nferfudung des Sangrundes.

S 9.

U iiber die Gitte wnd Bejdjaffenbeit eines gegeberten
Baugrunded jicheven Iufichufy zu erbalten, haben fich die
in dietemn Sinne erfordecfichen Unterjuchungen ju erjtvecten :
auf die geoflogifche Bejchaffenheit der einzelnen Pobden=
seichten, auf ihve Mdchtigteit, ihre Tragfabigeit und b
RWerbalten gegen die dufeven Einflitjje ber tmojphive.
Bei cinfachen  geologijchen Berhiltnifien, ober wo Er
fafrungen diber ®rimbungen it ber Nihe der Banjtelle
faufiq fpesielle Bodemmterjudungen

vorfiegen, werder
wnterhleiben fommen; Ddagegen witd in allen zweifelhaften
Tllen eine jovgiiltige Unterfuchung erfordeclich fein, weil
ber mit ciner fimftlichen Funbdiening perbunbene  Heit:
und Geldaufioand hinfig feftimmend jein famn, die Bau
Ttelle au verlafjen umd enen qeeigueteren Baugrund Fu
wdblen.
Die Mittel, deren man fid) Fur Unterjuchung des
Baugrunbed dedient, find folgende:
1) Dad Aufgraben.
Die Unterfuchung mit dem Sondiereifer.
Die Unterjuchung mit dem Erdbohrer.
4) Dag Ginjlagen von Probepjabhlen.
5) Das Belajten.
[, Dad Aujgraben giebt ven ficherjten  Anfichlup
iiber die Bodenbejchaffenheit dev in Betvacht fommenden
hicht aber dies Verfahren ijt in grofer Tiefe uno
Tafferandrange tvegent dev notwenbigen, fojt

(igen Abjteifungen nidt yooll anwenbbar. Aus diejem
Grunbe gewdhrt e8 auc) in dem aufgejchwemmten Bobden
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ber Flufthaler nue geringe Sicherheit, weil aud toentgen
durchgrabenen Sandablagerungen nod) nidyt mit Gewifheit
gefolgert werden fanm, bdaf Diefelben auf fejtem linter
arunoe rihen

II. Das Sondieveijen Dbefteht aud einer runden
nder rechtectigen Gifenjtange (Fig. 1) von 2,5 L m ¥ange
and 3 6is 4 cm Stirfe, weldje am obeven Enbe mit einem
Ohe verfehen ift, um einen ftarfen Bitgel durch
Steckent au Eomnen, mit Defjen Hilfe fie von mehreren
Apbeitern dureh Drehen und Stofien leicht in Den
Boden getrieben wId. Fitr quifere Tiefen jdranbt

£
Diejed l

man jie aud mehreren Stitcden sufammen.
Gifen witd, nachpem man vorher b jur ®rund
wafjerhohe aufgeqraben hat, fiaufig mit Hilfe eines
fcweren Hammers orehend in ben Boben getrieben,
und aué bem [eichteven oder jdjoereren Eindringen
Seafelben it Dert Boden fehlieht man auf bie qrifere
pber geringere T vagfibigteit Degjelben, wahrend betm
Heraudzichen bdie ehva am Gijen haftenden Spuren
audh die geologijche Geatir der durchitofenen Schichten !
erfennen lafjent. ©o geigt jich das o1, Tomweit €8 imt Sande
war, leicht poliert: Spuren von Lehm pher Torf find durch
bie Firbung crfennbar. Dad Anhingen von Proben Des
Surchitofenen Bobens [dft fid) dadurd Defirdern, bap man
bag Gifen mit eini flenen Vertiefungen verjicht wnd
biefe mit Talg au Trog allebem find bie mit bem
Rifitiereiion 31 crveichenden Refultate ungenan wnd unjicher,
Senn ed it johwer zu bejtimmen, in weldyer Tiefe fich die
Hihlungen gefitllt haben.  Jur $Handhabung bes Sondier
n febr qeiibte Arbeiter.

eifensd geh

[II. Der Grdbohrer ijt dasjenige
welched die auwerldfjigiten Nejultate bel Unterfuchung des

S
Snijtrument,

Baugrunbded qewdbhrt; s qicht Deven wmelrere rten und
von jo amwedmapiger @onifteuttion, daf wman nidt letcht
in dic Verlegenbeit formmt, eine jolde Borrichtung jelbijt
angeben ju mitiien.  Jeber Erdbobrer befteht aud Dem
cigentlichen , Bophrer®, 0. b Sem Dent Boben unmittelbar
angreifenden Inftrmment und ber davan befeftigten, iiber
oa8 Terrain emporreichenden Bobritange oder dem , Ge
jtange”, und an lebterem unterjcheidet man dag obeve
pber Kopfitite von den IMittel- ober Verlangerungs
ficen,  Sviiv bauliche Swede exftvecten fich bie Bohrungen
Selten tiefer al@ auf 20 m und die PBohrer Haben gewdhn
fich 7 b6ig 12 cm Durchmefier.  Man unterjcheidet babet
Rohrer mit fteifem Gejtinge und Zeilbofrer; lehtere finden
im Sel@boden Amvendung und (cdigfich zu bem Hwede,

um bad grofie Gewidt des Geftinges au vermeiden.

9(ua dem i Heinen Najjen aud vem Bobhrlodh herausd
gejchafften Bobden, iowic aud der Tiefe Ded Loches wird
oie Senmtnia der Bobenjchichten erlangt.
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