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Awed der Unterfuchung de3 Baugrunded fonunt damn in

454 Per Hrundba.

Entjteht wabrend ded BVolhrens ein Bru) ded Ge
ftanges, o bedtent man fid) zum Hevaudjdhajjen ves ab
gebrochenen Teiled jogenannter Fanginjtrumente, welde
man am obeven Teil ded Gejtinged befejtigt und mit
piejemn  hanbhabt. Fum Grveifen einer glatten Stange
geniigt cin Witgel, Der iiber Ddiefelbe gejchoben iwird.
Sicherer fitr diejen Bwed it ein fpivalformig gewunbener
Haten, durd) bdefjen Drehung die Stange cingeflemmt
witd (Fig. 22° und Fig. 227).  Andere Vorrichtumgen,

Tig. 22b.

welche beftimmt {ind, dad Gejtinge zu fafjen oder Futter
vibren Geraugzuziehen, alg bda {jind Dder jogenannte
Rrdtger, die dreiarmige ®abel w . w., fonnen hier
unertivtert Dletben; wiv verweifen zu diejem Fwede auf
bas ,Handbuc) der Wajjerbaubunjt” von Hagen und
JHandbbuc ber JIngenteuvivijjenjchaften” von Heu
jinger v. Walbegq, L Vo, 2. Hilfte. Y)

IV. Da3 Eincvammen von Probepfahlen

Ghebraud), wenn cine Griimdung auf Pijahlen beab
jidgtigt ift. Moan famn daduvch die Gewifheit erlangen,
in weldher Tiefe die Pfaphle einen Hinveichend widerjtands
fahigen Voben crveichen, doc) fann diefe Methobe mur
anndfernbe Sicherheit gewdhren, wenn ed fih um die
Feititellung des Projetted Hondelt; tm Speziellen wird
dieje Miatevie in § 17 befprochen

V. Die Probebelaftung dient in eingelen Fillen
ald ein, wiewohl nidht zuverldffiges Mittel zur Unter
juchung der Tragfabigleit cines Baugrundes. Dabei witd
die Yajt diveft auf den Grdboden gejest. Liegt der Bau
grund unter Wajjer, jo mup dad Fundament bid itber den
Waiferipiegel hevaujgefithrt und damn mit Steinen, Eijen
babhujchienen ober fonjtwie provijorijd) belajtet werden
Dieje Probebelaftung, welde tmmer grifer fein Joll
ald die befinitive Laft, (At man wenigftend einen Winter
hinburch) auf der betceffenden Stelle ruben wund beobachtet
moglichit genan die in Diefer Seit etwa entftandenen
Senfungen, audé bderen ®vdofe weitere Schliifje i Be-
aug auf bie Vraudhbarfeit Ded Baugrundesd gezoger werden
fonnen.

1) uch ,, Handbudy der Funbdievungsmethoden” von Lutwig
Slajen. Leipsig 1895.

Die SHerfielung und Trodienlegung der Wangrube.
§ 4.

Die Tiefe der BVaugrube ijt allemal durc) die
Soblenlage Ded Fundamente3 und ber unter demjelben
etwa  angebrachten Jwijchenlagen und Schubwerfe be
ftimmt, wihrend iGr Umfang durch die Konfiguration der
Sunbamente, ifre Fundievungdart und ehwaigen jichernden
Umjchliefungen gegeben ift.

Bei der Ausfithrung von Hochbauten, weldhe hier in
exfter Linte in Vetvadht ge; uqcu prdent follen, pilegt man
nach erfolater Abjtectung d L\hlmu‘w:‘ entiweder nie die
jpgenanmnten ,\t[n‘ml'llu! dben B l_]. ‘m
Grund 1wird nad) der Geftalt T\m- 1 bt aur
Ded tragfdbigen Bodend aus dytet, ober und Div:w
ijt Der Déufigere Fall werden auel) jolche Ndume,
weldhe imerfalb des Terrains Hegen (die Souterraing)
sur nbtigen Tiefe ausgeqraben und danad) exft die cigent:
licgen Fumbdamentqriben. Die Solhle der Griben, auf
weldhe dag Mauerwert wnmittelbar su jtehen fommt, mup
mumer wagredht angelegt werden, jofern die Weawer jelbit
vertifal jteht, ober die in derjelben wivfjamen Prefjungen
cine vertifal gerichtete ‘h‘mlu.“h haben.  Bet ‘Jlnin»' non
Getwblben und Futtermauern 1t ¢& jedody befjer, bic Sohle
0ed Manerwerted novmal gegen die evwdbhnte Rejultante u
richten, weil al8dann fein Vejtreben vorhanbden i, dasd
Deanenwert auf feiner Grunblage 3u verjchieben 5
bau fommt dicjer Fall felten vor, wnd man fann nad)
Hagen die Grunofliiche unbedentlich horizontal legen, o
lange die NRejultante m1lluu Prejjungen gegen die Vev
tifale feine grofere eigung ha 150, Bei abfallendem
ZTervain muf; die Soble -0‘)\1 treppenfor mm 0.0, i AL
fasen” Hergeftellt werden, wobet jeder der Abjite Horizontal
su liegen fommt,  Ein weiteves Abgraben zu dem Fwed,
dic @ofle i eine Horizontale zu bringen, ijt undfonomifch
und wnrationell, weildaduvch an den hher gelegenen
ber guie BVaugrund fortgeqraben werden muf.  Die Hohe
der Abjage macdht man fawm unter 30 em und ridhtet fich
dabet nach der Hihe der Steinjdhichten, die bet Bruchitein
nicht wohl niedriger hevzujtellen find

St Begug auf die Ausbehnung der Baugeube 1jt nod
st bemerten, daf man diefelbe des bequemeren Arbeitens
halber gern 1 Lénge und Vreite etwad gqroper anlegt,
ald bie audzufiithrenden Fundamente. Bei jchwiervigen Fun=
dievungen (auf Brunnen, Sentfdjten, Beton) witd dagegen
die BVaugrube mur auf den zum Tragen der Fundamente
erforberlichen Naum eingejcheintt.  Jm iibrigen wird dad
weitere Verfahren wefentlich durch die Vejhafienbeit ded
Baugrundes beeinflupt.

wels- ober Steingrund  Die Fundbamentjohle
Darf nur bet Feldarten, welche Feiner Vertvitterung unter-
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fiegen, diveft auf der Vodenldche bcn,mmcu ‘L‘\‘lDi‘l" fier
fat man nur ndtig, die oberjte Fe und
die Baujohle lagerhaft, aljo wagredt, l'm';_nnn:nhu. et

Bauten am Vergabhange it diefe Sofle mindejtens in ein-
selnen Abjdken wagredht Herzujtellen und bdie Abjase find
Surch vertitale Flachen zu verbinden. LWiderjteht dev Feld
per Vevwitterung nicht, Jo ijt dag Fundament vertieft in
Dert Felfert 3u leqen.  Klitfte umd NRerticfungen i der Dber-
fliche ved Gefte nes merben mit Manenwerk ¢ u-mcm[d poer
{ibertob(bt: Gierbel mufy Gaufig die Kluft erweitert wund mit
centrijchen Widerlagsflichen verjehen weroert.

Wihrend im fejten Gejtein die Scitemwinde der Bau
guube fenfrecht ftehen bleiben ditvfem, mitfjen alle andeven
Vobenarten wnter einem bejtimmten Winfel geneigt
angelegt werden, denn obwobhl fefter Thon und Lehm auc)
seitiwetfe fentrecht jtehen bleiben, ijt doch gevade der Thon-
DL el der gefibrlichite, weil folche Thonwdnoe
wnter  dent pon Quft und Sonnemvirme bald
(ten, woburch id) qripere Erditiicte
t Dic Baugrube verjchiitten. Ein
magerer Yehmboden, der mi Steinen und Sand gleith-
miRkia vevmijeht ijt, gewdbet diefer Hinficht grofeve
Sicherbeit tnd veclangt die gevingjte BVidjchung, Mian mup
baher bei ber Ynlage der Vangrube ulmh auf oi
wendige Bojehung Nitejicht nehmen wnd thre Fladhenaus-
pehuung um bdiez Maf grofer nelmen. Auch richtet jich
fiern '[) bie Entfernung der Pidhle des Sdnurgeriiftes von
per Fluchtlinie des Gebiudes, demn begueiflicheriveije miifien
biefe auerhald dev Dofftevung ju jtehen fommen.  LWenn
man 8 nicht qevade mit gang {ojem @Sanbde zu thun Hat,
fo wivd man i der Negel mit einem Wintel dev Bisjchung
por 60° gegen den Horizont austonunen. Sand und Eroe
bisichen fich feifich, frei aufgejebiittet, ehva wmnter 459 pber
40° qb, bod) gendigt fitv eine 3 janumenbingende gerac)s
fene Grbroand erfahrungsmifi (md fic Hge e Beit) ein
geringerer B Bichungwintel. Diefe anmumm fiud vor
Grffruntg der Bangrube nitig, o bumit man in ftande ift,
bie ®rife derjelben zu bejtimmen mid den Kubifinfalt dex
auézugraberren Majje zu bevechnen. uel) crgeben fich tmumer
guifiere Unbequemtichfeiten, wen man bic Doffteruitgen anz
fanglic) au Eein angenonunen hat.

Vet tiefon BVaugruben pilegt man jogenanute Binte
(Banaquetd) anzuordnen, 0. b. bie Bifchunaen mit A bjdten
jehen. Tiejelben gewiabren Nprteile beim | aport
Der eqrabenen. Erde und ald mupmw fitv Bau
materialen.  Ju dicjem Jwede jollten die Vinke nicht unter
40 0i3 50 cm Breite haben, und wenn bie ausgegrabene
Grbe mitteld Schaufeln von etner Roauf sur anderen ges
worfen twerden joll, jo daxf bie frnt‘rvchtu Hihe der Vinke
iibercinander Hiehjtend 1,8 bis 2.m betragen. Tauert el
Grunbdban lange, fo bafy bic Bbjchungen der Bauarube den

pou allen
Ginjlup

Sypritnge und Rijfe exh

{Bfen 1 beim Hevabitily

Tran

Tev Grunobau.

Winterfeoiten, den Frithjahrd
gefet find, jo muf man Ddiefelben duve Ginzaunungen,
Tajchinen, Bretter- ober Strofbelege noch mehr zu fichern
Tuchen, e nachbem die obwaltenden Umjtinde wnd Dejondersd
die vorfhandene Lofalitit bad eine ober andere dicjer Mittel
tatjam macen.

Hindert die Qofalitat die Inlage von Vijdungen,
jtehen 3. B. benachbarte Gebauve s nahe ooer fithet cine
Strafie 1 nahe vorbet, jo mitjjen die Winde der Baugeube
abaejteift verjdhalt werden. Das gowidhuliche
Revfahren befteht darin, daf man lings dber Wiinde Pidple
einjdhlagt wuno finter dicfe Bretter obev BVohlen jchiebt, an
Denen e Grbe eine Stitge finbet. Die Vretter w. j.w. mitffen
immer binter cinem Biahle gejtofen werden. SHicenach und
nach der Sticfe der Vretter vichtet fich die Entfernung 0
Pfihle, ihre Stiicfe aber und die Ticfe, 08 u weldher jie
cingetrieben werden mitfjen, hiangt von der Gheifze ded Erd:
Sructed ab. Sind mur Fundamentgriben audzubeben, jo 0 bap
die qegeniiberftehenden TWande der Baugrube nicht weit von
cinander entfernt find, fo fann man duvd) quevitber ange
brachte Steifen, hinter welche man Vrettftitcte legt, oft ofne
qrofe Mithe und @oiten dic ndtigen Verjchalungen hex
jtellen.

und Herbjtregen w. §. w. aud

pher

Die eigentliche Srdavbeit bejteht in dem Aujloden
md Fortichaffen der Erdmajjen.  Bei fleineren Arbeiten
with felr oft das Gange cinem Unternehmer in Attord ge
gebeit, wobei man oen QPereid fiie die Kubifeinbeit dev
ausdgegrabenen Exde und ven Aeitpuntt, b8 zu welchem
oie ebeit vollenbet jein muf, fejtfest, wnd alddbamn licgt
¢ allerding® weniger tm Snterefje bed Vawmeifters, ob dev
\nternehmer jeine Arbeitakudfte angemefjen anjtellt wmd Die
aoectmipigen ‘]“\IlyLlH]k pevivendet.  Grifere Exdarbeiten
werden aber auch jehr biufig in cigencr Jegie der Bau
venwaltung ausgefithet, und namentlich hievauj begiehen Jich

die folgenden Bemerfungen.

Dad Werfzeug zum Anfloctern uno Verlaben der Erde
it im allgemeinen befannt uno bejteht aus: Grabjdyeit
(Epaten), ©dyaunfel, ‘,Licd-c b Srveuzpicde, aud) das
$eb- oder Brecheifen wird piufiq qebraucht. Das
Sandwertszeng Haben die Arbeiter Hiufig feldjt und bringen
o8 mit auf die Baujtelle, in welchem Falle jie dar emen
foheren Tagelohu befonmen, ald wenn thnen vas
‘l*:\'rl' eug geliefert twird.  Lepteres ijt fidefjen metjtens vor

pichen, Denn micht nur, baf die rbeiter gewdhnlich
mangelhafte Gerate mitbringen, mit denen jie nicht gehorig
arbeiten fommen, fie jchonen diefelben aueh fiber die Gebithr,
ieil febe Abnupung thr Schaden iit,  Lapt man bas Werk
seng auf Sojten dex Baufaife anfertigen, jo Hat mau be
o1 Det Pickert und Sauen, weldhe tmmer ald Hebel

erftere
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436 Der @rund

mwicfen, auf eine ftarfe Konjteuftion su jehen, wozu nanent
lid) gehirt, dap dicje JInjtrumente am ff.n‘ eine hinveidjende
Gifenftirfe befommen, auch darf bos Ofr felbft nicht ju
furg, jondern mufy immer gegen 7 bid 8 em lang und mit
cinem gehirig jtarfen Nacden verjehen jein. Eine ordent
liche Ricke ijt von Der Spige bid um Ohr 30 bis 40 cm
lang.

Bum Trandport der aufgehouenen Erde bienen
Sdytebfarvenmd HandtippLarven, und bet bejdrint:
tenr Baugruben, wie folche im Hodhbau suweilen vorfonumnen,
it auc) dle Tragebutte namentlid) im Witcttem
bergijchen cint [anbegiibliched Trandportmittel. InIord-
dentichland ijt dagegen die Schicbe: oder Kumptiarve,
und zwar fiiv Trandportweiten 6 zu 80 und 100 m,
purdggingig im Gebrauch.

on 3¥ig. 23 ift eine joldhe &dhiebfarre, nady der in
ovddentichland gebriuchlichen (der englijehen dbnlichen)

Sonjteuttion, in Grundril wnd Mnjicht davgeftellt. Diefe

oy, mit threm nach oben fich ftavt eviweiternden, pyromis
balen Rajten erleichtert dad Audjtinzen Ded geladenen
Bobenz. Die fortbewegte Lajt wird hier zum Teil durdh
dad Nad unterftitgt, sum Teil mitteld der Karrbiume vom
Anheiter getragen. Da mum das Tvagen eine grifere
Arbeitdleifumg verlangt ald das Schicben, fo mufy der
Schwerpuntt der Lajt wedmdhig fo nahe der Rabadhie
aebracht werden, alé e3 eben die Manipulation ded Ve
und Cntladend gejtattet. Sur Vevminderung der Reibung
empfiehlt e fich, bag Rad mbglichit qeoR ju nehmen,
pod) it eine ®renze dadurch gezogen, daf dad Umbippen
der Starve midht erfdhwert werden darf. Die Schwerlinie
pes beladenen Raveend liegt ctwva auf 1, big 1/, ber
Diftany zwijchen der RNadachie und den Hanbdyriffen der
Rarrbdume. Diefe Karven fajjen 1y, bid 1/, cbm [ofe

Erbe; unter Beritcfichtigung der Auflocerung witd man
tm Durchjchnitt 15 bis 16 Koavvenlodungen auf 1 cbm
geacdhjenen Stichboben vechnen formen.

Holz der Karre muf troden und zdbhe jein.
Aum Geftell nimmt man Ejdye: oder Ei
Pappel= oder RKiefers, zur Nabe ded NRades Eichenbols;
jum Radfvanze eignet fich Ejhenz, ju den Sprofjen Budjen:
holz. Die Fitge bed Gejtelled werden unter jich und mit
ven Savrbdumen durdh eijerne Bander verbunben. Die
Achfen aus 2 em ftavfem NRunbeifen jtecken feft in der
Jtabe bes Maded und drehen fich mit diefer in den Japfen
lagern, weldhe am emfachjten aug ein paar Klisden harten
Weigbuchenholzed BHergejtellt wund mit Schraubenbolzen
unter den Karvebiumen befejtigt werben. Sind dieje
gelaufen, jo famt man fie leicht durch) neue exjet
jdymicdeciferne Vefdhlag eimjchlichlich ber Achje famn ju
8 bi& 9 kg angenommen werden, und die Kojten einer
volljtindigen Sdhiebfarve ftellen fidh auf 10 Diack.

thes, aum Kaften

o ST SR Y e s A S 3
3n newerer Jeit jind wegen ihrer grofen Haltbarkeit
aud) eiferne Karvren im Gebrauch. Fig. 24 zeigt ein

Deujter diejer Art nach amerifanijdhem Syjtent; das Gejtell
ijit aud jdymiedeeijernem Gadrohr gebogen und davauf der
Koften von ftarfem Gifenblech fejtgenictet. Dies Gheftell
umichlieft Dad Nad mit fehmicbecifernem Radfvanze; in
bie guReijerne Nabe find Achje und Spetchen, jamtlich von
©Sdymicdeeijen, mit eingegoffen und die Achalager an dem
Gejtell mit Schrauben Dbefeftigt. Eine joldhe Sarve faft
ungefdbr 0,077 ebm, wiegt 33 kg und foftet 25 Mark.

Die Rarvbahnen fiv die Karven werben von H em
ftacfer, 21 big 24 cm breiten Dielen moglichit lang bers
gerichtet, um die Stife u vermeiden. ALS Dazu geeiqnet
iit Das Holy der Ciche und Buche zu empfehlen; tropdem
witd vielfac) auch) RKiefernholy (wegen bded geringeren
Pretjed) hierzu genommen.

Obtoohl der Hondfarrentvandport unter Umijtinden
nod) bis zu etner LWeite von 80 und 100 m vorteilhait
jein fonm, pflegt man dodh jehon bei geringeven Diftanzen
i einer vollfommeneren Art ded Trangported au jchreiten,
ndmlich jum Trandport mit weividrigen HanbdFipp-
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farren  Sn o 25 it die Qonfhuftion ener hiufiger
porfommenden  Handfippfarve davgeftellt.  Dicfelbe faft
/s Bi§ 1/, chm Boden und wirh von et Arbeitern mut
1 m Gejhwindigleit fortgesogen, wobei die Bahn bis

1 Proz. fteigen fann; bei gedferer Steigung ijt nod) ein
dritter Arbeiter jum Stofen nitig. — Die {’(mn\'. Deg
faftend mup fury bemejjen fein, damit man hm zum
Jwert des Entladend eine Jeigung von 45° geben fani;
die Hintervand ift deghalb zum Hevausnehmen eingeridhtet.
Mean rechnet iiberfehliglich auf 1 cbm gewadyjencn Etidh
poden 3 Qadungen, bei Feldboben 3,5 Labungen. Die
Fahrbahn Dejteht aud 8 0is 13 cm jtavfen Bohlen,
weldhe B3 an ihrer Oberfliche in Den Boden eingebettet
und burch untergelegte Querhdlzer aefichert werden. —
er Preis der fompletten Kippfarre nebit Bejdhlag i
0 big 100 Mark.  Fite grifeve Transportiveiten wmm
avedmifig PlerbetippEavren angewendet, deren Be
Jchreibung, da fie beim Hodhbau felten Berwendung finben,
hier unterbleiben joll.

Da nicht jelten der Fall vorfommt, pafy aud) Anj:
fitllungen von Der audgegrabenen Erbe Dergeftellt werden
miiffert, wobet man ber Megel Dderen balbigite Kom
primicrung wiinjdt, jo wollen iwix hier nod) ciied Gerdted
gebenfen, dad auferdem nod) mandyer
mvendung fabhig ;1r ir meinen den
Stampfer (Fig. 26). Die Wirt
jameeit Dedjelben min mit Den auf
gewendeten fojten felten im richtigen
Rerhdltnid, weil e nicht mit pevr
gehorigen Srajt gehandfhabt twird.
[l man eine Erdauffitllung iiber
haupt ourd) -’mmmul [ﬂlltplmumu
jo muf man fich daber ber Hanbd:
ramme (Fig. 27) bedienten, Die cin
Gewicht von 8 big 10 kg hat. Die
ebeit mit berfelben gehiset allerdings zu dert anftrengenden,
aber fie ift aud) von einiger Wirkung.

(s ‘)
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So wie man nur ywedmdpig geftaltete Werlzeuge

und Geviite antwenden jollte, cbenjo miiffen auch die vov

fanbenen Arbeitsirifte swectmipig vevwendet wevden Die
factiten cbeiter ftellt man daber zum Aufhauen de

13

feften Grde an, die jdwdchiten werden am Deften mit dem

Relaben der Schichtarven bejchiftiat.
i ver amaujtellenden An

2ah
yahl

r, namentlich bas

0 &

Rerhaltnid ber Aufhouer ju den “l'nh.“um und Sarren
jchiebern, Hingt von den icbesmaligen Umjtanden De
fouderd wird die Bejchafjenheit bed BVobens .mb bie Ent
fernung Ded Trandportes mafigebend fein, jo Dajp fid)
Tpezielle Megeln nicht wobl geben {afjen. Vermwitterte
serlliifteted und rolliges @eftein  erfordert viele Iiibe;
am eniajten jede jchon frither aufgelocterte Giarten= und

Meehr Acbeit verurjadht dDagegen grober, feftger
ober ftehender Sand; nod) Quielljand, dann Lehm,
Thon. Bwet Arbeiter, welde in 1,5 bis 2 m Abjtaud
an einer gevaben Wand atbettert, hinbernt einander micht,

wetl

Actererde.

ment

wohl aber, wenn fie it etwem Rievect angeftellt jind,
iie, "mw immer vertletnernd, etinander entgeqer nacbeitei.

Jtur bet q\m'mu Ausqrabungen, mwie jie fretlich Jelten
bei x_*mhbnutm portormumen, bildet man wrter den Arbeitern
Sdhachte unter eimem Sdadytmetiter
wobdurd) die Anfiicht erleichtert wird. Der Schachtmeiiter
ift {ibrigend Arbeiter wie Ddie anbeven, MUY fithet ev fii
jeinen Sdjacht allein bad Wort, exhilt die Arbeit jugeteilt
und verteilt ben vom Sdachte nmlwml\n BVerdienjt. Dieje
Qente Huben it der Hegel qgv ofien Gmflup auf ihre ame
caben, und man muf; daber bet der uswahl derfelbent die
qrifte Vorfid)t amvenven.

it die audgegrabene Erbe nicht etiva
n Did 6 m 3u fransporfieren, jo 0ird diefelbe mit em ober
et Wiifent mit Der Schanfel ﬂl]UL‘L[UI 3t bie Ent

jogenannte

weiter als

fevung aber grdfer, Tp wenbet man die Schiebfaree an.
Pet weitevem Trangporte iit & vorteilhaft, die Arbeit jo
cingurichten, Dafy ein Arbeiter eine arve nur unmer 30 m

yeit fithrt und bann die [eere Savre fetnes Abldjemanned
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> mit muln mmt.  Eine joldje Linge,
von .3 Proz. etwa nur 25 m betragen
darf, nemut man woll cinen , Wecdhjel .

Im bdie Grdavbeiten jo woflfeil al8 mighd) ein-
suvichten, muf man bejonderd davauf bedacht fein, dafy der
ausgegrabene Grund nur einmal bewegt wird, . §. den
evitenn Ablabeplag gleid) jo Deftimmen, daf bie hingefithrte
Erbe aud) dort liegen Dletben famm. Jn der Negel ge

rach D
nady o

braud)t man einen Teil der audgegrabenen Erde 3u
Plonterumgen auf dver Vaujtelle, zum Hinterfitllen bex
Grundmanern . .. Diejen Teil muf man vorher be-

vechuen und an einem bequemen Plase in moghidhiter
Ndhe behalten, doch darf man diefe Groe nicht zu nabe
an die Wande der BVaugrube aujwerfen lafjen, weil die
Wanve dadurch belajtet werden und infolgedefjen [leicht
cinjtitcien fonnen.  Sur Vevedynung der bendtigten Erde
diene dic Motiy, dafy 3 chm gewadfene Erde aufgeloctert
etiva 4 chm evgeben.

S 6

nd Fortfiihren des Vovend ijt
¢ Baugrube jebr oft noch nicht jo Gergejtellt, daf
man mit der Fundieving beginnen fann, jonbern jie mup

aber

it mancjen ¥allen nod) von hindernden Gegenfianden und
namentlich vom Wajjer Dbefreit werden. Dieje [ehteren
xbetten gehbren mun gwar vedit eigentlich in dad Gebiet
Ded LWajjer= und Britcfenbaues, dod) fommt das LWajjer
jchivfet Jo ot aud) bei Hochbautert vor, daf wir wenigftens
pas emfjachere Verfahren dabet Hiev befpredhen miijjen.
Dad Audjchopfen tiefer Vaugruben ijt oft mit jo
grofien Schvievigieiten verbunben, dai e vor allen Dingen
su itbevlegen Oleibt, ob man nicht (ieber eine Funbdierungs-
art wiblen will, bei welcher dad Whajferfchopfen entbebr
lich wird. Hierber fommt aucdh) der Umijtand in Betvadyt,
dajp ein an fich guter Vaugrund duvd) ein  friftiges
Wajjerjchopfen geradbezu unbrauchbar gemacht werben fann,
indem durch bad Senfen bed Wajjerfpiegels in der Bau

guube dad Gletchgewicht ywijchen diejemt und ben benach
barten Wafjerbaijing o fehr geftdet witd, daj in dem
Baugrunde Durellen bervorgerujen werben, telche denjelben
auflockern.  Gin folcher Fall fann wm jo leichter eintreten,
wemt die Umgebungen des Vaugrunved aus undid)ten
b duvchldfjigen Schichten beftehen. WL man indeffen
unter folchen Umftindben bdie Vaugrube dennoch trocden
legen, o wird man bievyu den Jeitmmibt benuBen miijjenr,
o die "~~mm| ieqel  Der  benachbarten Bajjind am
niedrigiten fteben, wenn fjie iiberhaupt peviodifchen
Senfungen mnurw.m‘fclt finb.

Der Effeft des Wajjerjchopfens, . h. die dbabet ge-
letjtete Arbeit, Lift fich ald das Probuft aud der gehobenen
Waffermenge i dic Hohe, bid zu weldher ed gehoben

witd, und i die Jeit, in welder diejed gejdjieht, aus

cliderr.  Stann man daber einen diejer Faftoren, etwa die
ubhohe auf bie HAlfte vervingern, o wird man i ber
ben  Beit cine doppelte Wajjermenge mit derfelben
‘?lmnlmu oder mit Derfelben nzahl vbeiter fordern
fonuen. Diefer Umftand witd fehr Haufig auper Acdt
gelajjen, ba die Unternehmer jolcher Arbeiten oft der v qut
nficht {ind, dafy ed gang einerlei fei, auf weldhe Hihe das
Hafjer gehoben werde.

Jucht tmmer it es miglich, bei duvchldfjigem Boden
vie Trocfenlequng der Baugrube duveh) Waiferjchivfen zu
crzingen; wenn bdann eine Verlequitg dev Baugrube
unftatthaft ift, wird man an eine Anberung der Fundierungs
methode denfen miijjen.

Tritt an etnjelnen Stellen dag Wajfer bejonders
hejtig Hervor, jo 1jt oft der Verjnd) gemact worden, jolde
Quellen ju dichten oder zu ijolieven. Dad erftere
farmn gejcheben durch Gintreiben vou Pfaplen, Einftampfen
von trocfenem Thon oder von Beton und duvch dhnliche
IMittel, welche bet ruhigem Waffer zum Bicle fithren. Wirt:
famer ijt dad Jjolieren, Umijchliegen der uellen mit einer
dichten, unten offenen LWand von Holy (3. B. einem Faf)
ober ciner Vrunnenedhre, welche man itber einer jolden
Quielle einvamnt; i diefer Rihre wird fich dbann der
Wajjerftand auf dem ivean ded Beven LWajferd halten,
ofue fich in die Baugrube Fu ecgiehen.

Sind Queellen in grogerer Anzahl auf dem Boben
der Baugrube vorhanden, jo bleibt das ficherjte, aber frei
lich auch wmjtindlichjte Mittel, diejelben zu verjtopfen, die
Anlage eined Grundfangedammes, 0. h. eine Lage
bon Beton oder Thon, weldhe fiber die ganze Baugrube
in hinveichend jtavfer ©chicht ausgebreitet wirtd; doch muf
dem Beton Hinlanglich Beit uum Erhivten gelajjen werden,
ehe man mit dem Ausjhopfen ded Wajjers beginnt.

Bur [eichten Befeitigung ded in bie VBaugrube cin
oringenden Wajfers witd undchit ein jogenannter Sump f
angelegt, . §. eine L-Lmh Ausgrabung ober BVaggerun
bergejtellte Grube, und in diefe Vertiefung, deren Ldinbe
ourd) gejpundete Bohlen ober andere Vefleiimgen — ‘je
nad) Erfordern — vor dem Nadhitiivzen gefichert werden,
leitet man dag Wajjer durc) paffende Wajjerabyitge Hinein.
Dadurh) wirh bie Sofhle der Vangrube troden gehalten,
und alle griberen Subjtanzen, durch weldhe das Waffer
verunreinigt wird, tiunen fich Hier ablagern, jo daf fie
on den f,umwl.lm([,nwn ferngehalten werden. Von Feit
Al 2 Seit werden d Gintitoffe durc) Baggerung entfernt.
Nl‘n';c‘n-.\ cxfolgt die Entnalme bed Wajjers miglichjt nahe
ver Oberflache, wo ¢ am twenigjten mit feften Beftand:
teilen vevimreinigt ijt.

Endlic) ijt davauf zu achten, dak bad Wajjer nicdht
hoher gehoben wird, ald e8 nac) dem duferen Gefalle




burchaus exforderli
jo eingerichtet fetn, Ddaf fie
avbeiten finnen.  (Vorrichtungen diefer Aet lajjen fid)
Defonderd Teicht Gei Den Pumpen anbringen.)

Rirckichtlich der Wahl der Schipfmajcdhinen gu
Trocenfaltung einer Vaugrube fommen mumdd)t zwet
Taftoven in Betracht, nidmlich bie Jeitdauer, wihrend
weldher died su gejdiehen Hat, und bie
Qeiftung, d. 0. das in ber Jeiteinheit zu bemwiiltigende
Tajferquantum.  Sind dieje Faftoren annibernd befannt,
io witd sundchit ju entjdeiden jein, ob clementare, ob
Tier- ober Dienjchenfrafte anzuwenden find. Die exit:
genanmten exfordern Fwar gevinge Betriebatojten, aber
qrofe nlagetojten, und finnen daber erjt bet einem
quiferen Mmfange der Wrbetten in Betvadht fommen, wo
pie nlagefojten durc) gevinge laufende Ausgaben aus-
geglichen werden, im Gegenfag gu det, hohe laujende Sojten
permnjachenden Arbeit dev Menjdjen. — Durch) die ot
ichritte der Technif ijt die Herjtellung leicht au Dedienender
Dambinaidinen devartig ausgebildet worden, dap qegen
wiittig Dic Ynwendung der Menjchentraft su vein meda-
niicher Qbeit immer feltener geworden ift, dagegen Ddie
Benupung der unovganijdhen Naturfedfte mehr und mehr
an lmfang gewinnt.

Trosbem behilt die Menjchentraft fitr obengenannte
Bwede entweder ju umnittelbaver Berwending oder Fur
Bediemmg der Schipimajdinen ihre grofe Bedeutung bei
Tundierungsarbeiten von geringerem Umfang uno boritber-
qehender Dauer felbjf damt noch, wenn e fich im Gegen
jag aur Mafchinenarbert alz undfonomtjd) erweijt: Ddenn
fie erfordert feinerlei Vorbereitung, lifit fic) auf dem be
ichranfteften Vauplape verwerten, ijt fibevall leiht 3u
haben und [aft i) Det plolich eintretenbem Vedinfnis
icberzeit feicht vermehren. €3 werbenr Dafer aud) der
mwendung der Menfehenarbeit fite bie Swede der Troden=
fequng Der Bamgrube einige furse NBetvachtungen 3u
widmen jein.

Die Amwendung tievijcher Kraft bietet die zulebt
erwihnten Vorteile nicht, und Ddie dagu erforderlicyen
MeSchinen bilben fiir einfache BVerhaltnijje em Hindernis
fiie ibre nwendung, fo dap jie nuv audnahmsweije jur
Werwenvung fommt.

9o et bejhrantter Baujtelle der Hoawm jur Auf
ftellung von Majdjinen nur fehwer abgewomnen werber
famm, Da werden die vevtifal ftehenden Pumpen anberein
Schopimajchinen gegenitber mancherlel Qorteile jchon borum
Sovoerhihe leicht durch Ber

chopimajchinen mitjjen dafer

mit verjchicdener Hubbhihe

®rife ber

Dieten, weil bei ihnen DI
inberung Des oberen Ausflujjes permindert werden fanm.
Bei der Ansdrvahl bon Sdybpimajchinen wird enolich

it Ritekficht auf die unausbleiblichen Veruureinigungen

ded Wajjerd i Sonftruttion derfelben jo ju wibhlen
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fein, dafy der Wedhn
adnglich und nuv jel
ie im Grun

mud miglichjt einfach
en veparatucbedinftig ijt.
w angewandten Abpavate jur Wajjers

m im wefentlichen in die nachftehenden

lewht ju

L1

hebung lajjen fic

Sateqorien bringen:

1) Dag Wajjer wird in Gimer ober Kiften qefitllt
uno gehoben;
Gimerfetten (8

2) D

biether qehoren Ddie Handeimer,

vien), Eimerviider, Schopfribder

a2 Wajjer wirtd durd) audgeitbte Sto i wirfung

in die Hiohe geworfen; BHierher adablen die e

Jhaufel, Sdpvungjafel.

3) Dag TWafjer wird in beweglichen Sanalen ge
foben, jo beim Sdynedenvad, Dder
(Archimedijchen Schraube oder ‘Tomnenmiihle)

4) Das Waffer fteigt in feften Kandlen oder Hilren
auf und dad Heben gejchieht:

Wayerichnede

entiweder duveh Schaufelwerte, Paternojtey
werfe;

durch aufz und abwarts bewegte stolben (Solben
primpen) ;

purch) votierende  Fligelhvellen (Cenfrifugal

pumpen, Stretfelpumpen);
purdh it Dampfitrahlen (LWajjer
ftrablpumpen, Dampijtrahlpumpen).
Den

Wajjer
Die Tenbeny diefer Avbeit, welche
IV, Banbed der Baufonitruftionslehre des !
bawes Dildef, with ed wenn
tichtigeren 1
Uvtent der Wajjerjchopjoorrichtungen

nir  die

rechtfertigen,
aur Aett im Hodh

u gebrduchlic
befprochen werben
S

uf Gefchrantten Bauplagen, in engen Strajen, ober
wo geringfitgige Wajfermengen aus den Fundamentgruben
s Geben find, famm Das PWafer oft unmittelbar durd)
Handeimer audqejd)opft werden. Die Arbeiter bediirfen
Dazu zmar Feiner bejonberen Einfibung; joll aber der Effeft
ein gimitiger jeim, jo it als Jegel ju beobacren: baf; die
cheiter nicht {iber dem auszujehipfenden LWafjjer, jondern
etiva bid aur Stniehibhe in demjelben jtehen, wobei
Wafiereimer etwa 1 m iiber dem Wajjerjpiegel aus
gegoffen wird. Jjt ndmlid) die Hubhihe quifer, jo wird
oie Mxbeit zu ermitdend; e8 mitffen danu el Heihen
Y(cbeiter fibereinander aufgejtellt werven, wodurd) man
b8 su 2 m Hubhohe aveichen fann. H exbei ftellen Die
cheiter Der wunteven Meibe ihve gefiillten Eimer ved)ts
webent bie cbeiter der oberen Neibe; dicfe entleeren fie
wnd Ttellen fie linf8 neben fich nieder, von wo jic Der untere
frheiter fortnimmt und wiederum fiillt, . W

ne

Man ver:
wendet Biersu leberme ober hanfene Feuerveimer, weil
dicie leiht und gqewddmlich in geniigender Jahl zuw haben
Sind: ieber Gimer foll etwa 0,01 cbm fafjen und auf jeden
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Avbeiter it ein Gimer zu vechnen. Die Arbeit gejchieht
mit ftimblichen Paujen und werden bei Tage pwet, bei
Tage und Nachtarbeit dret Abwechielungen gevechner. Jeber
Arbeiter Fann bet 1 m Hubhihe 15mal in der Minute ausd-
jchittten, ex fiirdert daber per Mimute 15 . 0,1 = 0,15 cbm.
Stehen el NReiben itbereinander, jo leeren zwei Arbeiter
per Minute bei 2 m Hubhihe 12 Eimer aud: dbad Firder-
quantum per ute 1jt dbafher 12 . 0,01 = 0,12 cbm.

Bezeichnet Hiernach M die Wajjermenge und H die
Subbhe, jo findet man bei einer Neihe von Arbeitern
deven Anzahl N aug der Gleichung:

: M.H
WAL 015
Bei et Neihen Arbeitern und doppelter Hubhihe ift
e WCH
T 0,12

h
oer Effeft ad 1) verhdlt jich daber ju demjenigen ad 2)
wie 15:12 pber wie 5:4.

1 hiernach die Wajjermenge und die Hubhohe ge-
geben jinbd, fo finbet man leicht die erforberfiche Jahl ber
Wrbeiter: dabei Oleibt zu beachten, Ddaf die Hubhihe nmuv
awijchen 1 und 2 m {ich Dewegen dazf.

§ 8

Aufper den Handeimern fommen bei Hodhbauten am
meijten die Pumpen zur Trodenlegung der Baugrube
aur Veviwendung, denn ihre Anjchaffungfoften jind jehr
mipige und man bedarf nur gertngen Raumesd 3u ihrer Auf
jtellung. Sie {ind swar aud) zur Beit leihweife zu Haben,
indefjen fommt bei abgelegenen Bauftellen und auf dem
Yanbe dodh zuweilen der Fall vor, dap auj leihweije Be
jchaffung nicht zu vechnen it und daf man fie daher vom
Jimmermann ober Brunnenbaner bejonders anfertigen lajjen
mup.  JIn diefem Falle werden fie aud Holy quadratijch
i Terjchnitt von b 018 8 em ftacfen fefernen Brettern

oder Bohlen angefertigt.  Junerhalb werden die Nihren
glatt gebobelt, mit Feder und Put verbunden und bie
sugen falfatert”, d. h. geteert und mit Werg verftopft.
3t Entfermungen von 1 m ound am obeven und unteren
Enoe werden eiferne Fugbinder umgelegt, mitteld deren
bie Nibhre nach erfolgtem Audtrocknen feft zujammen=
gesogen werden fann.

Der Kolben diefer Bumpen witd aud etnem Stiict
troctenen Eljenboly (allnus glutinosa) in den Wandimgen
4 013 6 em ftarf ausgeavbeitet wnd o qrof Devgejtellt, daf
awijchen Solben umbd Stiefel Hichitend H bid Tmm Spielvaum
verbleiben.  Oberfalb exhilt derjelbe einen jdhuiigen Gin
jcnitt, wm die fogenamnte Lidervung (b) aus jtarfem
Yeber aufunehmen (Fig. 28).

Das Ventil befteht aus einer in Of getrintten Leder
jcheibe, anf weldher ein Holzbectel a befeftigt ift, der bie
lichte Solbendffnung 1,5 em iiber
bectt; unterhalb der Lederfcheibe
witd eine  ditnne  Weetallplatte, \
welche geringere Abmefjungen hat
ald bie lichte Weite bed folbend,
mit eijernen Nigeln befejtigt und
dadureh) aud) mit bem Holzdeckel
verbunden. Die Lederjcheibe wird
nur an einer Seite mit Kupfer=
nigeln an den Kolbenjtod fejt=
genagelt, die iibrigen dret Seiten
liegen fret anf und lajjen Dod
Waijer hinburchtreten, jobald der
Dectel gehobentoird. An der Unter-
fonte wird der Kolbenjtoct mit

einem eijernen Ninge umgeben, der biindig in den Stod
eingelaffen 1jt.

Die Rolbenjtange ift unterhalb mit ciner eifernen
G abel verfehen, weldge in Schraubenjpinden ausgeht; leb
tere veichen burc) den ganzen Rolbenjtodt hindburcd) und
werden an dem unteven Gifentinge durd) Schraubenmuttern
befeftigt. Die Gabel ijt derartig gebogen, daf fie die Ve-
wequng ded Ventiled nidht hindert.

9m unteren Ende ded Pumpenjtiefeld wirh jtets ein
Bobenventil angebracht, welched dhnlich wie dad Kolben-
ventil geftaltet wnd durch) Schrauben mit dem Pumpenjticfel
feit verbunben ijt.

lm dag Eindringen von Unveinigleiten in bie Pumpe
au vermeiden, bringt man endlich zwijchen dem Schwell=
geriift, auf dem die Pumpe jteht, dichte Gitter, jpgenamute
Saugfirbe (jiehe Fig. 29) an.
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Sollen dieje Pumpen nun zur Entleerung der Baugrube
QVertwendung finden, o ftellt man jie am bejten paarwetje
auf und (iRt die Pannichaft mitteld Jugleinen an etrem
hovizontalen $Hebel wicken, wie Fig. 29 zeigt. Die Kmebel
ant den Bugleinen DHiingen bet Horizontalitellung des
Hebeld 1,1 m {iber Dem Boben, und fann jeder Arbeiter
it feinem Rnebel mit 20 kg wivfen und per Minute
25 Biige madhen. — Die Anordnung ded Hebels ift jo zu
treffen, bafp bie Solbengejchwindigheit nicht itber 75 cm
mnd nicht unter 16 cm per Sefunde betvigt. — Daf die
Pumpenrdhren zur Verminderung der Retbung pertifal
jtehen miijfen, ijt einleuchtend.

e
5

ie TRaffermenge, weldhe paariveije fombinierte Pumpen
per Mimite liefern, ift dad Probult der Hibe ved

Stolben

fubes in den Querfdnitt ded Stiefel? und die Angahl ver
Solbenhitbe per Minute; Hiervon pitrfen jeond fwegen
i Rechuung

903 unvernteidlichen Hubverlujtes — nur 5
aeftellt werden. Begeichnet daher wiederum:
M bie
N bie

Wajjermenge der Pumpen ber Winute
Anzahl der Arbeiter,

H bdie Forberhihe und
B bic Weite ded quadratifchen Pumpenijticield,
pann ift nach Eitelwein
; g B
M.H=2:N :
BB+ 1)
mntt nian beijpieldweije B = 0,28 m, jo ird
M ED e Qi N e 00 N
5.02341

biefe fForderungdmethode ifit daber vorteilhafter ald pie it

& 7 befprochene ,mittels Handeimern®.
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Borteilhafter i der Konjteuftion und auberordentlich
bequem placterbar auf der Baujtelle find die ,Handpumpen
firrBauzwede”, audh Ranalp umpen genannt. E3jind
geihnliche Solbenpumpen mit eifernem Eylinder, weldhe sur
uajchiopfing der Baugrube meiftend alg trandportable
Doppelpumpen fonfteuiert werderr, um die Anjtellung
einer griferen Anzahl von rbeitern an derjelben Pumpe

s geftatten (Fig. 80). Jeder der beiden Eplinder bhat
eine lichte Weite von 15 Big 16 cm und ed liefern dieje

Pumpen bei einer Sanghohe bid zu 8,8 m, wenn jie von
pier Mann in Bewegqung gejeist werden, in der Shunde etwa
15 chm Wajier. (8 Saugrifren werden faft ausjchlick
(ich Gummifptealjhliuche von 6,5 cm Lichtwette verwenvet ;
am unteren Ende ded Schlauches ift ein fupferner!) Saug

forh mit jehmicdeeifernem Schubtord angebracht, um bie
quibjten lnveinigfeiten von der Pumpe abzubalten. D
gemeinjdjaftliche Saugrohr miinbet in pen Lindfefjel w,
wodurch die Gleichmafiakeit der Wafferguftromumg reguliert
wird. Die Pumpe liefert an Wafjer 0,8 desjenigen Lolmens,
welches ihre Kolben befchreiber, d. h. ihr Gitteverh alt
nis ijt 0.

Bei Inbetriebfebung ift dieje Kanalpumpe anzugiegern
b. §. bie Pumpenjticfel mitfjen ded befjeren Saugens wegen
mit veinem Waijjer qefiillt werden. Da bet janbigem
Boben dad Gindbringen von Sand in bdie Solben unver
meiolich i5t, Jo mup von Seit ju Jeit eine Spiilung mit
reinem Wafjer ftattfinden.

Dic Centrifugalpumpen beanjpruchen zu ihrem
Betriebe tmmer cine grifeve Kvajt als Solbenpumpen

(i)

fupfernen Saugforbed verwendet man aud) yoldhe

alt DeS
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guter Ronjtruftion, va ihr Giteverhdaltnis hodyjtens = 0,7
ijt, aber fie haben den Worzug q“nf‘.w' Einfachbheit und
verbiltnismdpiger Billigheit; fie leiben aud) nicht beim
Heben von unveinem Waffer, noch verjagen fie den Dienjt.

Fig. 31 ftellt cine einfache Centrifugalpumpe

oer

Wig. 51,

Anjicht dar, worin s dad Saugrohr, d dad Drucrohr und
r dic &ceibe fitr den DBetviebdriemen bejeichnet, beren
Welle bad Schaufelvad in Bewequng e Jit die
SPumpe jo aufgeftellt, daf ihr das Wajjer vou felbit zu
fliegt, o erfordert fie fein WVentil; joll fie aber jougend
wirfen mwag nur bid ju 7 m Hiohe angdinglich it —,
bt mufy am unteven Ende ded Saugrofred ein Fupe
ventil von geniigender Guvdfe angebracht werden, damit
die Pumpe qefitllt bletbt, wenn fie aufper Vetvieb gefebt
wird.  WVor dem Inbetviebjetsen wird die Pumpe nebft der

mit Wajfer gefitllt, denn diejelbe vev
jagt, fobald fich Luft in der Sanaleitwng befindet.  Sum
Awee des Auffitllend dient der Fitllpfropfen f.

ALE NMotov sum Betriebe wird meiftend cine Lotomos
bile benuist; Mepavatuven der Lumpe jind nur duve) die
Diajcyinenbawanjtalt ausfithrbar.

Handelt ed jich um bdie ‘Eh'lmill%gu]zq grofier Wajfer=
maffen, jo ijt die vour Archimeded exfundene Waijjer
jdhnede allen andberen Schopfme n.n nen vorzuziehen, obwohl
jie viel Haum erfor gt geneigt, choa wuntex
etem Whintel von 339 thre Wickiambeit wid duveh
tiefes Gintauchen nicht alteriert: man famn fie aljo in die
gefitllte Baugeube ftellen, fo daf fie diejelbe 31 entlecren
vermag, obne ibhre Lage ju dnbern.  Unvetnigfetten im
Wajjer fud ohne Emflufy auf die Funftion der Schnece,

Sauglettung  gany

dert. =
uno

jofern fie nicht qifer find, als die Weqe der Selnecten
windung.
Gme foldhe Schnede befteht aus eimer Hilzernen

Spindel und einem Holymantel; 2wifchen beiden befinden
fich dret jehnectenarti gewundene Kandle (Fig. 32), duvel
deven lmdrefung die Wajferbefirderimg vor jid) qeht.
Der Mantel with aus 6 bis 8em fravken Vrettern ge-
fpunbet hevgejtellt, die Sehnecengiinge, mit 80° Neigung
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Sem ftavfen Brettchen, welde
m Mantel Spindel mit Faly cingelafjenr werden.
Befjer it ed jedod), eine eiferne Spindel aud Bledh) mit
angenicteten Gdngen Hevgujtellen. Um den Meantel werden
Schraubengivingen in 0,5 m Abftand gelegt, die nady er=

sum Mantel, aud 2 big

uno

Hitg

folgten Sdhwinden
Durchbiegung der
nicht langer al3 8

ped Holzed nacdhzuziehen find
Spinbel 1t €3 vovteilhaft, dicfe Sdneden

Wegen

m Geggujtellen und in der Hoauptjade

aus Eijen fonjtruteren.

Die Scmectentrommel mit ihrem oberen und un=
teven Sapfen in einem Rahmen gelagert, dejfen Unterteil
an ciner Hajpelivelle hingt, wodurd) die Scnede nach
Bediienid  gehoben und  gefentt werden fann. Der
gitnjtigite Winfel fiiv die Netgung der Schnecte 1t nach

D' Aubuijjonsd Verfuchen gleich 300,

Betm Fundieren der Steuerfreten=Niederlage
su Harburg wurde eine derartige Wajjerfchnecte an
gewendet, deven Spindeldurchmeifer 38,9 em und beren

inmerer Manteldurdhmejjer 87 cm betrug. Sie machte in
per Pinute 16 bid 20 Umbrehungen und férderte i einer
Lmorehung 0,1245 cbm Wafjer.  Rechnet man nur
Durchichnitt 18 Umbrehungen, jo ergicht died pro Minute
2241 chbm und pro Tag von 24 Stunden ein Firber
quantum von 60 . 2,241 . 24 = 3227 cbm. (3 Betrichd
majdine diente eine alte i’ufnmutmc. — Eine zujammen:
bingenve Darjtellung bder ganzen VetviebSanlage gicht
Ludbwig Klajen in: ,Hoandbud) bder Funbdierungs
methoben”, Leipsiq 1895, 21 22, bdem
&ig. 33 entnommen ift.

LWenn auch bdie Waffermenge, weldhe in jedem be-
jonderen Falle aud der Vaugrube zu fdrdern jein wird,
im voraus allgemein nicht Oeftimmbar ift, jo fann doch
ein Meittehwert dadurch gewonnen werden, daf man das
Wajjer unter Unjtellung einer beftimmten Anzahl von
Arbeitern bi& auf cine gewiffe Tiefe ausjchvpft wnd, nach-
dem dieg gejchehen, beobachtet, um wieviel der Wajferjpieqel
i bev Minute fteigt. Duve) Wicberholung der Beobachtung
fomt ein mittleres MMafy gefunden werben, welched, mit
per Horizonfalausdehuung der BVangrube multipliziert, die
Minute zu hebende Wajjermenge ergiebt, eine
jtimmung, weldge fretlich auf befonbere Genauigfeit nidyt
Anjpruch machen fann.

im

Seite 1o Die

per Be
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Da die u hebende Wajfermenge von der Fladenaus=
befnung der Baugrube jum grofen Teil mit abbingt, jo
fomumt 8 darauf an, dieje miglichit Elein u machen. Jne

deffen darf Der Moum in derfelben nicht zu bejchrintt jein,

Fla.

um die Wafferhebungdmajchinen aufjtellen und auch bie
ibrigen Arbeiten n der Vaugrube vonehmen zu foren.
Bei quifieren Vauten wit die Baugrube chva 15 m
ringdum grifer jein mitfjen, al& bie grofte Ausdehnung
Ded unteren Teiled der Fuudamente betrigt.  Am ficherften
fitd man aber inuner geben, wenn man in den Grundrif
ber Fundamente alfe in der BVaugrube aufzujtellenden
®eqenitinde einzeichuet vnd dann peurteilf, ob man zu den
nitigen Wcheiten den gehrigen Raum  bat. Eine 3u
fleine Baugrube fann grofe Berlegenbeiten beveiten, efne
st grofe wird aber inumer bie Baufoiten um ein Erflect
(iched erhdbhen, Dbejonders wenn man zum Wajjerjchipfen
gezoungen ijt.

1

%)

i den §§ 4 und b ijt das Ausheben bes Bodens
i aiferfreiem Terrain und in Hinjtlich teocfen gelegten
Baugruben bejprodjen wordern. @2 gejihieht durch) Aus-
qraben und fann bies Berfahren jelbjt D& auf geringe
9. 6. 6ig etwa 30cm unter MWajfer fortgejest
pad Heben der Erde

Ticfe,
werden; bei griferer Wajjertiefe mup
burdh) Baggern erfolgen. &2 eritbrigt indefjen, nux eine
{iberficht der im Guumbbau vorfommenden Baggerarbeiten
b ®eviite 1t geben; vou dev Vorfithrung ber im eigent=
{ichen Flup= wnd Seebau vorfommenden Baggermajdhinen
ijt bhier gany abzujehen. :
Die Baggerarbeiten fommen im Girundbau hauptidlic)
bei Der Funbdiering im Waffer vor, ferner beutt Ausheben
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ginzelner Stellen der Baugrube, wenn dad Whajjerjhopien
micht aim Biel fiihrt oder wegen zu jtavter Aujlocterung
be3 Baugrundes nidht vatjam exfdjeint, endlich) wenn die Bau

qrube durd) Fangeddmme und Spundivinde umjdhlofjen ijt.

83,

Bu den dlteren Vaggerapparaten qehiiet der Stiel
bagger; feine Haubhabung gefehieht metjt diveft mit dex
Sand und dad Den Boden [jende Gerit exhilt bet fonii
ftentem Boden ecine der Schippe bnliche Fovm. i
Sanbboden und Schlamm witd an cinem eijerner, 3
gefehiciten Birgel ein Sad gur Yufnahme des Bobens
befejtigt; man nennt das Xnjteument algdann ©adbagger.
Sit fteinigem Boden endlich wird dem Bagger Die FForm

cined Medjend gegeben, der Den Boven auflodert. (e
wiihulich wird der Sticlbagger durch Fwel cbeiter Diveft

gehombdbabt; ex 1ft Dann bei gevinger Wafferticfe wid bet
rbeiten von fleinerem Umfange ywobl aniendbar
Bei qeoferen Avbeiten und vevmehrie Wafjertiefe
fino bie Gimerbagger, welde jebt gewdinlic) als Etmer
fettenbagger fonjtuiert werben, vorteilhafter. Die Stette
befteht aus langen ®liedern und trligt i Abjtinden von
9 id 4 Kettenglicdern die eingelnen, aus Blech angefertigten
Gimer, weldhe mit ihrer verjtahlten Schneide in den Booen
einguetfen, fid) fitllen und den Snbalt in die jogenannte
| Seyiittvinne werfen. N @rundban finden, bejonders auf
bejchrintter  Baujtelle, Rervtifalbagger Amvendung.
Aum Verlingern der Eimerfette mitjjen eingelne Glicder
cingefett, feim Vecfiivzen joldpe herausgenommen ferden
tomen. Wihrend des Vrunnenfentens pflegt man Ddie
| Baggevapparate diveft auf die Dberfliche dedfelben zu jepen,
| i1 anbecen Fillen werden fefte Geriijte crrichtet, von Ddiejen
audgebaggert und der Boden in Seubfarren ober NRoll=
wagen entfernt.
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o Holland jmd Sdjaufelbagger gebraudlich, bei
benen die Schaufeln an einer Kette befeftigt find, fidh in
etnem geneigten Troge bewegen und jo den Boben empor:
feben. Di¢ alten Radbagger fommen zur Beit fmmm
mehr in ®ebraud).

Unter den nemeren Gerviten, welhe fich Eingang
verjchafft Haben, find folgende zu evwdbhnen:

Der Sadbohrer, Taf. 71, Fig. 6, ein mit zuge-
ipigter Gifenftange verjehener, zugefchirfter, DHalbrunder
Rabhmen, weldjer einen Sad trdgt, der fich bei der Drehung
oes Bohrerd mit Boden fiillt.  Diejed Jnftrument wird
mit Borliebe beim Einjenfen von BVrunnen angewendet
Gemohnlich fait der Eact ded BVolrers nur 0,03 big 0,07 chm
Snfalt, weil die Letmwand ein qrifered Gewicdht nidht
wofl tragen fam. Vet gridferen Tiefen und ieiten
Brunnentefjeln ift die Leijungsfihigteit ded Upparated
mue gering, weil das Dhinfige Herausheben des Bohrerd
viel Jeitverfujt hervorruft. Eine wedmifgiqe Verbefjerung

)

pes Sadbohrevd ift der Doppel-Sadbohrer:1)

Gtivas Dejjerer Grfoly witd beim Senfen grisfever
Brumnen mit dem Drehbagger erreicht, indem der eiferne
Biigel desfelben mitteld einer Hette quer {iber die Brunnen-
johle nac) ciner am Brunnenfranz angebraciten Nolle
hingesogen wird. Hierbei quibt fich bder Vitgel in den
Boben ein, der Sad fitllt fich und wird mittels der Winde
aufgezogert.

Jeuere Appavate. Jnfolge der hiufigeren An
jvenbung von Senfbrunnen 3u sundierungen find aud

1) Exc. Mines of Proceed. of the Instit, of Ciyil -Ingineers
1881—1882.

pie Baggevapparate vervollfommnet und [leiftungsfdbhiger
hergeftellt worben. @o ijt die indifdhe S8chaufel als
einn fitr die BVrunuenjenfung fehr nugbaved Gerit ju be
seichnen, weldhes aud) in Deutjdhland it a. beim Bau
oer Gifenbalnbriide iiber die Weichjel bei Thorn')

vorteilhafte Anwendumg fand.  Jhre Konftenftion ift n
&ig. 34 u. 35 dargeftellt. Die Schaufel ift an einer langen
hilzernen Stange, drehbar wm ein Scharnier, befeftigt und
ftebt mit einem Wintelhebel in fefter Verbinbung. T[n
ver angegebenen Stellung wird bdie Schaufel an einer
Stette ober emem &eil herabgelajjen und auf die Holzerne
Stange oberhald ein friftiger Deuc audgeiibt, wobei i
bic ©dhaufel in den Boden cingrdbt. Dann wird mittels
ped ditnneven Seiled die Spreize audgehoben und dod Tau b

angezogen, alfo die Schaufel um dagd Scharnier gedreht,
dabud) in horigontale Stellung gebracht und jo mit dem
auj ihr lagernden Boden Hochgezogen. — Unter gimjtigen
Lerfiltniffen wurden mitteld jweier Schaufeln bei 10 ftin
diger Arbeit im Tucchichnitt 10 chm Boden aus H big
6 m Tiefe gefirbert umd dabduve) der Brunmen in bdicfer
Aeit um 0,50 m gefentt.  Grdfere Steine fonnten mit der
Schaufel verhaltnidmifig leicht gefafit und gehoben werden

Der Millvoy'jhe Crfavator,? sueft bei Grim
dung der Clydebritde im Jahre 1876 angewandt, ijt eine
SKombination von adyt an Scharnieren in einem adtjeitigen
Hahmen Hingenden Schaufeln von bdreiectiger Grundjorn.
Beim Hinablajjen hingen fie vetifal und dringen bdiveh
Da8 Gewidt ded Apparates in den Boben ecin. Durch
ein Syftem von adyt Ketten, die am unteren Ende Ddev
Schaufeln angueifen, (affen fich diejelben um ihre Scharniere
brehen und Deben dabei ben Boben iwie auf einer ge-
jchlofjenen Plattform empor. — Die durdhihnittliche, tia
liche @entung eined Brunnenpfeilers mitte(s Hes Grfavators
betrug 4,88 w, eine Leiftung, weldye den Gffeft aller frither
bejchriebenen Apparate in den SAatten ftellt.

L

Diejer Crfavator ift von Vruce und Bathe durdh
Amwendumg feunmmer Schaufeln verbeffert yworden (Dentjche
Bugeitung 1875, &. 52). Gr bildet im gejchlojienen Bu-
jtande einen Halbtugelfivmigen Behalter.

Bum Senfen tiefer Vrunnen 1t jodbann die Sanb-
pumpe mit Bovteil benupt wovden. Sie befteht aus
einem, auf dem Deckel cines runden Hajtens befejtigten,
oben offenen Gylinder, in welhem ein Kolben (ohne
Bentil) auf und nieder Gewegt i, er Deckel Ded
Kajtend, Fig. 86, ift mit 3w60F Ventilen verfehen, welche das

-~
T
Al

1) Wergl. Beitjchrift fitr Bawvefen 1876, &. 35 u. 197,

2) Beidnung und Bejdyreibun
findent fich u. a. im Jabhrg, 1968
S. 470, aud) in Klajen, Hant

thoden, &. 51.

bed Erfavatord von Millroy
utiden Baugeitung

yundierungsd-Me
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ded LWaffer
Boben

Gntweichen

hinbern.  Dev

s gejtattenr, den Sutritt aber ber
ped Raftend fiigt ein vertifales,
nach unten vorjtehendes Nobr,
welthes 618 10 em unter den
Declel veiht. Der Apparat
bitngt an vier Ketten, die fich
in einem Ming vereinigen ; eine
Sette 1jt Diejen
ing gefhlungen, fJie witd
iiber eine Molle am Dreifuf
geleitet und bie Sanbpumpe
mittels einer TWinbe gehoben.
Beim Gebrauch?) fajjen neun
Mann die Sette, an welcher
ber folben hangt, und jehnellen
ihn wie einen Rammbir in die
$ihe; DHierdureh wird Luftver=
ditnnung bewivkt und dad Saug
rohr mit Wajjer und Sand ge
fillt. Beim Fiillen ded Solbens
entweicht bad Wafjer durch die
BVentile, der Sand aber fillt auf
ben Boven ded Haftens

&3 wurden tdalid im Daxtmum 22,2 chm  gejordert,
utd der Brummen pro Tag durdhjchuittlich um 0,887 m
gefentt.

ouch)

Eutfernung von Hinderniffen unter Wafjer.

$Hiufig jtoft man beim Senfen von Brunmer, wie
fiberhaupt beim Baggern, auf grope Steute, Baumijtamume,
Feleftiicte, weldhe oft mre mit groper Sdywierigfeit gehoben
terden  Edmten. Bawmitimme gehoben iwerden
follen. o fucht man den Stamm von dem ihn umlagern=
bert Boben durc) BVaggern und Kvagen zu befreien wnd
bann mitteld Bitgeln wnd Haten juexit eine ©chnur und
ait diefer etne Sette unter ihm durdjzuzichen und am Hebe-
aeuq 3u Defejtigen. St bod Durchziehen dev Steite nicht
moalich, jo wird eme longe eiferne Schraube in den Stanun
eingefchraubt und an biefer die Hebefette Defeftigt, oder
jucht denjelben mit Sangen ju fajfen.

MWenn

nman

Stetne wnd Felsitiicke fann man mitteld Des jogenanmten
Steinforbed, ecined Geflechtes von Stetten, hochziehen.
Gebrauchlicher it die Greifzange vdber Teufeldtlauc,
bie i g 37 im gejchlojjenen Bujtande davgejtellt ijt
und aud sivei, mit mehreren Jinfen verjehenen Doppel
‘men bejteht, bie durd) einen Drehbolzen verburden jind;
wenigitend etner derfelben it mit einem langen holzernen
Stiel verfeben, ber iber Wajjer reicht und tetlé  zum

Brunnenanlage der Bexliner Wajjerverte von H. Gl

&. 110 fi.
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Dffnen der Jange, teild zum Anjegen derjelben on bden
at Debenden @tein dient.  Vetde Avme jumd
Bitgel umfakt, der die Enbden mt.
Aufgehingt wird die Sange an den Ohren a und b derart,
dafy durch den 1q Der Settenenden dic
sujammengejchlofien wird.
Bitgel ¢ Biingend, wobet das Offnen derfelben nicht ge
hinbert wird.

bon  etem

aupn

bed Bolyensd

~

Bange feit
SHerabgelajjen wid jie an bem

Wenn fehr qrofic wnd jdpwere Steine unter Waifer
au Deben find, jo wird in dicfelben ein ylindrijehes Xod)
cingebofrt umd in diefes Dder aus qoet Teilen bejtehende
Steinwolf emgejept (Fig. 3 erfelbe bejteht aus etrem
colindriichen, 26 em langen Bolzen, an weldhem ein Auf
hngering eingejchweifit iit.  Mean jelt den Bolgen b 1nit
Reil k in pad gemeifgelte Lod) Des rvauben Steines ein,
und hier werden beide duvd) Meibung fejtgebalten, wenn

8). l

der Volzen in die Hihe aejogen wird.

Yuch Sprengarbeiten fonnen im Grundban exfor
berlich werden, jo gur Jefleinerung gejchlojfener seljen
ober einzelner jehwerer Steinftitfe unter Wajjer.
Materie hat bicr jedoch eie mehr nebenjirchliche, dagegen
im Sfups und Hafenban eine grofe BVedeutung.

Dieje

mfdlichung dey Bangrube. Fangeddmme.
§ 10.

Bei Hochbauten im fejten Lande find bie Schwierig
feiten Der Wafjerbewdltigung mur felten echeblicher Natur,
indejfen fommen aud) Funbdierungen an flieenden ober
itehenden ®ewifjern vor, 3. B. bei Landhiujern am See
ufer, Speichergebauden an Kandlen (ein in Seeftadten jehr
fufiger Fall). Unter jolden BVerhiiltniffen ift bie Bau
qrube nach) Dder FWajjerjeite hin of und bedbarf daber
hier eined Abjchlujjesd durch fiinftliche LWande, welche

gemeinfin Fangediamme genannt werden. Da dieje Wn
beiten mit s Davftellung der Baugrube gehiren, jo follen

fie an diefer Stelle bejprochen werden.
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