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gejchieht fdmell und ficher. er Preid eined devartigen | vorfommt.  Died ijt mun der Fall beim Thon, ber die

Apparated nebft Untermagen von 7o m Ydnge, nebjt = Niejelerde chemifh) und medhanijch gebunden enthilt wnd

Dampfmajchine von vier Pferdefrijten, ift 4000 Mart bure) bad Brennen 3u einem bindefabhigen SKirper iwird.

TWeitere Beimijchungen, weldhe Einfluf auf die Bilbung

Die efon- und Wortelmateriation. Des ‘lLlul]']'rrlniil'lclc- nuei’l‘l\cu, ]‘.iIII\L‘ & ‘]7'”““ f—"‘?‘,““,‘““-“b'

= auch Bittererde. Suwweilen fommen dieje Stoffe in der

§ 3L Natur im ridtigen Verhiltnifje gemijcht vor, fie bilden

Bereitd in § 4 diejed Abjdnitted wurbe der Griin- | dam gebrannt und geldjcht bden natiiclicdhen Hhydrau

bung auf Beton gedacht, cimer Methode, welche Haupt: | [ifhen Kalf, ) oder ed witd cine EHinjtliche Miijdng

jachlich bei Wajferbauten jur Amwendimg fommt, und swar | vor dem Brennen vorgenounmen, wobei fimjtlider hydran
ba, wo e$ jchwierig erfcheint, eine wafjerfreie BVaugrube | ljder Kalf (Cement) ald Produft entjteht.

ferzuftellen. Dicjelbe findet auch bei Hochbauten vielfach Der in der Natur vorfommende fohlenjaure Kalf it

i
1

nwendung. mut entweder reiner Kalfjtein (wie der Marmor und die

Gefdidtlices. Unter , Beton” (Konfret, Guf- | meiften dichten Kalfjteine), oder ed fommen davin mannig
maneriver) verfteht man ein unter Wajfer erhintendesd | fache Vevumveinigungen an Niejelerde, Thonerde, Talferde,
Gemenge aus Mivtel und Steinjtiifen.  Schon im Alter- | Cifen= und Manganoyyd vor, welche bis 50 Proj. der
tum finden fid) Spuren bdiefer Grvimdungdweife, und | Majje betvagen Tonmen. Kalfjteme, in Denen dieje Meben
Bitvuv und Blining jprechen davon unter dem Namen | bejtandteile nicht mehr ald 8 Proz. ausmachen, evgeben
Signinum opus®. Jach Vitvuv wurben d Teile veinen betm Brenmen ben jogenanmten fetten Kalf, der durd)
Sanbes mit 2 Teilen Kalf gemengt und zu diejem Gemenge | dad Lojchen fein Lolumen exheblich vermehrt und elnen
noch) Steinjtiite Hinguaefitgt, deven Gewicht ein Pfumd | jtarken Sandzufal verfedgt.  Dagegen liefern die Kalk:
nicht ftberfchreiten durfte. Vlinius johreibt vov, baf der | gefteine mit einer grifeven Wenge von Nebenbejtandieilen
Mortel aus 5 Teilen feinen Sanbed und Siefed und citet mageren Kalf, der nicht, wie der fette, i Gruben,
9 Feilen Dejten Salfed Beftehen jolle, su Dem dann 9 Teile | fondern durch Bejprengen mit Waifer geldjcht wird, wobet
Steine 3u mengen felar. D Gufmauerwert wurde | ev ju Pulver zerfillt. Dieje Kalfe vergrifern ihr Volumen
inzbefondere 3ur Darjtellung von Cifternen wnd jum Bau | mcht beim £8jchen, fie ,gedeihen” nicht, jind durch) Thon-

rimijcher Heerjtrafen verivendet. und Bitteverde bdunfler gefarbt und vertragen Feinen jo
Die Gritndung auf Beton evfordevt inumer muv gevinge | ftavken ©andzujah, wie der fette Kall.

fonjtruttive Anordnungen, dagegen die Answal! g\\‘iq eter Die hyoraulijchen Eigenjchaften eines Salted werden
Materialien und ywedmifiaer Vorvichtungen zum Beveiten | nun porzugswetie durd) das Lorhervjdhen der Thon
umd Verfenten bed Betond. Diefe in meuerer Jeit vielfacd) erde bebingt. 10 Proz. Thon und Bittererde geben ecinen
pon fo | jchwadh Hydraulijhen Webrtel; find 20 bid 30 Prog. bei

angeienidete Fundierumgdmethode ijt fiiv die Pray ; i
hervorragenber Bebeutung, daf jie eine cmgehendere Be- | gemijeht, fo (6t ev jich noc) gut wnd ijt ald ‘l:hmm_*hﬂl’
iprechung erheifdt. auch unpulverijiect noch) zu braucdjen. Er vertrigt ctnen
Rei Bereitung ded Betong fommt e8 i erjter Linie jtarfen Sandzujab. : it _
auf die Bejdhaffung eined geeigneten W drtels an; it VBetriigt der Thonerdegehalt mmcl}tu‘]r;mh h"ur chemijch
haben daber die Materialien, aus benen bicjer beveitet wird, | gebundenen Stiefelerde 30 40 Proj., fo mup bag Ge
voverft u Dehandeln. Derjelbe joll hydraulid) jemn, 0. D. jtein in Der Negel irn\un Hinftlich zectleinert, D b. Em:m.mm
die Gigenjchaft Haben, im LWajjer zu exhavten, im Gegen- | werden. Steigt der ‘Thonerdegehalt cnmuh iitber 50 Prog.,
o sum Quftmprtel, der zu jeiner Eehivtung den Hingutritt | fo bebarf folh magever Kalf zur Vilbung von Nidrtel
| fogar der BVeimijchung von jettem Stalk.

von Lujt erfordert.
Quftmbrtel iit mu eine Mijchung von Kalfhydrat i
§ 32,

mit einem Suiat von Sand; die Verbindung beider it vein ;
e 2omancement, Wortlandeement.

medhanijch und die Crharhung bed Gemenges erfolgt Durch
Nufnahme von Koblenfdure aus der Luft. Beim hydrau= i Ry :
[ifhen Mivtel it der ProzeR dagegen ein vein demijcher, | von befonderer Giite it aber der in § 31 enviifnte, aus
: | England begogene umd in Norddeutichland vielfach ange

Sydraulijcge Kalfe gicht 8 an verffhicdenen Orten,

und s it dazu bad LVorhanbenjein von fiejelerve, welche o ]
bem Kalf natitelich ober Hinjtlich beigemijcht ijt, erforberlich wendete Momancen ent — in Franfreid) ,,Ciment naturel®
Unter Sutritt des Wafjerd Gilbet fich dann ein Kalferde
filitat, wud der Prozef wird erleichtert, wenn die Sicjels
erbe in Verbinbung an andere Diineralirper gebunden | Hiven beiipiels

1) Die von dem Euglinder Larter 1706 im Yondon=-Clay
\ Salffteinnieven qe
lijdyent Salfen

entbectten und zu rancement vervarbe

w ben natitclichen hy

te Muflage.

Brehpmann, B




Er witd aud  Lejejteinen
(Mergelnicren), weldhe in dex Nihe der JInfel Sheppey
und an dber Themjemiindung tm jogenannten London clay
gefunden werdert, gebrannt.  Nad) dem Brennen wird er
gemablen und fommt al8 ein brauned, jehr jorgfiltiq i
Tonnen verpactes Lulver it ben Hanbel. Derfelbe ijt
vor der Berithrung mit der Luft zu jehitgen, wemn ex nichtd
von feiner Bindefraft verlieren joll. Man fam hn zwav
phre Sandzuja vevwenden, dod) will man die Bemerhung
gemacht Haben, daf der Gement vajdher evhirtet, wenn
man ihm etwad veinen, {dharfen Sand jujest. Ein Bu=
fat von mehr ald dev Hiljte Sand fcheint dic Giite ded
Morteld nicht zu beeintrichtigen. Ten Mirtel aus diefem
Gement darf man nue unmittelbar vor feiner Verwendimg
beretten, denn ev exhivtet noch tweit rvajcher ald ber aud
Trap beveitete hybraulijhe Mirtel

Ein quter Homancementmirtel ift nicht nur unburch
bringlich fitv bag Waijfer, fondern er Hilt fich ebenfo qut
an der Luft, wo er abwedjelnd naf wixd und den Sonnen=
jtrablen augqefet ijt, eire LProbe, die der Trafmortel nicht
bejteht. JIn Hamburg find gage Hinjerfajiaben mit Roman:
cement gepubt worden und gewdhren bei guter Ausfiihring
grofe Dauer

Das von Partereingejchlagene Verfahren ber Cement
beveitung durch Berleinern, Brennen und nachheriged Pul
verijieren ded natiiclichen RKalffteined Hat befanntlich eine
grofe Jachahmung gefunden, indem die dafite geeigneten
Kalfjteine aud) an anderen Orten vorfommen. So fand
Lejage, fedhs Jahre nach Parvterd Entdedung, in den
Gerdllen am Strande von Boulogne ein Dtaterial, welched
bem ©Sheppeyftone in der Jujammenfebung dhulich war
und einen vortrefilichen Romancement lieferte. — Befannt
find aud) der Romancement von Pilsberge bet Ddnabuiic,
vont Sufitein m Tirol w a. m.

Da bie Kalfjteinarten, weldhe den Romancement Lefern,
jedoc) nicht fo allgemein vevbreitet find, wie Thon und
fohlenjauver Kalf, lag es nabe, dafy man Verjuche anftellte,
um durch finjtliche Mijhung Deider Matevialien cinen
Gement hevzujtellen, dev dem Nomancement an Giite gleich-
fime. Solde Berjuche unternahmen Vicat 1818, Cham-
berd 1821, Frojt 1822, doch olne jonderliche Grivlge.

SmoJahre 1824 Tie i) Sohn Aspbin in Leedd
ein Patent auf einen Cement geben, den er durd) Brennen
eiter Nefjcung aud geldjchtem Kalf und Thon getwann.
Er batte tm Ausfehen und in der Hirte einige Abulichteit
mit dem i London als Baujtein gebranchlichen Portland
jtein und crhielt daber von dem Grfinder den Jtamen
Portlaudeenent, der feitbem fit die Eiinitlich hevgejtellten
Gemente allgemein angenommen ift; in Franfeeich) Heift
er ,Ciment Portland*. G5 vergi ng jedboch noc) ldngere
Seit und  gehivten mandyerlei Erfahrungen dazit, che o

ober ,Ciment Romain®,
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gelong, emen o vorziiglichen Cement 3u erzeugen, wie ev
jeit von den remommierten Fabrifen geliefert wird.

Bei der Fabrifation werben die Robhmaterialien, ndm=
lich foblenfaurer Salf und fiefeljaurer Thon, meift im Vex
hiltnid von 70: 30 (im trodenen Juftande) gemablen und

gefcblimmt 1md durd) nodymaliges Schldmmen ober durch

T]\\ll]ﬂll“]ll‘ Wittel innig gemijdt. (Bur Sicherftellung ded
Lerhiltnifjed zwijhen THon und Kalf ift eine hemijche
Unalyje unerldflich.) Aus der Schldnune fliekt der Robh-
cement in die Ablagerungzbajjing, wo er jo lange fteht,
b8 Dad Waffer verdunjtet; mum twird die teigartige Maffe
segelformig hevaudgejtochen, getrodnet und dann in Brenn-
ofen gebrannt.  Die Hige muf jo grof fein, daf Ddie
fiefeljaure Thonerde aufgejchlofjen und bie Kohlenjiure desd
Ralfes volljtindig audgetrieben wird. Alfaliaxmen Robh-
materialien mufs noc) ein Flupmittel (zur Beforberung ded
Sujamnmen{interns) 3ugejeist werden.

Dag qar gebranite Naterial l:Lm‘m' sundchit auf die
Aerfleinerungdmajhine (Havtqupwalzen) und damn auf die
Mabhlginge, wo €3 fo fein ald umqlul gemabhlen uno Fum
&dhluf aefiebt wird.

Tas fertige Fabritat ijt ein joharfed, Fryjtallinijches
Pulver von gritnlicdhgraver Favbe; fein jhnelled oder lang-
jamere2 Binden hingt von der Jujammenjepung und dem
Givade ded Brennend ab. Jm allgemeinen gelten die lang=
jam bindenden Cemente fitr geeigneter jur Herftellung eines
feften Mibrteld, ald die fchnell bindenben.

Yoje gemejfen wiegt ein Heftoliter Portlandeement
120 kg; bei ber Werpadung tn Tomnen wird die Majje
tm Verhaltni® von H:4 verdichtet.

Bile die einfeitliche Liefering und Pritfung von Port-
mrmvmcur find im Jahre 1877 aqud) filv Deutjchland
giltige , Mormen™ aufgeftellt worden. Wir geben unten:
jtehend m mitteld Grlafy vom 10. November 1878 vom
Stonigl. Preufifchen Minifterium fiie Hoandel, Gewerbe wnd
dffentliche Arbeiten aufgejtellten Normen.t)

1) Sormen fiiv die einfeitlidhe Lieferung und Pritfung
von Portlandeement, aufgeftellt von dem fonigl. preufi
jden Minifteriun fie Handel, Gewerbe und dffentliche Az
beiten mitteld

Grlaf vom 10. November 1878,

I Da2 Gewidit ¢
cenent i den Handel gebu
n me Novmalt

unen und Sdde, in welden Portland:
wird, joll ein einfeitliched jein; e
bon 180 fo und 170 kg netto,
balbe Tonnen von 90 kg brutto wunbd 83 kg netto, jowie Side von
60 kg Bruttog t von den Fabrifen gepadt werden.

Streue 1, jowie ctwaige Sdywanfungen im Chwelgewidt
finnen Bid ju 2 Pros. m:[r beanjtanbet erden.

&

und _bie vift

magen.

¥ r_\ri:l"umm bed Bruttogewidhted mit

II. e nady der 2t dex BVevwendung ift Povtlandeement lang
jam oder vajd) bindend zu verlangen.
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Rortlandeement it durch langeres Yagern lang
jamer Binbenb und gewinnt bei trocener, jugiveter Auf
pewahrung an Bindekraft.

Die Vindefraft foll duwveh Pritfung einer Mijchung
pon  Gement und Sand evmitelt wnd wit richtig
fonfteuiecten Serreifungdapparaten vorgenominen mwerden.
@ehr umfongreiche BVerfuche itber die Fejtigleit ber Cemente
fat Dr. Michaelid in BVerlin angejtellt (fiehe Ddefien
Brojdhitee , ur Veurteilung des Cementes”. Berlin 1376).
Die quifite Jugfeftialeit, die e beim beften Eement ohne
Sanbjufal beobachtete, betrug civea 100 kg pro Quadrat:

Nitr bie meijften Jw
i
verlijjigeven Vevarh
ber Borzug zu geben.
(3 fangjam binbend jind jo
in einer halben Stunde
ITI.

jdyetbende

ent ange

ecte fanm langfam binbender Ce

wandt 1w h

oen, eichteven und 3u

en Binbetvaft

e

mmer

bezeichnen, welde

oder in [ eit exjt abbinden.

Portlandeement joll volumenbejtindig jein. I8 ent

fe Toll gelten, bafy cin ditnner, auj ®lad pder Dad)

unter *
ine BVerfritmmungen

afjer gelegt

t durdans

IV.
dedfelben auf eimen
hichitensd 20 Prog

ablen fein, Dajs eine A 1obe

ajdhen pro £ atcentinetex

&iebe v

Pidjtand §

s defrait von Rortlandeement foll duech Pritfung
giner M yon Gement und Sand ermittelt werden.  Daneben
piehlt jidy, aur Kontrolle der gleihmagigen Bele

ieferungen, aud) die Fejtigheit reinen G
e Velifung joll auf Juaf jtigfeit nady e
Probefirper von gleidjer Gejtalt und
richmitt und mit gleidhen Serreifungdapbavaten.

pon Darerjdynitt

ujtellen

WNiethode qejcheden und mitt

Die

robefirhern der

Ferreiungdproben find an 5 qem
Brudyiliiche vorzunelmen.

N
Probe mit 3 Gewid)
ment nach) 28 Tagen € 1
unter X _ eine Minimalzugfeitigeit von 10 kg pro Taia
centim

Guter, langjam Dindender Portlandeenent joll bei ber

teilen Novmaliond auj ein Gewidtsteil Ge

rhiirtung — 1 Tag an der Lujt und

11er
: haben.

Bei einem bereits

peprititen Gement tann bie Probe, jorwohl ded
Eements 1 Sandmijdung, als Sontrolle

fitr die gleidmiifige Giite der RLiefe die

reinen Gementd ald oe

miglichjt veinen
60 Majden pro Duadratcentimeter fiebt, baburd) bi
audjdieidet und a i
pon 120 Majdjen p

Die Probeli

Waijfer gepri

t wexden.
gteit ald 10 kg pro Dauadrat
ften Fiillen einen

Gentent, welder eine Hihe
centimeter jeigt (jiehe vben), ge
qroferen Sandzujap und bat, a
jorie wegen feiner griferen
nrecit auf einen entjprecjend hisheven Preid.

Wei jemell binbenden Portlandeementen
nad) 28 Tagen im allgemeinen eine geringere ol die oben
gegebene.

ftigheit bei gleidjem Sanbzujab,

leit
an:

ift bie Juafef

L75H

centimeter Querjdnitt nady cinem Jahre Crhivtung unter
TWaffer, und man darf jeden Cement, ber in dicjem Alter
70 kg pro Tuadbratcentimeter twigt, al8 vorziiglic) be
jeichnen.
Betm Moctel aud Portlandeement uno it
Hauptjache der Crhirtung in 3 Weonaten abgewidelt,
fie nimmt nach 6 Monaten nicht mebhr wejentlich zu und
ift mit Sabresfrift jo weit beendet, daf ein Juwadhd faf
nicht mefr nacgpwweifen it Uber das Mijdjungverhilt
1i3 ber Gementmirtel hat Dr. Ve ich aelid Verhiltnigzahlen

Sand
Die

eomittelt.  Danac) fanm man noch eine Mijchung  von
Rortlanbeement mit 8 Teilen Sand amwvenden, aber e
fallt sn ,furg” aud, o8 fehit ifm bie Plafticitit. Diefe

fann ieboch) durch Bujak von etwad geldjhtem Kall ex
veicht werben. 2m beften ift e3 dabei, die trodene Mijdung
vont Cement und Sand mit Kalbmild) abjuarbeiten und
per faltmildy nuy piel Salfbrei juzujepen, ald not
wenbiq ift, wm ben Movtel bildjam zu machen.

Gententmbrtel Joll nach Dr. & Erdbmenger fo troden
i méglicd) vevarbeitet werben, weil die Teftiqfeit mit Dex
Lerringerung ded Wafjersujopes  zunimmt, inbem dex
Gement jich dann dichter ablagert.

o

8§ 83.
Pugjolane. Trafi- und Srafmartel.
Bei den fimftlichen Cementen werden Ddie Stoffe,
weldhe die au cinem  bybraulijchen Midrvtel exforderlichen
Glemente entfalten, vor dem Bremnen beigemijcht, dann
gemeinicaftlic) gebrannt und hierauf zu Pukver jevfleinert.
Im Gegenjaf dozu it das Nerfafren bei ber Darjtellung
fogenannter Hydranlijder Moctel cin abweidendes,
inbem  Dierbei gewdinlicher fetter Kalt pertvendet unbd
dicfer dureh Beimifchung aewifjer Bejtandieile gefehictt ge
macht with, unter Waijjer zu exhivten.
jino:

Solde Bujise
bie Buzzolane, die Santorinerde und Der

Trafy, ferner Piegelmehl, auc) Ajche und Schlacten von
Steinfohlen.

Dic Puzzolane ift ein vorziiglicher vulfanijdyer
Tuit welder in Stalien am Abhange des Apennin, an

Sen Ufern der Tiber, vorzugdweije aber am F[upe ded
Pejup (bei Pugsuoli) gefunden with und jchon von den
Romern jtatt des Sanded ald Aufats zum Vedetel benubt
wuede. iiit eine zevreibbare, meijtens gelbbraune Majje
wnd befteht aud 44,5 Riejelerde; 15 Thonerde; 8,8 Kalf;
47 Magnefia; 1s Kali; 41 atron; 12,0 Eifen= unbd
Titanoxyd; 9,2 Wajjer.

Die Santovinerde ijt ebenfalls ein vulfanijcesd
Rrodbuft (von per quiechifchen Jnjel Santorin), weldes
port gegraben und ofne tweiferes zur Midrtelbereitung be
nupt wid. Sie ift hell graugelb ober votlich und Dat

(0

Sie
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bei ben Hafenbauten zu Trieft und Fiume ausgedehute
Mnwendung gefunden.

Der Trah witd aus dem fejten vulfaniichen Tuff-
jteint gewonnen, deffen weitaug qiftes Lager fich m
Nettethal bei Anbdernacdh a. Rbein befindet, wibrend
im Brohlthal nur nod) relativ geringe Mafjen von
fejtem “Tuffjtein audgebeutet werden; dagegen werben von
Brohl aud grofe Tuantititen von jogenanntem Brohlex
Bervgtrah (Tuffajdhe, welhe su beiden Seiten des Thaled
i madhtigen Lagern vorfommt) in den Handel gebradgt. Dex
Defte Tvaf fomumt in den unterften Lagen vor und muf
durcd) Sprengung mit Pulver gewomnen werden. Er wird
gur  Mivtelbereitung  verwendet und ift ein  gefuchter
Handeldartifel. Die oberen Yagen ded Trafjed bhaben
einen viel geringeren Wert und verben jeht meijiens
sum Wudmavern der FachiverfBwinde vermwendet. Eine
dritte vt ded Vorfommens it die in Fovrm von Sanbd,
aljo im jdon jerfleinerten Sujtande. Der fejte, zuerft
erwdbnte Trafy ijt der befte und et dedhald auch
pethter Trah”, wihrend bdie obeven, weichen Sorten
und dev erwdhnte ©and, weldhe auch wohl hie und da
jur  Meortelbeveitung verwendet werben, aber ein  bei
wettem  gevingered  Material liefern, ,wilder Traf”
qenamit yoird.

Der Tvafy enthilt vielfach andere Materialien ein
gejprengt, namentlich Thonjchieferftitcte von verjehicdener
Grofe, Bimdftein und Holztoble. Die Farbe vaviiert
vom Grauen ind Braune und gelt oft in ein Helled Blau
iibev, letteres jedoc) muv, wenn die Stitde vorfer gans
ausgetrodnet waven.  m den Traf mit einiger Sidjer
Deit Geurteilen ju Fonmen, dorf er noch) nicht pulverifiert
jein, jonbern man muf gange Stivcte der Pritfung unter-
werfen. Die Stitcte mitjfen, wenn ber Trafy dad Puitdifat
gut erhalten joll, moglichit fejt fein, Tich namentlich au pen
Grelen und Stanten nicht leicht abbrechen, noch weniger ditrfen
jih aber fleine Stiicte zwifhen den Fingern zerveiben
laffen; auc) muf er vein von den genamnten Einfpren-
auigen jein wnd fich |, feharf* anfithlen. Hiufig giebt
man bem grauen Tvafy den Vorzug vor dem braunen wnd
jehast den Gellblawen am Hichiten: aber die Fatbe allein
it fein jicheres Remmyeichen. Hat man pulverifierten
Tral au unterfuchen, jo beurteilt man denjelben nach dem
RNiederjchlage tn Wafjfer und Hilt den fite den bejten, ber
fih vaje) b vollftindig niederjchldat und feine ver
[chicdenen @chichtungen erfenmen (Gt Doch auc) dieje
PBrobe ift wenig zuverldifig, weil auch der wilbe Traf,
wenn et jonjt nur vein ift, jich faum von dem echten
unterjdjeiden [aft.

Das ficherjte Verfahren 3ur P fifung des Traffes
bleiben tmmer birefte Verjuche itber Teine Bindefraft, wenn
man ihn als Mortel vevarbeitet. Die in ayrantreich) 1ib-

liche Methobe bDer Pritfung bejteht im folgenden: man
filllt mit einer Quantitit des frifdh Dereiteten Mirteld
ein gewdhnliches Trinfglad etwa bid aur Hilfte und
jchiittet bann vorfichrig Waffer daviiber. Zur Vornahme
ver cigentlichen Probe dient ber
Abparat Fig. 80, Dbeftehend aqus
einem fletnen, dreibeinigen Bocke
mit jwet pavallelen Horizontafen

ig. 80,

5 mm ftarfen Stablftift, bder
unten 3ugeipitit und oben mit einem
Gewid)t von 0,5 kg befchwert ift.
Jach) Verlauf von 24 Shimben,
nachpem man den Mirtel, wie
bejcricben, in das Glas gefiillt
hat, wird Dderfelbe Dder erjten
Probe ymtertoorfen, indem man
bas Glas unter ben Vot bringt
und oie ©tahlipise auf die Tbher
fliche Des Wedrtels wirfen [(aft, und aud der Gejchwin-
digleit und Ticfe de3 Einbringens derfelben auf bie
Giite des Mortels |hlieft. Ein ,vorziglicher” Mirtel
lit jhon nach diefer Fuvzen Beit die Nabel gav nidt
mebr eindringen. Broudht exr 48 Stumden Feit, um diefen
Wiberftand zu leiften, fo Geifit e nicht mehr ,ftact Hy-
praulijch”, und wemn e einen Monat gebraucht, um u
echarten, jo nennt man ihn |, jdpwach Hydraulijc”, wund
bleibt ev endlich nad) diejer Beit noch weich, fo fehlt hm
die Gigenjchoft, unter Wajjer ju erhivten, in dem gerwihn
lichen Sinne ganz, und cr wird nicht mebr 3 den Oy
ouaulijhen Mivetel gerechnet. Diefe Pritfungdmethode
giebt jedenfalld ein Mittel an bie Hand, bdie Giite ver
iehiedener Mirtel qeqenieitiq 3u beurteilen wund. bei ber
Bereitung das befte Verhiltnis der Mijchung audzumitteln.

Bet bem im Jafre 1877 fiir die

Darburger Hajenjdlenie ae
ieben worden, dbaf Drud
2 Bolumteilen Tvaf und

licferten Tral it
broben

als Bedingung vorgejd
tfeln von 10 em
umteil Fettlall nad) 40tigiger ©
und 39 Tage im Wafier)

rtungsbauer (1 Tag in

eitigleit von 1700 kg
g pro Luabratcentimeter) bei 15° R. aujweifen jollten.!

Dev edte Tvah witd in griseven Stitcken aebrochen
wnd dann in Stampfwerfen ober gwijcgen Miih{fteinen er
tleinect. Dag Jerfleinern muf immer unter genater Son
trolle gejchehen, damit die Giite des Materiales aufer Sweifel
ift. Man geht daher am ficherften, wenn man bei be-
oentenden Bauten, wo eine grofie Quantitit gebraucht wird,
oas Jerfleinern auf der Banjtelle felbft vornehmen [dft.
Die Nrbeit ift aber jehr bejchiverlich, weil der Traf; aufier
ovbentlich) hart ift, doch wid in Holland, wo man jebhr

1) Bergl. Deutjche Bauzeitung 1878, S. 273,



diejem  Waterial perfelbe nur
Stitcfen etmgqefiihrt.

Bum veinen Trvafmortel, der feinen Jujak von
@and erhilt, nimmt man gewdhnlic) anf eine Rubifeinpeit
Kultorei zwei Kubifeinheiten pulverifievten Tvafy; dod)
esmalige Weijchungdverhiltnid von bder Gitte
bes Stalfed ab, und man gebt am ficheviten, wenn man
diefes Werhdltnid burch Ddirefte ‘lmmun ermittelt. Ver
fuche Daben evgeben, daf der gqute Trafmortel
vingen Sujat von veitem jcharfen Sanbde jehr wohl ver

pag bamit aufzufithrende Maner

fragen fanm, und twent

werf nicht immer unter Waifer bleibt, jo verjebt man den
Traf zur Hilfte mit Sand; und jolchen Movtel, ben man
wofl ver{dngerten Trafmortel nennen fann, Halt man
st Moauwevwert fiber Wajfer fiiv noch geeigneter als den
retten Sandaujak.

piel von verbraucht,

o

pag je

hangt

einen ge

It ohne Sa

§ 34
Die Bereitung bes Trafmorvtels gefehieht auf
bie Axt, Daf man zuerjt, nachdem Kalf und Traf in dem
beftimmten Rerhiltuis abgemefjen jind, auf cinemt dichten
Dielenboden eine Lage Kalfbvei augbreitet und dann den

Fraf wnter fortwdbhrendem Durcharbeiten mit dev Kalt:
friicte nach wnd nad) jujet. Den bejten Miovtel exhalt
man, wenn bei der Bereitung mbglichit wenig Wajfer u

qejetst wird, dodh
und ermiidend, walhrend ein aquifever Wajferz
erleichtert.

Wenn fehr gqrofe Morvtelmengen u beveten JinD, 1ie
ei Betonberettung gewdbhnlich der Fall zu fjein vilegt,
Sm all

iit alsbamt die Arbeit fehr bejdhwerlich
ijats Diejelbe

Dies

jo bedient man fich fiujig der Mortelmajchinen.
gemeinen Haben diefe gegeniiber per RBereitung aud freier

Hand den Nachteil, dafy bei den Majchinen mehr Wajjer

sugejeist werden mup, wodurc) dev Mirtel !r'u‘h‘ an Gdiite
und befonders leicht an ber Gigenjdaft verliert, in jehr
furger Feit unter Wajjer u erbivten. Die Mirtel
majcjinen beftefen gewdbnlic) aus Hohlen Eylindern vou
$olz oder Gijenblech, welche um ihre Achie gedreht werden
ober auch Feftitehen und innerfalb eine beweglidye Achie
faben. Die Mijchung ded Kalfed mit dem Trafpulver
wird damn duech bewegliche wmd feftftehende Mejjer im
Snuern ded Gylinderd bewirtt, zwijchen welden die Majje
finburcdhgetricben twird. Niher auf Ddiefe Majchinen hier
einzugehen, verbictet der Rawm, und wir permeifen in diejer

Besiehung auf dag Hagern’je Werf, in weldhem mehrere

derjelben Dejchrieben jind.

Der fertige Mietel wird migldhit rajd) veracbeitet,
weil er jchon wenige Stimden nach) jeiner Berettung mert
ich au erbicten anfingt.

Man hat Hinfig Verjuche gemacyt, ven e iem:

durch Surrogate Fu erjeBen, und am

teuren .‘_‘m”

1
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meiften Siegelmehl benupt, zuwweilen aber auch bejonders
feine Thonerde zu dicjem Fwecke eigend aebrannt; dod)

bleiben devgleichen Verfuche tmmer gewagt, und bis jesit
hat e3 nod) nicht aelingen wollen, den Traf durd) ein
andered Material bei Dder Bereitung bydraulijchem

Mictel ausd gewifnlichem fetten Kalfe zu erjeien

bon

Y O,

Nacdit der Vivvtelbereitung erforbert audy die Aus
wwabl der & teine, welde man zum Beton verwenden will,
quofe “l,nlmlh.m.m Sie follen eine moglichft rvaube
Dberfliche zeigen und moglicdyft jcharftantig e, doch wer
ben bdieje Gigenjchaften nicht ald notwen ig zur Eehdrtung
evachtet, da man in Gngland den BVeton gewdhnlich aus
xh 3 dacftellt Dejien Steine, wie alle Flufgejdhicde,
mehr ober weniger fpbivijhe Gejtalten zeigen. Endlid)
mitifen die Steine an jid) eine binlingliche Fejtigheit be
jigen, um ein fejtes Manerwert zu geben.
menquig werben die Steine ftart mit Wajjer gendfht, um
bemt Mortel das zon Grhivten nitige Wajjer nicht Fu
entzichen. Diefe Vouficht ijt bejonders dann notig, wenn
bic Steine dad Waffer begiertg einje wie 3. B. Bod
Sanbiteinarten.  Yeft
Betonbereitung, doch
fefteren rten Kalfjtein
DBactitene zu diejem Hwede
fehaxf bremten und bann in paffende Stitcte jchlagen lajjen
Y@enn mian ben Nibrtel abgejondert bereitet, jo werden dic
Steine gewibnlich i moglichit gletcher Grife (nicht dibex
5em im Durdmejier) verlangt, vbgleid) die Englinder
gerabe umgefehrt ¢2 nl-.- eine Bebingung der Braudbart feit
ed Sicies auijtellen, dafy die Steine von miglichjt grofier
Perichicdenheit in Bezichung auf ihre Gréfe fein mitfjen.
Bei (esterem Matevial muf der Qiead aber auch) den Sanbd
sum Meisetel efesien, was bei der obigen Beveitungsart
nicht nitig 1ijt, weshalb bei Diefer Die Bedingung Dder
qleichen Grife dev Steine immer rvatfam bleiben modte,
serbrodelnde Steine in die Maijje

Bor der Ver

ngert,
ere eignen fidy be
jind auch Granmit,
braudybar.
befonbers

jteine unb einige
jonders qut Fur
Grawmwacte
Man hot  aud

und  die

um nicht zu Eleine, letcht
it befommen.

llm dad
au bejtimumen,
des fubijchen JInbalteg bev
bejtimmien Qualitdt

Steine zum Wiortel
ic Grife

vichtige Verhdltnis Dder
fann man auf die befannte Weije d
Swijdhenciume zwijden einer
augmitteln und Ddicjen als
NMaf ded hinguzujehenden Mirtels annehmen. Bei den
Betonfundieringen  der  Schlenfen an ber Mubr  Dat
12 Subifeinheiten Stenbrocen 6 SKubifembetten
finzugefest wnd daraus 13 Subifeinfpeiten Beton
Siernad) wiven 3 B. zu 100 cbm Beton 94 cbm

Steine

man ju
Midrtel
erhalten.
Stetne und 46 chm Mortel exforderfic). Bet dem Schleujen
bon 3u St. Valewy an Der Somute nahm man zu einemnt
Qubitmeter Beton 0,87 cbm Steine und 0,45 chm Mivrtel.
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Jnt Lonbon benugt man jur BVetonbereitung, wie jhon
exwihnt, den aud ber Tfhemje qebaggerten Kied aus
fleineren und groferen Stitcfen unter Bujas von hydrau
lijpem Kalf. Gin bHiufiger vorfommended Mijchungs-
verhlt ijt bad von 5 Teilen Themjefied auf 1 Teil
bybraulifchen Kalf, doch) gebt man auch) davunter.l) A3
bejte Mijdhungdart Hat man dort folgende anevfannt:
Pean mifcht den gemabhlenen Kalf trocfen mit dem Kiefe
vecht jovafdltiq und jchlittet Dann die erforderliche Menge
Wajfer su; dann jdhippt man die Majje 3 bis dreimal
um und verbraucht jie jojort. Sobald bdev frijch bereitete
Beton in die Baugrube geworfen ift, tritt durch das Lojdyen
ped Salfes cine Vewequng der Majfe ein, fo daf Kalt
und LWajjer nicht mehr Raum eiunehmen, al@ der Kalk
allein, wobure) ein dichtered Lagern ded Siefed Dewict
wird. Der Wajfersujas joll auch bei ven Gydraulijchen
RKalfer jo gering als moglich fein.

ALs Vetjpiele von Betonmijdhungen in Deutjd
Land fithren wiv folgende an:

Cifenbabhnbriicte itber die Weidhiel bei Thorn:
I Raumteil (Stettiner) Portlandeement, 3 Raumteile jchaxfer
WMauerjand, b Raumteile Steinjhlag. (Beitjchrijt fite Bau:
wefen 1876.)

Hellingsbauten in Kiel: 100 Teile Schotter,
43,6 Teile Mortel, beftehend aud 1 Teil Eement, 1,4 Teilen
Sanb.

Nheinbritde bei Wefel: Zu 1 cbm Veton find
verwendet 0,75 chm Steinjchlag, 0,19 chm Kies, 0,456 chm
Mictel aud 1 Teil Kalfpulver, 1 Traf, 11/2 Sand.

S der Regel vechnet man auf 2 Raumteile Sten
broden 1 Tetl Movtel; die Vetonmafje wird dann etwa

1o grifer ald bas Volumen der Steinbroden. 1 cbm Beton
erfordert aljo 0,90 chm Eteine und 0,45 cbm Divrtel.

Die Feftigfeit dbez Betons wird etwa berjenigen
ves Morteld gleichgefetst, doch nimmt man fie auc) ge-
vinger ald bdiefe an, su etwa b kg pro Quabratcentimeter.

3 30.

Das Wlifdien des Wefons.
Der Beton fann auf Fweierlei TWeife beveitet werden.
Entweder mengt man, wie in England Hiufig gejchicht,
Salf, Sand und Steine gleichzeitiq und vevarbeitet fie ge-
meinjdjaftlich unter Sufat von Waffer, vbder man ftellt
sunichit den Wiovtel Her und mengt Ddiefen Ddamn mit
Steinjtitten.  Die letere Nethode ift anf dem Kontinent
gebriiuchlicher, bictet auch gréfeve Sicherheit fiir die Giite

1) S0 Bat man beim Bau bded Fudpthaufed in Wejtminjter
mit 5 Teilen Kied und 1 Teil Kalf nod) ein guted Rejultat evsielt,
obgleic) die 7 (engl) Fup miidytiqe Betonlage nod) unter dex Hischjten
lut lag.

bed Betons, weil babei eine innige Mijchung der Materialien
11 erreichen ijt.

a) Dag Morvtelmijchen gejchieht entoeder mit der
SHand oder durcd) Wdrtelmajchinen.

NMirtelmajdhinen {ind entweder nach vt der
Thonjchneider fonjteuiext, weldhe aud einer vertifalen
Trommel von Holy ober Eijen bejtehen, worin die Wirtel
materialien durch eine mit Mefjern oder Armen verjehene
vertifale Welle gemijht werben. Vian hat dergleichen mit
Prevde: und Majchinenbetried. DOber @ werden eijerne
Nechen in einer Hovizontalen ringfdrmigen Grube um eine
vertifale Achje betwegt. Endlid) Hat man Cinvidhptungen
i Form der Mahlginge, bei benen bewegliche Wieiih(iteine
angetvendet werden, die durd) Drud wirfen und jo die
Mijchung ber Sandfdrner mit ben Kalfteilen befordert.

Gripere Aufmerflomteit ald der Kalfmortel exfordert
pie Anfertigung der Cementmovtel, denn hier muf bie
Mengung eine befonders innige jein, auch das vorgejdricbene
Verhdltnid wijchen Cement und Sand genaw innegehalten
werden. I Franfreid) wicd bei tleineven WVerbraue
mengen der Cement und der Saud auf Fleinen, mit jeit-
lichem Rande verjehenen Tijchen audgebreitet und mit einer
Manerfelle gut beavbeitet. Hierbet fonn die Mijchung in
furzer Jeit gefhehen, ehe das BVindben ded Cementes be
ginnt.  Dev jo fertig gemijchte Movtel fillt Dann in einen
untergeftellten Cimer und wied zum Verwendungdort ge:
tragen.

b) Auc) die Bereitung del Betond aud geborig
pripartertem Mortel und Steinbrocten wird vielfach duvdy
Handarbeit bewirtt, weil viele JIngenieure diejer Bearbei-
tungémethode Den Worzug vor der Wifchung i Beton
majchinen geben. Rleineve Mengen Veton werden jtets
dureh) Handarbeit bereitet, indem auf eirem Bretterboden
die vorher angefenchteten Stetne in Portionen von 0,3 big
0,4 ebm regelmifig audgebreitet werden, jo dap fic cine
niedrige Schichte bilben; auf diefe twird der Mirtel bann
in fleineren Portionen nachgeworfen wnd mit Schaufeln
oocr eifernen Rechen fo lange durchgearbeitet, bie bie
Steine vollftéindig mit Movtel wmbitllt find. Diefe Arbeit
it jehwicrig, weil dem PMivtel nur wenig Waifer zugejest
werden daxf, wm defjen Bindefraft und Erhirtungsfejtiteit
nicht zu vervingern, namentlich in Fillen, wo Cementmortel
jur Anwendung fommt.

Gine dlteve Methobe der Bearbeitung ijt diejenige in
jogenannten Fallwerfen (Fig. 81), b. . hilzernen e
ritften, in weldjen jdrig geftellte Brettevwinde iibereinander
angebracht {ind, i joldher Anordbnung, daff die vben ein-
gebrachten Materialien von der exften auf die sweite, Dritte
1. . w. Abteilung fallen und unten fertiq gemijcht anfommen.

Jur Anfertigung geofer BVetonmafjen bedient man
jich dev Majchinen, und zwar pflegt in der Regel mit dev
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Nortelmajdhine eine Beton-
majchine verbunben ju jein.
S erftever witd der Beton ansd
ben Nobhmaterialien (Cement
und Sand) gemijeht und fallt
unmittelbar in die damit ver-
punbeneBetonmajchine, wo
bamn nur die geborig gendften
Steinbrocten zugefelit werden.
Gine jolche Cinvichtung wurde
fhoit Del Der Funbierung ber
Schleuje bed Ihlefanals mit
Grfolg angewendet (vevgleiche
HagensHandbuch der Wajjer
banfunjt 1. 2, ©. 327). Dieje
nfage ijt in Fig. 82 bdar
qejtellt.

Fig. 81.

$Hier beftand bdie Mortels wie dic Vetonmajchine aus
einer hilzernen Teonumel von 94 em Weite und 3,77 m
Qiinge.  Ste waven gegen den Horizout wm Yy, geneigt.
Die Wanbungen beider Tronmeln bejtanden aug D em
Stavfen Stiben, und zwar diejenigen der Betontronumel aus
Eichenhol. wurben — iwie die Fifjer dueely
ftavfe ciferne NReifen zufommengebalten. Frommel
hatte et Jolche Neifen, die auf Sriftiongvollen umliefen,
wihrend die Trommeln jelbjt duvch Triebwerfe in Ve
wegung gefet wuden wnd in der Minute jechs 1m

2ie

Jebe

drehungen madyten.

Der in der oberen Tromumel Dbeveitete Eementmirtel
wurde gemijeht aud 3 Telen Portlandeement und 1 Teil
Bum Abmejjen bienten flacje SKdjten : Dieje
winden auf den § a, Fig. 82, gejtellt und von einem
Yrbeiter in den Trichter b gejchittter.  Funddjt vurden
Sand und Gement trocen gemijeht und wenn die Viijdyung
bie Hilfte der Trommellange ourdlaufen Hatte, lich man
Feaffer qus dem Behiilter w durc) ein Nohr mt Hahn

Sanb.

479

in die Trommel einjtrémen und bei ¢ auf die Wijchung
niedertraufeln. Dev Wajjerzutritt wurde durch einen Av
beiter, je nach) der Konfijteny ded austvetenden Movtels,
requliert.

Dem auf die geneigte Ebene e fallenben Mivtelgemijel
wirde hier der nitige Steinjehlag jugefest und bdie Steine
in Handfareen Hevangefahren, nachpem vorher alle erdigen
Bejtandteile durch Auswajchen unter einer Pumpe entfernt
worben waren. Diefe Karven enthielten je 60 1 JInbalf,
wurben auj die MRitftung £ gehoben, hatbe Karven
inhalt (30 1) peviodifeh auf die geneigte Ehene a gejtitrat
und dem aud Dder oberen Trommel fliefenden Mortel
sugefest.  Mdrtel und Steine vermengten jid) beim Duvch
{aufen bev unteven Trommel vollftdndig, jo dafj bie Veton
mafje etne duvchaus gleichmdafige war.

Aus Teonmmel enblich fiel ber Beton
auf eine drehbare Slappe h und von dicfer in elnen bar
unter geftellten Schubfarven. Bet vegelmipigem Gange
ficferte bie Majchine ftimdlich 11 ebm fertigen Beton.

Da e jebhr ftarter Verjchleify der cichenen Trommeln
ftattfindet, empfieh(t fich, die Trommeln jtatt aus Hol
aud Gupetjen over Gifenblech zu fonjtruicven.

Der

LE

Der  unferen

Fig. 83

Die befanmte Firma Bitnger & Leyrer in Diijjel
boxf fertigt feit Jahren derartige Betonbereitungmajdhinen
an.  Dic Anorbnung ijt verwandt und in Fig. 83 ur
Darftellung gebracht.

Die Miortelmajchine fteht auf der oberen Plattfor
und Jo Godh, dafp der davin beraejtellte Mortel durd) den
im Durchjchnitt angedeuteten Trichter Dbejtindig in die
pavinter aufgeftellte Betontrommel fillt, wobei gleichzeitig
Steinjhlag (Ried) unter entjprechendem RWafferzufluf auf
gegebert werden mufi.  Hievbei rvotiert die BVetontrommel
um ihre Langdadhfe und am unteven Ende dev Trommel
flieht bev fertige Beton 1in Dbereitgehaltene Tvansport
gefidfie, wic died burd) vorftehende Figur veranjchau
{icht wirD.

Die Betrichzmafehine wird in der Regel anf der unteven
Rlattform aufgejtellt.

Dicle Betonbeveitungsmajchinen licfern pro Tag 120
pig 140 cbm fertigen Beton und die fojten der fompletten
Imiage belaufen fich auf 1500 Mark.
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&g 84 zeigt endlich bie der Firma Bitnger &
Leyrer in Ditffeldorf patentierte, fahrbave und jtationare
Beton= und Vdrtelmijmaidine. Diefe Majcdhinen
werdent auf vad Solidejte gebaut, und da bie Mijdung
auf mechaniichem Wege gejchieht, it man dabet unabhingin
pon ber LVerldplichleit der Wrbeiter. Sur Bebienung
der Majdyine wird nur ¢in Mann crfordert, wobei dad
Ginfitllen mitteld Schublarvren gejchieht, die fich nach vorn
itberftitrzen lajjen.

Bu der Mifyung gebbvt etwa der JInhalt vor drei
Raveen mit je 60 bis 701 Juhalt, aljo etwa 180 bid
210 1 Kies und Sand nebjt dem entjprechenden Cuan:
tum Gement. Sand und Cement werben zuerft in ber
Trommel troden gemijht und davauf erjt der Kies (Stein
jehlag) 1 dem vorgefchricbenen Mijchungsverhilt i
bad nitige Wafjer Fugejest

Der fertige BVeton fallt qus
der Weijchtrommel diveft in einen darunter aejtellten Betou
wagen und gejchicht die Abfubr am Dbeften mitteld drel-
barer Mulben-=Rippwagen. Sweds regelmipiger Sufubr
per Betonmatevialien und Abfubhr dez Vetonsd  empfiehit
jich die Anlage von Gleifen (und Drehjcheiben), wie aus
1. 84 3u exfeben.

Dieje Meajchine lefert bet Dbefter Mijchung nur ein
midgiges Quantum Cement, namlich pro Stunbde 6 bid 3 cbm.,

Jach der Darftellung der Betonmaije formmt s davauf
an, diefelbe auf die Sohle der Baugrube 3u bringen, wenn
nicht etwa die Veveitung anf diejer felbft gejehicht. Die
Engliinder pilegen den Veton auf Dielen ober in Rutjchen,
weldge nach der Baugeube zu ein jtarfes Gefille Haben, in
dieje hinabjiwwerfen, damit durch bie Crichittterung ded

Fallend bdie eingelnen Teile ndher aneinander gefrieben
mwerben und die Veajje Fompalter wird. Sobald der Beton
an den Tt feiner Werwenoung qejchafft ijt, muf er jo
gleich audgebreifet und geebnet werden, bevov er Jeit hat
fich zu feten, weil aug einem jpiteren Aufrithren der Majie
aqrofie TNachteile erwachfen tounen. Man joll die Miajfe
itberhaupt jo wenig ald moglich umrithren und nur die
Dberflache der sulett aufgebrachten Lage ebnen, um eine
hovizontale Flache 3u exhalten. Die einzelnen Lagen werben
18 big 26 cm jtavt wnd feine zweite auf
gebracht, bevor jich die erjte nicht gejest Hat,
was iibvigens bei einer nicht su fleinen Vau
qrube in der Regel fchon cingetreten ift, ehe
man das Ende der Sdhicht evveicht Hat
Dag Verfenfen ded Betons s
einem Fundamentbett mufy in der Wetfe qe-
jchehen, daf der Veton mit dem dariiber tehen
ven Wajfer miglichjt wenig in BVeriihrung

tritt und jede Stromung von ihin abgehalten
with, o lange er nidyt erhivtet ijt. 3
tommt Daber zundchit bavauf am, wr bder
Baugrube rubhiges Wajjer zu fdhaffen,
was dadurch) gejchicht, baf man fie mit feften
PWinden (Fangeddmmen) 1mgieht und
wenn Ddiefelbe tm feften Lande eri
und dag Wajfer mur duveh die Sofhle der
Baugrube eindringt miiffen die Sehipf-
mafchinen wahrend der BVerjenfung ded ‘E‘xvtml-:-
rithen, D.0. e8 joll wihrend desd Schiittens der Betommajje be
LWajferpiegel w der BVaugrube unveriindert bleiben, damit
feine ©tedmung des Waijjerd von unten nach oben eintritt,
woburch bre Dichtigleit dev Betonjchitttung gefdhrdet wiirbe.
Licat die Baugrube aber in emem fliefenden Gewdijer,
jo muj fie wenigitend mit einer leichten Spundwand
umgeben werven, die dad Deftige Strimen ded Waffers
verhinbert.

Da das freie Hinabjdpiitten des BVetons duve) tiefes
Laffer aus dem oben angefithrten Grunde wnzulifiig iit,
fanm man ihn entweder durch eine At Tridhter, welder
bid au Der betreffenden ©djicht binabreicht, ober mitteld
Stdjten, die langjam hinabgelajjen und unten wmgetippt
ober auf andere Weife entleert werben, verfenfen.

Der Tridhter witd aud Holy ober aud Eifenbled
angefertigt und je nad) der Bejdhaffenbeit der Bauftelle
entiweder auf einer itber Wajfer angebrachten Nitftung
mitte(3 Schlitten ober Wagen bewegt ober bei griifever
Breite der Baujtelle zwifdhen 3wei Kihnen aufgejtellt.
5ig. 85 geigt die Wnodnung eined Hilzernen Trichters
mit fetner Schiebebiihme: berfelbe Gleibt 1wihrend bder
Betonierung bi8 fiber Wafjer qefitllt, und indem er lang
jam vovgeritctt wicd, flicht unten die Vetonmafje aus, die

t
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am oberen Gnde durd) Nachichittten entjprechend evgant
werden muf.  Sum Bwed ded leidhteven Entleerens fon
jtrutert man den Tvichter mit pavallelen

befjer mit geringer Eriveiterung nach unten.

PWinben vder

Der Trichter

ruht auf einem Wagen, der fich
ber ©chiebebithue verviicfen Lift; ¢8 muf ferner Dafiir
qeforgt fein, Dap er hober und tiefer geviidt weren fann.
Dev frijh gefdhiittete Beton wird durcl) am Trichter an-
aebrachte Lalzen geebnet.

Daz  Betonfundanent hietbei aug einmzelinen
Streifen gebildet, bie ujarunen eine Schicht von /g bis
1 m Dide augmachern.  m das Fundament miglichjt dicht
sy erfalten, pflegt man gewdhnlich mehreve Schichten, und
aar jo anzuordnen, dafy die Fugen berfelben fid) becken.
Bwedmapig it e, mit der Richtung dev Streifen abju
wedhieln, diefe afjo freuivetfe anzubringen.

Wird

Sig. 86,

Flg. 87,

Jig. 86 jtellt emen eifernen Tridter zum BVer
Aeton Dav: derjelbe wird Durd) SKetten wnd
und lift

jenfen von
Winden auf einem Hergerichteten Gleije verjchoben

1V, SBiccte Mnjlage.

Baulonjteu

pmann,

vechtinfelig zur Babhn |

S1
fih auch nach der Hobe einjtellen. Die unterhalb an
aebradyten Walzen dienen jum Ebhnen ded Betons.

Die Varjentung bez Betond mittels Trichter bat
mancherlet Nadhteile und Unbequemlichieiten. Dabin gehiet
per Umitand, daf; die ganze Vetonmajfe aus vielen jdymalen
Streifen umd bditmuen Schichten befteht, bie alle an ihren
Oberflachen mit bem Waffer in Beriihrung gewelen find,
wodurch die Mbrtelmajje audgewajchen und Movtelfchlamm
abgefest wird, der die Berbindung mit ben nidhjten Streifen
hinbert. Trermev ift Ddie Unterbvechung der rbeit am
Abend mit der Unbequemlichleit verbunden, bdaf, wenn
man Den Trichter jo weit vorjdiebt, bdafy er fich gang
entleert, Waffer in bdenjelben tritt, ober wenn man ibhn
mit Beton qefitllt ftehen (aBt, diefer wibhrend bder Nadht
erhivtet umd am  Morgen hinabgeftofen werben muf.
Qeftered famr man vermeidenr, wenn man den Trichter
wihrend der Nacht dueeh den Wichter einigemal vorjchicben
(ft, wodbuech der BVeton in Vewequug fommt. €3 {jt
inbeffen bad Leeven Ded Trichterd vorzuziehen, tweil man
bic erfte Filfung Desfelben wegen des in demfelben jtehen-
ven Waifers mitteld Kajten vornehmen famm.  Auferdem
ifit die Bowequng ded Trichters bet grofen PMajjertiefen
fchivterig.

Daz Verjenten bed Betond mitteld Kijten hat den
Norteil, dafy Derjelbe weit weniger mit dem Wajjer in
Berfihrung fonumt und fiberhaupt bie Majje desjelben mebr
in ungeftortem Sujammenbange verbleibt. Die Borrichtung
sum Berfenfen fann aus ciner leichten TWinbe bejtehen,
an welcher der civea 0,2 chm Beton fajjende Kajten an
awet Tauen DHingt (FFig. 8T, 87 und 88). Die Winde
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mu jich auf dem frither evifhnten Geritjte oder auf etnex

Tewinumenoen Ritftung leicht {iber jebe Stelle der Bau

grubenjohle bringen [afjen, um an diejer den gefitllten
6l




Rajten verfenfen zu fomnen. Jjt derjelbe vorjichtig bid
auf bie Soble der BVaugrube ober bid auf bie Dereitd
verjenfte Betonjchicht hinabgelafjen, jo witd bdie Welle der
Winbe um circa 90° gebreht, wodurc) der Kajten wieber
fo weit gehoben wird, dafi er mitteld der in ben Figuren
jichtbaven Yeine umgetippt oder wie in Fig. 87* burch
Offnen des Vodens geleert werden fann. Die obeve Fliiche
einer auf diefe LWeije gebilbeten Betonloge mup dann noch
ausgeebnet werden, wozu man jidh) einer an Stangen
befeftigten qufeifernen Platte bedienen fann, weldhe man
aber mehr bdriicdend alé ftampfend amvendet, wum Ddad
Waffer nicht ju ftarf au Dewegen. Leftered muf ver:
mieden werden, um dad Auswajchen ded Kalfed aus ben
pberen Teilen ber Betonlage zu verhitten. Eine voll=
fommene Abebnung ijt auch nicht gevade erforderlich, weil
etn Betonbett doch tmmer nod) {ibermanert wird.

Der zu jchitttende Veton verlanat jtetd eine fejte lime
grenzung, und wid er unter Waffer verjentt, jo witd man

diefe Umfchliehung duveh eine ©pundwand darftellen, deven
Holm iiber das Wajjer veiht wund benult werden fann,
um die Ritftung fite die Verfenfungdvovrichiung zu tragen.
$Hat man eine wajjerfreic Baugrube, jo wird man leidhte
Piiihle einjchlagen und durch an diefe genagelte Vretter odex
Diclen bdie Mmjchliefung bilben, weldhe man, wenn der

DBeton erhavtet i1t, wieder fortnimmdt.

8§ 88.
¥
{

Jede Wetonjehitttung famm ald cine Avt Supman
werf 1) angefehen werden, weldhed weniger Fejtigeit eigt,
ald ein mit denjelben Matevialien regelmifig Hevgeftelltes
Maverivert, woraud mit Notwendigleit folgt, dem erjteren

1
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eine qrifere Stivte ju qeben afl3 [ehteved beborf. Die

Stivle eined jolchen Vetonbetted ift zum Teil davon ab
hingig, ob man unter Waffer fundiert oder nicht. It
leitered er Fall, jo ift die Lajt, weldhe dad aufzufiihrende
Gebiude auf die Baujohle ausiibt, und die BVejchaffenheit
oed Untergrunded allein mafgebend.  Fundiert man abev
unter Waffer und Hat die AOJicht, nach dem Erharten desd
Betond die Baugrube wajjerfrei 3u machen, jo Hat bdod
Betonbett auch) dem Dencfe ber von unten nach) oben
wirfenden Quellen ju widerftehen, welder wiedevion vom
Stande ded Oberwajferipiegels abhingig ijt.  JIn diefem
alle wird man tmmer gut thun, dicjen Deuct durch Hag Ge-
widht ded Betonbettes aufyubheben und bHiernady jeine AL
mejjungen etnguvichten.  Dag fpesififihe Gewicht des er-
biicteten Betons Fann man wegen dev unvermeidlichen
fleinen  Hoblungen im Juneven der Mafje nicht wobl
aroper ald 1,5 bis 1,5 annchmen, bei im Trodenen auf-
gefithrtem und ufommengerammtem Beton aber vielleidht

1) BVergl den L. Teil der Nllgemeinen Baufonjiruttionslehre

Der Grundbat.

gleic) 2 jeben Ter Beton  ijt aber ein  fofthar
Material und man jehrénkt jeine Abmejjungen daher gern
nach) Moglichfeit em.

Hat man feinen Wajjerdruct zu befiivchten, fo wir
die Stiivfe ded Betonbetted von der Lajt ded zu tragenbden
Gebdudes und der Bejchaffenheit des Baugrundes abhingen,
und ba lepterer afs {dhlecht oder nachgebend voraudqefest
wevden mufy, weil man jonft eine bdevartige fofffbielige
Sundierung nicht anwenden wiitde, o witd tmmerbin cine
jo Dbebeutende ©tirfe der Vetonbettung notig fein, baf
oure) diefelbe eine etwaige ungleidhe Belaftung durch bas
Bowwert audgeglichen oder iibertragen werden fann. Die
Wirkung ded Vetonbettes wird fidh in dicjen Fillen mit
ber eined genden hojted vergleichen [affen, und um
diefe nod) ficherer evveichen, biivfte eine Sticfe von
0,75 bi% 1 m das geringjte Maf fein, welhes man einem
Betonbette geben darf, wenn dagjelbe eine gleichmifige
Berteilmg des Dructes auf den Unterqrund bewicken joll.
Die vorteilhafte Wivkung grifer sufanmenhingender Veauer
majjen bet Fundierungen auj jchlechtem Voben fHat Fich
ourch die Crfahrung DHerausaejtellt und eine jolche wird
in Den beviihrten Fillen duvch eine hinli 1gich ftavte Beton:
bettung am Jicherjten evveicht. Da bie Tragfihigleit cines
nachgebenden Baugrundes durch Vergrifernmg der driicten
ben Fliche ebenfalld vergrifert witd, jo ift 8 notig, das
Betonbett immer bedentend Oreiter anzulegen, ald die dar
auf zit jegende Mawer, und man hat big jet ztemlich
allgemein angenonunen, baf dieje qrofeve Breite bei EHleineven
Bawwerten etwa 0,75 m betvagen mifje. It dag Gebiude
aber ausgedehnt und der Vaugrund fchlecht, jo mup man
unter dev gangen Soflfliche desfelben den Grumd wm
graben und bas Betonbett iber die ganze Baugrube aus-
dehnen.  Jn einem jolchen Falle fann dasjelbe geringere
Stdcfe erhalten, ald wenn nur eingele Mauern auf Beton
fundievt werben. ALS Belag dafir mbge folgended Beifpiel
Diernen:

Sn dent Narfchen bet Warl in Hertfordjhire wollte man
ein Haud auf einem Boden erbawen, der jehr jchlecht unp
jumpfig war, fo daf ziemlich lange Pfihle ohne bedeuten:
ven Wiberjtand einbrangen wnd den fejten Grund nicht
erveichten.  Dag Gebdude wirbe auf einem Schellroft
gegriindet. Diefer wav aber nicht im ftande, den ungleich
mdfigen Drwek, den dag Gebiube ausiibte, Au verteilen,
vemufolge Defam Dag Haus jo bebeutende Rifje und
Spritnge, dafy 8 abgetragen werden mufte. Da dad Ge
biude aber an diefer Stelle ervichtet werden mufite, ent:
jihlof man fich diesmal zu eciner BVetonfunbdicrung.
Bu dicfem Bwed wibe die Baugrube 1,50 m breiter und
linger als das 15 m im Geviert mefjende Giebiude, und
swar D& ju 218 m Ticfe welche dureh den ftarfen
Wajfersudrang bedingt war — qusgehoben und auf bie




480 Der Ghudbou.

&g 84 zeigt endlich bie der Firma Bitnger &
Leyrer in Ditffeldorf patentierte, fahrbave und jtationare
Beton= und Vdrtelmijmaidine. Diefe Majcdhinen
werdent auf vad Solidejte gebaut, und da bie Mijdung
auf mechaniichem Wege gejchieht, it man dabet unabhingin
pon ber LVerldplichleit der Wrbeiter. Sur Bebienung
der Majdyine wird nur ¢in Mann crfordert, wobei dad
Ginfitllen mitteld Schublarvren gejchieht, die fich nach vorn
itberftitrzen lajjen.

Bu der Mifyung gebbvt etwa der JInhalt vor drei
Raveen mit je 60 bis 701 Juhalt, aljo etwa 180 bid
210 1 Kies und Sand nebjt dem entjprechenden Cuan:
tum Gement. Sand und Cement werben zuerft in ber
Trommel troden gemijht und davauf erjt der Kies (Stein
jehlag) 1 dem vorgefchricbenen Mijchungsverhilt i
bad nitige Wafjer Fugejest

Der fertige BVeton fallt qus
der Weijchtrommel diveft in einen darunter aejtellten Betou
wagen und gejchicht die Abfubr am Dbeften mitteld drel-
barer Mulben-=Rippwagen. Sweds regelmipiger Sufubr
per Betonmatevialien und Abfubhr dez Vetonsd  empfiehit
jich die Anlage von Gleifen (und Drehjcheiben), wie aus
1. 84 3u exfeben.

Dieje Meajchine lefert bet Dbefter Mijchung nur ein
midgiges Quantum Cement, namlich pro Stunbde 6 bid 3 cbm.,

Jach der Darftellung der Betonmaije formmt s davauf
an, diefelbe auf die Sohle der Baugrube 3u bringen, wenn
nicht etwa die Veveitung anf diejer felbft gejehicht. Die
Engliinder pilegen den Veton auf Dielen ober in Rutjchen,
weldge nach der Baugeube zu ein jtarfes Gefille Haben, in
dieje hinabjiwwerfen, damit durch bie Crichittterung ded

Fallend bdie eingelnen Teile ndher aneinander gefrieben
mwerben und die Veajje Fompalter wird. Sobald der Beton
an den Tt feiner Werwenoung qejchafft ijt, muf er jo
gleich audgebreifet und geebnet werden, bevov er Jeit hat
fich zu feten, weil aug einem jpiteren Aufrithren der Majie
aqrofie TNachteile erwachfen tounen. Man joll die Miajfe
itberhaupt jo wenig ald moglich umrithren und nur die
Dberflache der sulett aufgebrachten Lage ebnen, um eine
hovizontale Flache 3u exhalten. Die einzelnen Lagen werben
18 big 26 cm jtavt wnd feine zweite auf
gebracht, bevor jich die erjte nicht gejest Hat,
was iibvigens bei einer nicht su fleinen Vau
qrube in der Regel fchon cingetreten ift, ehe
man das Ende der Sdhicht evveicht Hat
Dag Verfenfen ded Betons s
einem Fundamentbett mufy in der Wetfe qe-
jchehen, daf der Veton mit dem dariiber tehen
ven Wajfer miglichjt wenig in BVeriihrung

tritt und jede Stromung von ihin abgehalten
with, o lange er nidyt erhivtet ijt. 3
tommt Daber zundchit bavauf am, wr bder
Baugrube rubhiges Wajjer zu fdhaffen,
was dadurch) gejchicht, baf man fie mit feften
PWinden (Fangeddmmen) 1mgieht und
wenn Ddiefelbe tm feften Lande eri
und dag Wajfer mur duveh die Sofhle der
Baugrube eindringt miiffen die Sehipf-
mafchinen wahrend der BVerjenfung ded ‘E‘xvtml-:-
rithen, D.0. e8 joll wihrend desd Schiittens der Betommajje be
LWajferpiegel w der BVaugrube unveriindert bleiben, damit
feine ©tedmung des Waijjerd von unten nach oben eintritt,
woburch bre Dichtigleit dev Betonjchitttung gefdhrdet wiirbe.
Licat die Baugrube aber in emem fliefenden Gewdijer,
jo muj fie wenigitend mit einer leichten Spundwand
umgeben werven, die dad Deftige Strimen ded Waffers
verhinbert.

Da das freie Hinabjdpiitten des BVetons duve) tiefes
Laffer aus dem oben angefithrten Grunde wnzulifiig iit,
fanm man ihn entweder durch eine At Tridhter, welder
bid au Der betreffenden ©djicht binabreicht, ober mitteld
Stdjten, die langjam hinabgelajjen und unten wmgetippt
ober auf andere Weife entleert werben, verfenfen.

Der Tridhter witd aud Holy ober aud Eifenbled
angefertigt und je nad) der Bejdhaffenbeit der Bauftelle
entiweder auf einer itber Wajfer angebrachten Nitftung
mitte(3 Schlitten ober Wagen bewegt ober bei griifever
Breite der Baujtelle zwifdhen 3wei Kihnen aufgejtellt.
5ig. 85 geigt die Wnodnung eined Hilzernen Trichters
mit fetner Schiebebiihme: berfelbe Gleibt 1wihrend bder
Betonierung bi8 fiber Wafjer qefitllt, und indem er lang
jam vovgeritctt wicd, flicht unten die Vetonmafje aus, die
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Rajten verfenfen zu fomnen. Jjt derjelbe vorjichtig bid
auf bie Soble der BVaugrube ober bid auf bie Dereitd
verjenfte Betonjchicht hinabgelafjen, jo witd bdie Welle der
Winbe um circa 90° gebreht, wodurc) der Kajten wieber
fo weit gehoben wird, dafi er mitteld der in ben Figuren
jichtbaven Yeine umgetippt oder wie in Fig. 87* burch
Offnen des Vodens geleert werden fann. Die obeve Fliiche
einer auf diefe LWeije gebilbeten Betonloge mup dann noch
ausgeebnet werden, wozu man jidh) einer an Stangen
befeftigten qufeifernen Platte bedienen fann, weldhe man
aber mehr bdriicdend alé ftampfend amvendet, wum Ddad
Waffer nicht ju ftarf au Dewegen. Leftered muf ver:
mieden werden, um dad Auswajchen ded Kalfed aus ben
pberen Teilen ber Betonlage zu verhitten. Eine voll=
fommene Abebnung ijt auch nicht gevade erforderlich, weil
etn Betonbett doch tmmer nod) {ibermanert wird.

Der zu jchitttende Veton verlanat jtetd eine fejte lime
grenzung, und wid er unter Waffer verjentt, jo witd man

diefe Umfchliehung duveh eine ©pundwand darftellen, deven
Holm iiber das Wajjer veiht wund benult werden fann,
um die Ritftung fite die Verfenfungdvovrichiung zu tragen.
$Hat man eine wajjerfreic Baugrube, jo wird man leidhte
Piiihle einjchlagen und durch an diefe genagelte Vretter odex
Diclen bdie Mmjchliefung bilben, weldhe man, wenn der

DBeton erhavtet i1t, wieder fortnimmdt.
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werf 1) angefehen werden, weldhed weniger Fejtigeit eigt,
ald ein mit denjelben Matevialien regelmifig Hevgeftelltes
Maverivert, woraud mit Notwendigleit folgt, dem erjteren
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eine qrifere Stivte ju qeben afl3 [ehteved beborf. Die

Stivle eined jolchen Vetonbetted ift zum Teil davon ab
hingig, ob man unter Waffer fundiert oder nicht. It
leitered er Fall, jo ift die Lajt, weldhe dad aufzufiihrende
Gebiude auf die Baujohle ausiibt, und die BVejchaffenheit
oed Untergrunded allein mafgebend.  Fundiert man abev
unter Waffer und Hat die AOJicht, nach dem Erharten desd
Betond die Baugrube wajjerfrei 3u machen, jo Hat bdod
Betonbett auch) dem Dencfe ber von unten nach) oben
wirfenden Quellen ju widerftehen, welder wiedevion vom
Stande ded Oberwajferipiegels abhingig ijt.  JIn diefem
alle wird man tmmer gut thun, dicjen Deuct durch Hag Ge-
widht ded Betonbettes aufyubheben und bHiernady jeine AL
mejjungen etnguvichten.  Dag fpesififihe Gewicht des er-
biicteten Betons Fann man wegen dev unvermeidlichen
fleinen  Hoblungen im Juneven der Mafje nicht wobl
aroper ald 1,5 bis 1,5 annchmen, bei im Trodenen auf-
gefithrtem und ufommengerammtem Beton aber vielleidht
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gleic) 2 jeben Ter Beton  ijt aber ein  fofthar
Material und man jehrénkt jeine Abmejjungen daher gern
nach) Moglichfeit em.

Hat man feinen Wajjerdruct zu befiivchten, fo wir
die Stiivfe ded Betonbetted von der Lajt ded zu tragenbden
Gebdudes und der Bejchaffenheit des Baugrundes abhingen,
und ba lepterer afs {dhlecht oder nachgebend voraudqefest
wevden mufy, weil man jonft eine bdevartige fofffbielige
Sundierung nicht anwenden wiitde, o witd tmmerbin cine
jo Dbebeutende ©tirfe der Vetonbettung notig fein, baf
oure) diefelbe eine etwaige ungleidhe Belaftung durch bas
Bowwert audgeglichen oder iibertragen werden fann. Die
Wirkung ded Vetonbettes wird fidh in dicjen Fillen mit
ber eined genden hojted vergleichen [affen, und um
diefe nod) ficherer evveichen, biivfte eine Sticfe von
0,75 bi% 1 m das geringjte Maf fein, welhes man einem
Betonbette geben darf, wenn dagjelbe eine gleichmifige
Berteilmg des Dructes auf den Unterqrund bewicken joll.
Die vorteilhafte Wivkung grifer sufanmenhingender Veauer
majjen bet Fundierungen auj jchlechtem Voben fHat Fich
ourch die Crfahrung DHerausaejtellt und eine jolche wird
in Den beviihrten Fillen duvch eine hinli 1gich ftavte Beton:
bettung am Jicherjten evveicht. Da bie Tragfihigleit cines
nachgebenden Baugrundes durch Vergrifernmg der driicten
ben Fliche ebenfalld vergrifert witd, jo ift 8 notig, das
Betonbett immer bedentend Oreiter anzulegen, ald die dar
auf zit jegende Mawer, und man hat big jet ztemlich
allgemein angenonunen, baf dieje qrofeve Breite bei EHleineven
Bawwerten etwa 0,75 m betvagen mifje. It dag Gebiude
aber ausgedehnt und der Vaugrund fchlecht, jo mup man
unter dev gangen Soflfliche desfelben den Grumd wm
graben und bas Betonbett iber die ganze Baugrube aus-
dehnen.  Jn einem jolchen Falle fann dasjelbe geringere
Stdcfe erhalten, ald wenn nur eingele Mauern auf Beton
fundievt werben. ALS Belag dafir mbge folgended Beifpiel
Diernen:

Sn dent Narfchen bet Warl in Hertfordjhire wollte man
ein Haud auf einem Boden erbawen, der jehr jchlecht unp
jumpfig war, fo daf ziemlich lange Pfihle ohne bedeuten:
ven Wiberjtand einbrangen wnd den fejten Grund nicht
erveichten.  Dag Gebdude wirbe auf einem Schellroft
gegriindet. Diefer wav aber nicht im ftande, den ungleich
mdfigen Drwek, den dag Gebiube ausiibte, Au verteilen,
vemufolge Defam Dag Haus jo bebeutende Rifje und
Spritnge, dafy 8 abgetragen werden mufte. Da dad Ge
biude aber an diefer Stelle ervichtet werden mufite, ent:
jihlof man fich diesmal zu eciner BVetonfunbdicrung.
Bu dicfem Bwed wibe die Baugrube 1,50 m breiter und
linger als das 15 m im Geviert mefjende Giebiude, und
swar D& ju 218 m Ticfe welche dureh den ftarfen
Wajfersudrang bedingt war — qusgehoben und auf bie
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immer noch weiche und nachgiedige Sofle eme 1,80 m
ftacfe Vetonjchicht gebracht, Deren Seitenwinde Dofjierung
erbiclten. Ginen Monat fang lef man den BVeton fich
feent und Dann fithrte man bas Mauerwvert des (Sebiiudes
auf,  Obgleich die Umfajjungsmanern bedeutend jtévtex
{aftcten ald die Scjeibewinde im Jnnewn, hat dad e
fiude Tich voch gut exhalten und feine ungletchen Senhungen

wahenehmen lajjen.
Betonfundierung fliiv den Bau
Mufeums in Berlin Handelte €2 fich davwm, die Siulen

Bei bex Dea Mdeuen

.
falle eined cingejchlofjencr Hofjed zu gritnven. Wegen Der
wmgebenden, tef funbamentierten Gebiude wav ein jeitliches

thrigend gang movajtigen Grunoes nicht

Gebiude waven auf cinem Pfabl
pojte funbamentieet. In gleichem Niveaw mit dem Bohlen=
Piahlrojtes wirde zur befjeven DVevteilung des

Ausweihen ded
a0 befitechten.  Dieje

belag Diejes
Dencked eine 1 m jtarfe Sandjchicht audgebreitet 1nd dav=
auf cine Betonfehicht von 1,88 m Breite und 0,94 m Etirte
Weife gebracht. Diefe Beton
apei Infren mit emer bes
belaftet, von iweit
gqrifierem ®ewicht al ber fpitere Stulenbau, wm eine
(it ftocfe Somprefjiion nod) bor Benupung des
Jundomented ju bewirfen.

Auch v WVerbreiterung der Fundamente finbet bev
Gementbeton im Hodhbauwejen swectmdptge Wnwendung,
va Bruchiteinmanenwert nicht billiger ijt als magever Cement
beton, auch eine Gibere Fejtiglet als diejer nicht evveicht.
$ierbei vichtet fic) bic Vreite der Soble nach der Trag
fibigteit Des Vaugrundes und der Belaftung duwch das
Eigengewicht der WMauern, 0es Dachez wmit Schee und
aufelliger Belaftung.  Wenn nun

in ber frither befdhriebenen
idhicht wurde wahrend cin bid
peutenden Mienge von Bawmaterial

mog

Wind, der Decten mut

die Dberflache ber Betonjchicht einen Druct von 6 kg pro
Quabrafcentimeter von der barauf ftehenden Frontwand
audjubalten Hat, wnd der Baugrund nuv eine Belajtung
pon 3 kg pro Quabratcentimeter exfahren parf, fo muf
bic Soble ber Betonjdiittung doppelt o breit fein, als
biejeriige der Fundbamentmaner. — So it man i jtande,
die Fldcheneinheit des Baugrundes feiner Traghaftigeit
entjprechend normal zu belaften.

§ 39.
Gritndung mif Erdbogen.

30 manchen Fillen ijt man gendtigh, febr tief hinab
veichenbe Sumdamentmouern aufaufithren.  Um fiecbel an
DMiatevial zut jparen, mavert man mur cigene Reiler auf
und verbindet diefelben oberhalb durc) Bigen, weldye mit
ihrem duferen Scheitel noc) unter Tertain liegen; bieje
werden horizontal abgeglichen und dann ber ©odel 0es
¢2 bavauf geiept. Vet einer fetten, ,gut jtehenden”

er Grundbbau

183
Grbart fann man auch dad Grundgraben auf die Pfeiler
befehriinfenn und dann die ftehen gebliebene Exde von cinen
Preiler um andeven nach) Dder Torm Ded ju wilbenden
Bogens abftechen, jo daf dicjelbe als Lehrgerift fite die
Fundamentbigen dient. Eine jolde Srimdung pfleat man
dabher wobl eine Fundievung mit , Erdbigen” it nennen.
Deraleichen Biigen jollen nicht flacher ald im Halbtreije
D icht fehwacher ald el Stein jtart ausgerslbt werden,
b an dben Geken dev Gebinbe joll die Pieilerbreite gleich
der vierfachen Gewslbit wifrend die
Mittelpfeiler 1,25 m breit hezujtellen jnd. Yeibungd
ticfe Der Grdbogen vichtet fich, wic die Stiivfe Der Funda
mentmauern, aunichit nach der Sticfe der Sodelmauern.

Pei den Frontmauern mehrjtictiger, ftart belajteter
Grebaude ift wnter jedem Fenjterpfeifer ein Widevlagapfeiler
anzuordnen, und — wenn irgend angingig bie Halb
freigform fiiv dic Bogen beizubehalten. it dev Grunbd,
auf ben die Funbamentpfeiler au ftehen fonmmen, nidyt
abjolut fejt, jo lajt man dad unterfte Bankett bejjer gang
purchgehen

Entjhlieht man fich au einer Gritmdung bev Pfeiler auf
Prahleoft, fo mitjjen die Lanajchwellen immer in der gangen
Qange der Grundmauer durchgehen; wenn nan jedoch
nicht gan widerjtandsfihigen Boden vorausjesen darj, bleibt
bicle Grimdungsart bet ftaxt belafteten Gebduden tmumer be
dentlich; namentlich wenn bie Pieiler etwa jehr verjdhiedene

vfe gemacht werden,

| Sige befommen, tritt die Giefahy eines ungleichmipigen

Segend cin. 3n diefer Begiehung wiirde alfo ein jtarfes,
mafjiges, durdhgehendes Bankett jede ungleiche Senfung
am ficjerften verhindern wmd ebenjo wirtjam jen alg um
gefehrte Bogen pwijdjen Peilern, cine Ronfteuttion, die
jchon Den alten omevn befannt gervefent fein mufy, weil
fic Diefelbe bei den Subjtruttionen dev Engelsburg in
Rom findet. Am jicherften witd man gehen, wemt man
umgefehrte Bigen auf ein burchgehended (i jpodacheres
Buanfett jebt.

Retonfchitttungen fommen jerner aud) 0a An
wenbung, WO mat wegen der tiefen Lage Ded Baugrundes
geswungen ijt, auf Grundbpfabhlen zu funbdicren.
Metonjchicht toird dam aber swifdhen die Piahle
mégiger Sthrfe ecingefchiittet, wm bicjelben mach jeder
Sichtung bin zu verfteijen. Diefe Schiittung wird bitndig
mit ber Obevfante der Phahleopfe geebnet, und nad) G
hartung derfelben werben auf Ddiefe eberne Funbamentfldche
bie Pfeiler deg Gebiudes gefest, auch wobl dureh wn
efehrte Bogen verbunoer.

(& Beijpiel ciner jolhen Grimdung haben wir in
80 Diejenige De8 grofen Getreidejpeidhers am

Al

Die

g
faijerquat in Hamburg bargejtellt. Die Entfermuig
von Miitte Zu
Mitte, coenfo grofs ift der Abjtand der Stiulen i ber Lings
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oer inmeren Stithenceihen befrigt 4,87 m
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ritung.  Die Grundpfahle find unter jedem Stiih
angeordnet, und jwar in gwei Reiben von je dret P
Der von den gufieifernen, durch fitnf Gefhofie veichenden

Fig. 89,

immer der Dalbfreis anzuraten ift, hdangt dann von
Der Tiefe der Funbamente ab, weil er mit jeinem dueren
Scheitel unter dem Soclel bleiben muf. [t eine jolde
Stelle aljo 5 bis 6 m breit, fo mitffen in derfelben
eventuell Lm,dm PBfeiler geqriindet und diuveh
Bigen pujommengewslbt werden. i

e Gritn

oung fulL]u Bieiler mufy aber mit der duferften
Sorgfalt gefchehen und man muf ibnen eine
moglichit breite Banfettiohle geben.t) Wird die
Anlage eined ‘.E,fal)irufr-w nitig, fo jind Ddie
Bfeiler unter fich in Jujanumenfang ju bringen

oL
md mitjfen die Grundpfiihle 08 in den guten
feftent @vund hinabreichen.  Auf dem NRojte Hat
man dam gundchit ein nicht 3u jhaches, durd)

gehended Vanfett aufzufithren und davauf
s feben, wenn man e$ nicht fiberhaupt vovzieht,
dergleichen Etellen in ifrer gangen Auzdehuung
mit Betonjchitttung audjufiillen. Wemn in

Decenjtitben anfgenomntene Druck wirh durdh ein Syjtem
umgefehrter Bigen verteilt. Ju gleichem Bwede ijt auch
unter jeder der eijernen Stiigen ecine grofe, abgerimbete
Granitplatte angeordnet.

§ 40,

Bei [eichteren Gebiuden fann man von bder obigen
Hegel, unter jedem Fenjterpfeiler einen Widerlagdpfeiler
arguordnen, abgehen, audy die Halbfreisform dev Erdbigen
i freisjeqmente verwanbeln, wie dies ein Paar bei den
wiirttembergijdhen  Cifenbafnbauten augefithrte wnd auf
oer Tajel 73 bavgejtellte Funbierungen jeigen. Bei dem
hiev Ddavgeftellten Wagenjdhuppen ded Bahuhofe

in Gannjtatt betrigt die Spannveite der Crbbigen 4 m
o veven Pieilhohe 1,20 m; die Bisgen find 0,57 m ftark und
Der dupere Bogenjdjeitel liegt nod) 0,6 m unter dem Terrain:
die mittleren Wiberlagspfeiler find 1,4 m, bdie Eudwider
lager 2,3 m Dreit; igre Hife b8 zum Kamyfer betrigt
1,20 m, dic Ticfe der Endbigen (in der Achfe gemejjen)
ift 148 m in den Fronten wnd 1,15 m in den Giebeln.
Die ,"R-runinmucm find 2 Steinr, der Sockel 21, Gtein
jtarf. Die Giebel, mit fhren qrofien .,lmwmnmqvn, jind
im unteven Teile 0,86 m, im Dach nodh) 2 Stein ftact.

Diefe Funbieringart wurde gewdhlt, um Bautoften
s fpaven, weil die genanuten Bahuhsfe in der Auf-
idiittung der Babhn legen.

Sowumen i einem jonjt guten und Fejten Baugrinbde
weidye, grundloje € Stellen, fogenannte , faule Adpern” vor,
1o fann man ebenfalla vevanlaft yoerden, jolche Stellen
mit einem ober mehreven Bigen au iberjpannen. Die
Spanmueite eined jolchen Bogens, fiiv defjen (“uu\l[ulmn‘

einem ziemlic) quten Baugrunde einzelne Stellen,
wie eingerammte alte Piahle oder grofie Steine
w. §. w, vorfommen, weldhe das Sepen der Maner
mafferr unterbrechen wittben: dann werden audy jolihe
Stellen mit einem Bogen fiberwslbt, jedoch Jo, dafs nuijdyen
der Yeibung ded Bogend und dem fejien Gegenftand cin
angemefferer  wifchencaum verbleibt, damit bdagd qange
undament fich gleichfsvmig feten fann.

Crinern miiffen wiv hiev nod) an bag, was jdhon
im erften Teile der allgemeinen SKonftruftionslebre fiber
die Fundamente einzelner ftarf belajteten Peiler, wie jie
namentlic) bei Meagaginen, Kivdhenr w. §. w. vorfommen,

| acjagt worden ift, weil joldhe Beiler oft mebr ju tragen
| Daben, al3 gleih grofie Teile dev Frontmauern. Bei

einigermafen weifelhaftem Grunde wivd ez tmmer gevaten
fei, jolche eingelne Peiler auf ein durdygehended Banfett
au feben und diefelben oberhald duvch & Evdbogen mnter fich
wnd dure) wmgefefrte Bisgen mit den Fundamenten der
srontmauern ju verbinden, um jeded Sehwanten unmiglich
s machen. Sind aber Dei ecinem jchlechten Baugrunbe
Die Front= und ftartoelajteten Mittelmanern ded Sebiudes
— choa auf Rofte — vorfichtig gegritndet, jo fanmn man
sur Crfparung von Deaverwert fuyie Querfdyeibeminde,
die mur iy cigenes ®eividht tragen, gany auf Bigen
feten. '
§ 41.
Griindung anf Senkbrunnen.

Su ben "lLiIUTIEllbILIli]lt’;lll gebort aud) die juerft
von U)t[ln bejchricbene Gritndbung auf Sent
brunmen®.  Jn cinem Hejte des Magasin encyclo-

1) Die Grunbdfliche dev Pleiler it redyerijel) derart jef
daf ber Tuabdratmeter Vaugrund mit Hiditens 25 000 kg Delg
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pélique ou journal des Sciences ete. vom Jafre 1803
wird die Methode biefer Grimdung nad) der Schilderung
cined Schriftjtellers, dev im Maitelalter Aaqypten dureh:
reifte, mitgeteilt. Auch in den im Jahre 1802 ju Parid
¢dievten ,Mémoires sur les travaux de constructions
hydrauliques® par Alex le Goux de

ete. wird
gefagt, daf die Grimdung auf Brunmen fchon im Jahre
1630 in Jnbien iiblich) gowefen jet. Philibert De
' Orme enwdbnt in jeinem 1567 in Parid erfdhienenen
9Rerfe fiber die Architettur, Tome I, p. 46, etwad dhnliches.
S BVeulin fam im Jahre 1798 der Bitger Benjamin
Geovge gany von felbjt auf diefe, von allen bisherigen
Methoden abieichende Gvitmdung und wendete Diejelbe
aur Frudievung eined mafjiven, el ®ejchof hohen Sebiunes
an: nad diefer Beit ift die BVrunnengrimbung bei ver
jchicdenen, bret ober vier ®ejchoiz Hohen Gebiuden in
usfithrung gefomumen, wenn auch nicht ithevall mit glewh
qutem Erjolg.

Flaix

Form und Anordnung der Bruunen. Unter
et verjchichenen Grundrifformen, tweldhe man den Sent-
frunnen gegeben bat, ijt die frei fbrmige — wie jie bet
qerdhnlichen Havswajjecbrunnen fiblich it — die qitn
itigfte fiicr dagd Senfen, augleich Ddie iwiberjtands
fihigjte qegen Den feitlichen Druct Des Bobend. Dieje
Form war die urfprimgliche und wird aud) jest noch) fiiv
Sngenteurbauten vielfac) alg die allein vidtige begeichucet,
obiohl anc) vechtectige 1nd regelmafige Formen jid)
qut Dewdbet haben. Soldje Brunnen jind um Feil in
jelr bedeutenden Dimenjionen auagefiihet worden: fo an
ver Olvenburgijchen Bahn Freidrund bis zu 6,5 m Guferem
Durcmejjer, vechtedige bei den Britctenfundierungen dev
Qenloo-Hamburger Bahn bid zu 6,7 m Linge et 4,5 m
Preite und 7Tm Tiefe.

Die Tiefe, b8 ju el

jer Brunnen audgefithet find,
iibechreitet, wenigitens in Deutjdland, das Neaf von
8 m nicht. Dagegen ijt man i Djtindien bet einer Briicke
der Najpootana-Staatsbabhn 18 m tief hinabgegangen?),
und die Brunner der JumnaBriicke bei Delhi jollen 25 m
wter Niedrigwajier Jtehen.

Die Grofe der Grundiliche der Prunnen ridtet jich
nad) ber Tragfibigeit Des Vaugrudes, dod fan Die
Snanfpruchuahme bei Kiess wid Sandboden swijchen 2,5
und 3,5 kg pro Duabratcentimeter angenommen werden.

Bur  Unterftiigung Dded Brunmenmaueriverfed  beim
Senten (vergl. auch den II Abjchnitt, Seite 271) Ddieren
Brumfen frinze von Holy ober Eijon.

b,

with.  Werden Senffijten angeordnet, jo bdurf diefe Bapl — mit
Ritdiicht auf die Neibung der Kajtemwandung an den durdyjtoienen
Shiditen — bid auf 30000 kg exhopt JErDE.

1) Engineering 1875, 1L, p. 162.
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Blzerne Krinze werden aus 2 big 3 Bohlenlagen
nach Der gegebenen Grunbriform sujanunengejest und
durch Bolzen und Ndgel verbunoen (ZTafel 74, Fig. 2).

Aur Erleichterung ded Gindbringens pflegt man jie
icbod) gegemwirtig im Profil feilavtig (nad g, 394)
Devsujtellen, auch an der unterften Kante wobl
mit einem Gifenvinge ju axmieven. gHic g ofjere
Brunnen exhilt der frang nidt die volle Breite
bes Mauerringed, jondern wird, wegen dez leid)
teren Ginfintens, jdmaler gemacht, auch dad Mauenvert
e it diejer Breite begonnen wnd erft durd) Austragung
dltmablich auf die volle Stirfe gebracht. Vel bebeutender
anditicte Ded Bruumnmens wid ber Krany gany aus
Gifen Devgeftellt und mit jehmicdecijernen Vertirhungs
rippen, weldhe jur Verjteifung der Strangplatte Dienen,
verfehen.  Die Stavte ded Vrunnenmauerwerkes
joll jo gvofy bemeffen fein, baf ed widerftandsfihig genng
Wt um dent Duuct ded Vobend, den Wajjerdrud, das
Gigengewidht und die jpitere Belaftung mit Leichtigkeit
a0 tragen.  Gine ju grofe MWanbitirfe iwiitde den im
Smitern notigen Rawm fiie dad Senfen uno Nusbaggern
bejcheanten, aud) dad Augmauern unbequem macdjen. RAGTE
pilegt daler Eeinere Brunnen 0ig ju 2 m duferem Turcl
merfer mit 1 Stein (0,25 m) ftacfen Wandungen und bis
3u m Durdhmefjer wit 11/, Stein ftarfer Wandung
auduiitgren.  Die rechtecigen Brinmen der Venloo Ham
burger Vabhn fiud bet 6,7 m und 4,5 m Seitenabmejjung
21/, Stein jtark audgefithrt worder.

®as  Mavevvert  der BVrummen  wied jehaxf
qebrannten  Bactjteinen in Gement audgefiihet, fjeltener
in fudraufijchem Mirtel, e wird an dev Aupenfliche audh
mit Gement gepupf, teild wm ed unburchldffig fiie Wajjer
au machen, feild wm die Reibung betn Senken gu ver=
mindern.  Die dazu vemwendeten Jiegeln find feilfrmig,
\pgenannte Rrunmenzicael, ober jie werben in diejer Aet 3u
gehauen. Dad Anfuauern exfolgt in der Megel in Abjalen,
wobet zu beachten bleibt, Ddafy dem Brimmemnauerert,
¢he e3 mit dem Wajjer in Beriihrung fommt, Jeit jum
Grehicten gelajjen werden mug.

Das Senten des Brunnens gejchicht i Hodjbau
meiftenteil® vom fejten Boden, bet den eigentlichen LWajjer
bauten von feften oder jdpwinmenden Geriijten aus; wir
faben hier mur bie erjtgenannte It Ded Senfensd i Betradt
A giehen.  Bunddit witd an der Junbdievunggjtelle dbas
Terrain, joweit es der Waffevandrang erlaubt, abgegraben,
ber Munmentrany verlegt wnd bhievauf Ddie ringjormige
Maner big ju jolcher Hihe aufaefiihet, wie jolche bet den
jebesmaligen Rerhiiltniijen vorteilhaft erjcheint.  Jtach
genfigender Erhartung bes Mauerwerfed wid Dem
Zenfen begonnen und diejed Det geringer Wandjtéicke juv
Sicjerheit mit Brettern 1nd Tauen gefchient, wm bet nicht

aus

1t
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gang verfifalem @enten das Ansbringen der Steine zu
verhindern.  Nachpem das im Brumnen etwa gejammelte
Wajfer ausqejchopft wordben ijt, wird das Senten Hadurdh
bewirtt, bafy ein Arbeiter mit der Hacde ober dem Stof-
eifen das Erdreid) unter Dem Holzkranze fortauibt; daduveh
verliert devjelbe feine Unterjtitpung und jinft tiefer ein
Die Erde witd durd) Werfen ober Heben n Kiibeln ent
fernt und dieje Operation jo lange fortgejent, alé bic
Waijferbewiltigung durch Vumpen oder Schivfen nicht 3u
fehrierig 1 BWird der Wajjerandrang zu jtart, jo muf
man um Baggern {ibergehen.  Bei gleichmifigem jandigen
Boden bewicft man das Senfen am beften duveh Her

ftellung einer tridgterfovmigen Baggergqrube, in welde der
Boden wnter dem Dreut der Brunnenmwand von den Seiten
aus nachfallt.  Sur Vejeitiqung ded Vobend witer Wajfer
etquen fich, je nach vt und Befchaffenbeit ded Bobens,
der Sadbohrer (Tajel 74, Fig. 6), bev Tridhterbohrer
und die tndifdhe Sdaufel (Fig. 34 und 36), auch jent:
vechte Baggerappavate mit Hond-= oder Dampfbetried (vergl
§9, Seite 444). Grifiere Steine, Hilier oder andere
Hindernifje werden durch die Tenfelstlaue (Fig. 37), den
Steimvolf (Fig. 38) oder jonftwie entfernt.

Auf Tafel 74 ijt in Fig. D die einfachfte Ant bder
Brunnenjenfung davgejtellt. Der anfgemanerte Brunnen
fit mit einem Geviift bedect, auf weldhes fich die Arbeiter
itellen, von Dier aud ben Sadbohrer hinablafien und diejen
mitteld eined fnebels jo lange drehen, big fich ber Sact
it Voben gefitllt hat, der damn an Tawen Hera H3gezogern
witd. A3 Belajtung de3 Brunmend jind  hier Wéauer
jteine angemefjen auf dem Gheviift vevteilt; einfacher ud
gebvauchlicher 1jt bie Velajtung durch) Eifenbavven. Bei
einiger Ubung bringen es nun dic Arbeiter bald dabin,
bag der Brunnen jenfredht l:n\minh‘ ober fie judyen
bie jtivfer gefenfte Seite durd) ftiveres Unterhohlen des
entgegengefesten Teiles ded \"t']ilm\‘ll.l'\lt[;‘s{' nieder in bie

Wage zu bringen.

Anm. Da ma allen Vriomenjundicringen die Beobach

vanoten

ety bet

fiber bie (hrengen bdes

5 angebende

werden Jollen, bdie

abgeten
jelben gle i jenfen, el fie

ber R

per Bodenan eno

Jiegel Dejorn

dyat]
nander ftehenden Brunnen

er Den nuttleren, i

Wb

bei bi vjtinde i fymmetvijc)

Ausiiillen dev Vruninen.
auf ben fejten Voden hinabgefentt, jo mufy die Brummen
oble moglichit Gorizontal abgeglichen werden, che man an
ote usfillung ded Kejfels aebt.  Frither pilegte man
emen hilzernen Bohlenboden hinabzulaifen und dicfen m

b1&

grogen Stetnen i bejoeren, naddemt er mit Stangen
fejt und miglidyjt hovigontal gelagert worden war. Dann
widen fleinere Steine und Steinbrocten, endlicdh hydbrau
jer Wedrtel in Kiibeln Hinabgelajjen und mitteld langer
Stangen die Lagerung der Materialien, jo gut ed eben
anging, bewickt, und dieje Manipulation fortgefess
Dihe der Wafferjtandslinie erveicht war. Dieje Methode
ift auf Tafel 74 in Fig. 1 unter A 3ur Darjtellung gebracht,
Aber ed ijt flar, dafy diefelbe wenig Gewdlhr fiir eine
regelvechte Umbiillung der Steine mit Mirtel gervihre
und daj ber letere durch dad Umriihren ded Wajjers aus-
gemwajdhen wird. Seit mehr al8 ywei Dezennien ift dafher
ausnahmslos dasd Ausfiillen der Brunnen mit
Beton zur Umwendung gefommen. D

Dad  Einbringen
vedfelben gefhieht mittels Kéften ober auch mit Beton-
trichtern und it in § 87 cingehend bejchricben worben.

Die Stiirfe oder Hihe der Betonjchiittung ridtet {icl)
nach der Wafferhohe und it fo ju bemeffen, daf das
Betonbett nadh dem Auspumpen ded Brunnend dem duferen
LWajjerdruct hinveichend Wiberftand au  (eiften vermag.
ment jpezifijchen Gewicht ded Betons von 1,6 biz 2,5
mufy alip die Hife der Schitttung 11‘ big _)1] ber

6 4,i

Wajjertiefe betvagen. Behufd Schonung bes Brunmen
maueriverfes macht man bei ticfen Brunmen dad Beton
bett veichlic) jtavf, ba Dev Preis der Betonierung denjenigen
ves Fiillmanermwerfes nidht evheblich itberfteigt.

Das Betonbett muf nun hinveichende Jeit jum Er-
havten erbalten (in ber Regel 14 Tage), damn exft fann
mit dem Auspumpen ded Wajjers borgegangen werden.
Dierndd)it erfolgt die Ausmanerung des Bruunend mit
Bruchitein- und Biegelmancvwvert.  Hierbei ift bad Sepen
bes gFitllmauervevtes nicht gany su umgehen, 3 bedarf
aljo ciner jorgfiltigen Ausfithrung desfelben.

Dat fid) das innere Brunnenmaucvivert erft hunceicdhend
gejest, fo tann mit dem weiteren Aufbau der Brunnen:
pfetler  begormen werben. Su dem Gnde werden die
Brunnenpfeiler etwva 0,5 m hoch in regelrechtem Stein
verband, wie joldhes Tafel 74, Fig. 1 in Grundrif und
Anficht zu fehen 1t, itbevmauert und abgeglichen, baun
witd dad Miauerwert eingezogen (Fig. 1, bei C und D)
und bas Widerlager dev Biigen hergerichtet, die mit 0,5
bis 0,75 m Pfeilhohe ausgewdlbt, bintermawert wund ur
Uufnahme dbes Sodelmauerivertes abgeglichen werben. Dic
Stivfe der BVigen im Sejeitel betviigt mindeftens 13/
beffer 2 Stein und ift im iibrigen abfhingig von der Grofe
Der zu tragendben Lafjt.

Aufper der Unterftiipung dureh) Gewilbe fann die Ver
bindung eingelner Brunmen, weldje sujammenpingendve Teile
cined Maunevwerfes unterjtitben, auch durc lberfra guung

iz

ver Diauerfehichten wnd duvch Stetnplatten, beziehungs
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weife durch Duabern bewivkt werden.  (BVergl. Fig. 90,
gundiernng eined Briickenpfeilers auf Brunnen.)

Sia. 90,

-
1

Die Entjernung ver Brunnenpfeiler vonemanber vichtet
jich Dei Hochbauten i ber per Stellung der
Tenjterpfeiler ded Giebiuves, wie folhed der Grundrif
¥ig. T auf Tafel 74 zeigt, n twelchem die Brunnenpfeiler
m der fiblichen Weile eingezeichnet {ind. Vet freijtehenden
iuden ijt 3 ratjam, die Eclen ded GJebiudes bejonberd
su- verjtivten, was dbureh) paariwetfe vorgelegte Br
pleiler aejchieht, von welchen einbiiftige Strebebigen qeqen
die Ecken ded Gebiudes auzgelhen.
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§ 42,

Grindung mitfels Hiljerner Senfifiaffen.

Bet nicht ju qrofer Tiefenlage ded Bangrundes finden
Sentbrunnen, jogenamite , Senf
deven Wandungen nicht einen T
Des Fundamented bilden, nicht jelbjt tvagen, fonbern nur
das Fundamentmauerwert jdyiiten und geaen das anliegende
Terrain abjchlicfen jollen, i rigen aber, wie die Vrunnen,
verjentt werbden.

Bet einfachiter Anorduung
jtarten vertifalen Vohlen, weldhe an der JInnenjeite durd)
Leijten und Streben verbunden find und durch provijorijche
Spreizen gejti
bie Bohlen horizontal angeordnet wnd durch Ectjticle
ihrer Lage erbalten Die Kften werdben vom Jin
mann in der At angefertigt, daf dad Hirnholz der an
Edjticle angenagelten 4 cm  flavten Vobhlen wechiels
weife auf der einen @eite freiliegt, auf der anderen wvon
iter Vohle bedectt wird (Fig. 91). Um Einjenfen

uttnter Holzerne
fajten ™, Anwendung

fertigt fie aug 4 em

twerden. Bei grofevem Durchmefjer werden

"

ne

oag

cier

L ! 2 3 U i

moglichjt su f8rdern, Jind die vier Stiele an ihrem unteren
Gnbe, aud) bie unterite Yage Bobhlen ringdumber auf bder
Snnenfeite bed Kajtend abgefdhrigt, auch macht man fie
in den unteren Lagen gern fjtivfer ald in den
($Fig. 92).

Die Grundform ber

obeven

BS i fann die des Quadrates
ober NMechtected fein und ift abbingig von der Dice ber
Wand, zu deren lnterftitung die KGften beftimmt find,
und von der Yage der LWinde zu einander. LWabhrend die
Breitendimenjion bder Séften, im Lichten gemejjen, die
Stivte der zu tragenden Wand nach recdhts und
je 1B em diberjchretet, ergiebt fich die jweite ober Ringen
) Seititellung der zuldifi Entfernung dexr

[inf& um

bunenjion n




Rijtenr, weldhe 2,20 618 250 m nmidyt iiberjchreiten foll.

Sind bafer zvei Scheidbewinbe ctiva 3,5 m voneinander
entfernt, fo fanm ber itberjchitijige Bwifchenvaum durch

Big. 92,

|

=

Bergrifering der Linge der Kdften auf dad guldjjige
Maf; redugiert werden, doch) ijt aud) die Linge der Kajten
micht erheblich (ber 2,00 augzuvehnen. Wo imen Wande
sujammentreffen, aufierdem an den Eefen ded Gebiubes,
jind fdaften vor groferer Dimenjion ndtig, doch
itberjchreitet man das Miittelnaf felten um mehr ald um
Os0 bi3 lzom. So crgiebt fich eine Verteilung Dder
Rajten, wie jolche dev beiftehende Grundrif (Fig. 93) jeigt.

Hip. 98,

Grundrifs.

o F FfJ- 15 < 2
Bor dem Verjenfen der Kajten pileqt man die oberen
Bovenjhichten zundchjt jo weit abzugraben, ald 8 nach
Bejdhaffendeit ded Vaugrunded wnd ded Wajferftandes
thunlich ift, und daun ben RKajten aufzuftellen. Hievauf
wid o) einen Wrbeitsmann leicht das Ginfenfen um
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60 bi3 70 em bewictt, inbem er bie vierte ober fiinfte
Bohle auf ciner Seite ded Kajtend lodfchlagt und dureh
bie Offmung jo lange Boben hinaudwirft, bis Grunbwafjer
und MNorajt die Amvendung bes Spatend audjchliefen.
Ber dem nun folgenden Bohren mit dem Sacdbohrer ijt dic
Arbeit genau devjenigen beim Senfen von Brunnen gleid),
wobet die Stelling ded Kajtens durc) Fludhtichnur und Lot 3u
fonteollieven ift. Der fajten wird jobann mit Kreuzhilzern
und Wrettern abgedectt, fo bafy nur eine Offuung von
80 em im Quadrat bleidbt, durch tweldhe dad Hevaufwinden
ped Sacdbobrerd ermiglicht ift. Das Belajten erfolgt
mit Cijenbarren.  Jft der tragfihige Baugrund erveicht,
jo erfolgt bag Ginjhiitten von Beton bis zur Hihe des
Grundwafjerfpiegels, wozu  ein Gemijh von Cement,
jeharfem Veauerjand b Steinjchlag in {iblidhem BVerhiltnia
yur Berwendung gelangt.

Hat man dem Beton fiinf bid jec)s

“age Heit zum
Erhirten gelajjen, jo findet, nach erfolgtem Auspumpen
bes Waffers, die weitere Ausmanerung ded Kaftens mit
RKlinfern in Cementmibrtel jtatt.

Die BVerbindung der ecinzeluen Kaften wird durch
Wislbung hergejtellt, su welchem Jwed man die Kimpfer:
ichichten mad) jeder Seite der Bogendifmung ehwa 15 em
vovzuziehen pilegt. Tarvauf werden i einem Abjtande
gleich der lichten Cntfernung der Kaften swet Lehrbigen ge-
jtellt (Fig- 91) und burch ein Brettftick verbunden. Gine
unten ugefpite Latte ijt mit dem Bogen verbunden, fie
veicht bis in die Grde hinab und giebt hm unverviictbare
Stellung. Auf diefer ift auch der Mittelpuntt durd) einen
Nagel begeichuet. Beim Wiilben toitd damn die Fugen
richtung der Sdhichten mit der Schnur (Leter) bejtimmt.
Der Jwijhenvaum der Bigen witd mit Crde ausgefiillt
und dadburd) die Verfhalung gefpact. Die Wilbftacte der
Bigen betrigt swel Stein.

Cine ausgedehnte Amvendung der Raftenfundierung
wirde beim Baw der Nationalgallevie in Berlin ge-
macht (1866).  Hier bejtand der auszubebenbe Boben ausd
etwa 3 m Humus, davauf folgte ein 1 bid 3 m midytiges
Yettenlager, dejjen Hauptbeftandteil Infujorien waven, dann
05 m Torf und barunter ber fieSartige Sandbobden,
der genfigende Tragfdbigeit zeigte. Der Sommermafier
ftand geftattete dad Ausichachten ber Baugrube biz 3u
4 m Tiefe, und c8 wurden dafer, bei 7 big 8 m Gefamt
tiefe Ded Fundamentes, die Hilzernen Kiften 3 bis 4 m
boch gewablt; fie evhielten unter bden Umfajjungdmanern
Abmejjungen von 25 52 m, unter den Gefen s Ge-
biudes von 3,5 < 6,6 m. Bei der giinftigen Befchaffenbett
ver oberen Bobenjdjichten genitgte o8, die Kajtenwande
aus nur 4 em ftavfen Bohlen hersujtellen. Die Letten
jicht Degiinjtigte das troctene Ansheben bdes Bopens
bis  jum Grundwaijjeripicael, jo bafl nur die lesten

=T




Per Ghrundbau.

2 0ig 2,5 m unter Wajfer (mit dem Sacdbobrer) befeitigt
ouedert.

Die Ausfiillung der Brunnen evjolgte 018 auf 1,3 bid
1,6 m Hihe mit Beton, eimer Wijchung von 1 Raumteil
Portlaudeement, 1 Teil Sand und 6,4 Teilen Stein
brocten, welche 7,4 BVolumteile Beton ergaben. Der Haum
fiber Dem Veton wurde, wie ol durch Kalfjteimmaney
mwert audgefiillt und die ein dureh
Erdbdgen verbunben.

en Brunnenpfeiler

mg Holzerner und etjerner Brunnen
ethove 1it Diejenige mitteld , Ea1)

ne der Verjen

&1

dabnliche Funbierung

tenactiq verbundener griferer Wainde qus
Zchmiebeetien, weldje jur Umbiillung der Bau
auf den Baugrund Hinabgelafjen werden. Sie find

grube

faft nur zur Fundierung von Vriidenpfeilern zur Anmwen-

pung geformmen, namentlich da, wo der gute Vaugrund
von [eichten Bobenjdhichten itberdedt war, die dem Ein-
dbrimgen  der Umijchlicungdtirper weniq Widerjtand ent
gegenfesten. Die Verfentung erfolgt in dev Regel 3wijchen
swet Schiffen. Da diefe Konjtruttion vecht eigentlich muy
dem Gebicte ded Wafjerbaued angehont, famn fie bier fiig
lich aufer Acht bleiben.

§ 43

Nitdblicde. Die in den vorhergehenden Hapiteln
bejprochenen Grimdungdavten find im  allgemeinen auf
wenige Fale uritcBufithren.

[ Der Baugrund ift nadgiebig.

a) Wenn bie Fundamentiohle dabei unter dem niedrig
jtenn Wajjer belegen ijt, wird der Sihwellrojt am Plate
fein, Da er eine leicht ausfithrbare Vevbreiterung der
tragenden Fliche wnd eine gute Vafis fitr das Mauerwert
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getvdhrt.  Bei fehr ungleidhmifigem Boben find Probe-
belaftungen bed Fundamentes voryunehmen.

b) Bei wenig tragfihigen Biden und bei bebeutenber
Erhebung des Bamwerfed iiber dem feften Boden, gleichzeitig
al8 Fundamentvecbreiterung bei nicht ftarfer Velajtung,
iit die Saudjdhiittung indizicet. — Steinfdyiittung dagegen
bilbet Let thonigem Unterqrund lediglich ein Mittel aur
WVerbichtung bed Bodens.

IT. DieLlaijt ded Mauerwerted muf auf tiefliegende
Sdjichten iibertragen werden

$Hier behilt die altbewdhrie Fundierung auf Piahlrojt
thre volle Bedeutung, namentlich mit einer ncueren
Neobififation, welche bei genitgender Feftigheit dev oberven
Bodenjchichten ehr ju empfehlen ift, ndmlich mit der Ab
dnberung, den hilzernen Nojtbelag durd) eine Veton
lage 3u erfehen.

II. Dag Fundament mufy big auf den tiefliegen
den, feften Baugrund hinabgefiihrt werden.

a) Jjt der Voben gleichmdafig wund leiht duve
Baggern 3u entfernen, fo witd bid zu bedeutender Tiefe
bie Brumwenfundiernng gqute Nejultate licfern, bet un
gleihmdafigem Boden und wo Hindernijje vortonumen,
ba verliert fie ihren Wert.

b) Bet geringerer Tiefenlage ded feften Vaugrundes
und wifchen fejt umjchlieRenden Pahhvinden werden auch

i)

Betonfunovamente M8 zu qroper Flichenausvehnung
mit Yugen angewandt

©onjtige, jeltener venwandte Grimdbungdavten hHaben
fiiv Die Hochbaued einen velativ geringen LWert
und finnen oaler itbevgangen twerden,

Swede d
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