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Drittes Hapitel: Trandmiifion

Drittes

dev Wiirme duvch fefte Wdnde.

Rapifel,

Cransmiffion der Wirme ducdy fefte Winde.

8§ 13
Dorbemerkngen.
Wenn feiten von
verjdyienener Temperatur duveh cine fefte Wanbd von gleicher
Dicle getrennt find, jo geht in einer bemefjenen Beit eine
unmte Whrmemenge von der w il
[ Die Grof;

claftijehe ober teopfbave i

i

meren  jur
s liffigfett ped Lirmeitberganges ijt einer
feits abhingig von dem Material, der Form und Lage wnd
Den Abmeffungen der Wand, andeverjeitd von der vt der
jie beriihrenden Flitjfigleiten, deven Temperaturen und den
Bewegungen, welthe diejelben lings der Wand hin Haben
fonmen.

el

Meit Begug auf lepteren Wmitand fnuen wiv als Hiu
vorfommend unterjcheiden:

a) Den \"wln.\u.: evrgang ohne ©trom, wenn
i ftagnieren, . 0. feine Vewegung lingd
ver Wanb haben, alé etwa die duveh Ungleihheit der Tem
peratur  fern 11\.\1]"\-I\ Diejer Fall liegt vor bet jedem
jhlof pem die Luft wirmer it als aufen;
ne geht fortivdhrend duvd) die umjchlichen
> vexloven.

Der Warmeilbergang mit einfadhem Strome
fommt Det Dampitefieln vor, wo cine Seite der Sefjel
ahreno

wanding  duech) dag Wajjer beviihet wird, 1

¢

¢ (ufiere Seite der Kejjebwand be

hetfen Feuergaje o

Hteetchen.
) Warmeitbergang mit Pavallelftrom it 1. a.
En“::. mwenn ein Ventilationstamin duech einen davin

izgajen durchftrdmten cijer

vorhm

cent

1l aufgejtellten und von £
nen ©chornftein evwdrmt wird; dadurch) joll eine aufwdirts
und pavallel gerichtete Bewegung der Ventilationsluft Her
vorgerufen ywerden.

d) Der Wirmeiibergangmit Gegenftrom wird
oargejtellt duve) Fig. 29.
Um zu emem analytijhen Ausbruc u gelangen fir
o
)

ben Buftand einer rubig ftehenden Flijfigheit in Vevithrung
mit etner Wand, with man die Temperatur an allen Punften
perjelben al3 ql ich mmmu diivfen.  Aupervem [t Hu_)

:mnc’un'-w' bafy ber jtagnicrenden Flijfigeit durd) eine ge

> Wirmequelle unaufhovlic) jo viel Wirme Fu
.mnln wird, al& fie jelbjt an diec Wand abgicht, und vaf
baher dic Detreffende Flitffigeit nicht muw m allen Teilen

gleid), fondern audy in BVezug auf die Seitbawer fon

ftant fei.

Beharrungsjufta

homogene Wand von gleidher Dicke, weld
Wolhnraum von der dufjeren atmoiphiivi

joll bicjer Nau
T cxhalten n
[nft iibevall gle
‘II nere Flide Iy, ber

IT €l1ey

=3

jobald ilre Temperatuy jte

mter gelegenen MNoletii
gatg wicderholt yich und
nbfldche F,, bie mit de

Beriihrung ift; auch werben

nd.  Vetvacdhten wir mun eire
je einen ml chlopyenen

hen Luft trennt, und
tert fonftanten Temperatur

qeq

den; it auch die Temperatuyr t der Anfen
wd fonftant wd T > ¢, fo wird bdie
PWand (die wiv ald cben voraus
) er Luft von der Temperatur T in Veviihrung
nen. Hierdurd) werden deven Wiolefiile evivdrmt, und

clgt, teilen fie den wmnittelbay
[en die Wivme mit. Diejer Vov
fetst fich fort 0i3 zuv duferen
r Quft von der Temperatur t in
die Erjdheinungen jich in jedem

beliebigen @ttt der homogenen LWanb zwijchen den beiben

Begrenzungsfldchen wicdetholen und 2 wird endlich ein
Seitpuntt eintreten, wo nicht mue bi hﬂ, enzungsflichen
Fy und By, jondern aueh) alle damit pavalleler mm fchnitts

niern dexr

ehenen Fy
bilben.
Denft man die TWand

pie gleich weit voueinander
ditmier Schichten oder Elementarplatten getell

offenbav die Temperaturen
I, nadh Iy bin progre}jiv a
bi v beng

JeErelzen

werven  allmdblich von Ky

die zwijdhentiegenden Schi
Wirme aufnehmen, als

Wand ijothe rmm'rl) ¢ Flachen

oureh eine Meibe Jolcher Flachen,
abjtehen, in eine grofe Anzahl
jo 1Derden
viejer @dhichten anfanglich von
brefmen. uch die Temperatur
whbavten ijothermijchen Flichen

nady Ky hin abnebmen, mweil
chten von der ecinen Seite melr
fie an bie benachbarte Schicht

abgeben, einen Teil aljo fefthalten umd daburc) ihre Tem

pevatur exhoben. Mot

pem Umwachjen ber Temperatur

nelypmen aber die vorgenannten Differenzen mebhr und mehy

ab wnd it ibnen aud) die

Differengen der Warmemengen,




welche von den eingelnen Schidhten aufgenommen und ab-
gegeben wurden. o tritt jhlielich ein Bujtand ein, wo
jee tht von ber vorhergehenden gerade o viel Warme
empfingt, al8 fie in derfelben Heit an bie folgende abgicbt,
b. §. die Warmemenge, weldhe mnerhald gegebener Heit
duedh  ivgend eine ifothermijche Flache bHindburchgeht, iit
fonjtant. Solange aljo die Temperaturen T wud t fic)
nicht dndern, bleiben die Temperaturen der ijothermijchen
Flichen D Grenze ijt y

;
ftationdr.  Diefe ber Be
harrungdzuftand.

@obald man aufbhirt, die Temperatur dev Simmer
(uft mitteld ber YWdarmequelle anf T 3u erhalten, nehmen
Ntan nennt
diefe Bhaje wobl audy den Endzuftand. , Dem Bebar
tmgszujtande vorfergehende Phaje ded Wiarmeitberganges,
wdbrend tweldher die Temperatuven der Wanbdmoletitle all
lich und big jur Grenge jteigen, wivd als Anfangs

suftand unterfdhieden.

die Temperaturen der Wandmolelitle wicder ab.

Lo

§ 14.

DWiarmeveclufie bei Gonflanfen Cemperaturen.

B Reftimmung der Wivmemenge, weldhe duech eine
chere TWand von gleicher Dice hinburchgeht, wenn die
beriifrenden Wiedien auf fonjtanter
werden, hatte P éelet, unter Sugrunvelegung des betannten
Gefeses von Tulong und Petit, cine Neihe von Ver
fuchen itber die Abfiihlung dimmuvandiger Gefipe aus Netall
angejtellt und 1854 verojfentlicht. Er fam dabei zu folgen
den hejultaten?):

Temperatur gebalten

1) Die Abtihlung cines Kivperd ijt abhingig von
jeiner ©trabhlung gegen die umgebende Luft und
pon Dem Sontaft desfelben mit ber Lujt, d. .
von der Leitung.

2) Die duee) Strabhlung emittierte Warmemenge R
ift gegeben durch bie Formel:

(0066 ©).

R=K®{+
3) Die durch Leitung vevlovene Warmemenge A driictt

fich aud durdh:
A = K! @ ({1 + 000756 @).
3 Diefen Formeln begetchet:
® bie Temperaturdiffereny awijchen dem erfaltenden
Sorper und feiner Mmgebung, und
K ecinen Roeffiienten, welcher abhingig ijt von der
Natur der Obexflache, wibhrend
K1 einen von ver Sform und den Dimenfionen ded
Sorpers abhingigen Kocefjizienten begeichnet.
LWemn man jtate der Deiden Koeffizienten 0,0056 1und
00075 daz avithmettjche Weittel aus beiden jebt, fo erhilt

1) Péclet. Traite de la chaleur. Tome II1, Dote X.

Dritted Kapitel.

man mit  hinveichender Genauigfeit fiiv den totalen

Whrmeverlujt W die Gletchung:
W=R+A=(K+ K) ®.(1 4
Fitr fchoache Tempevatirdifferengen (€@ << 209 fann

man oie Glieder zweiten Grades vernachliffigen und Hot

dann:

(0065 ©).

W=R4+A=(K+EK)® . . . (1)
er Nusdvuet 1) heift Dasd Gejes vou Newton;
ilt mur innerhalb der Grengen @ = 25 und < 6H°
md fite eine Lujttemperatir T = 120, it hihere Tem
peraturdifferenzen mufp man die Formeln von Dulong
und Pétit ben

W den u

1y
L

cfent file R umbd A eine allgemeine Form

at gebent wd die SKoeffisienten K und Kt fejtjtellen 3u
founen, Detvachten wiv wmmehr:
I. Die Emiffion der 2WWdrme.

Auf Grund jeiner Verjuche fam Péclet zu folgenden
Nejultaten:

a) Die Quantitdt der bdburd) dbie Flachen
einfheit geftrahlten Warme 1§t unabhingig
von Der Form und Grife des
dbagegen abhingigvonder NaturberDber

Riorpers,

flache, vonberabfoluten Temperaturder:
felben und von der Temperaturdiffereny
awifen dem Warme abgebenden Korper
und der ihn umgebenden Luft
Die Tnantitdt der pro Twadvatmeter und Stunbde
gefteaflten Wieme ift gegeben dureh die Formel:
(]
R=12472 Ka (a i) S )
worin:
< die Temperaturdiffereny zwijchen der
gebendben Flidche und der umgebenden
setchet,
t e Temperatur der duferen Luft,
a Die fonjtante Hafhl L,007 und
K dag Strahlung@vermigen, d. §
Natur der Dberfliche abhingige Babl.
Tabelle IV enthilt bie Werte von K fite bie in Der
Progid vorfommenden widhtigeven Subjtangen.

LWirme ab
Luft be

eine von der

Tabelle IV. Werte K ded Strahlungsdvermigens
fliv verfdyiedene Subjtanzen.

Supfer 0,16 Sanpd, feintdmig . . 3,62
Meifing 0,26 Baujteine 3,60
Hinn 0,21 T e e 2,91
T Ay T 0,24 3,60
Bled), poliert 0,45 Wolle . 3,68
Weipbled) 0,65 Seide . it 3,71
Bled), oxydiext . Offarbenanjteicy . . 3,71
upeifern, new . . . | Papier 3,71

ogydiert . TWajjex 5,31
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