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§ 30.

Berbefferte Einviditungen eiferner Ofen.

1) Gefehichtlic Bereitd i Jahre 1862 wurde
von dem Arvchitetten Levas in Befancon ein jiwecentiprechen
per Dfen gur Heizung und Ventilation groiferer
Raume fonjtruiert und 1867 in Parid ausgejtellt. G
hatte die Foum des Saulenofens und bejtand aud 3w ei

ineinanderaejesten Eylindevn von Cifenbled) (Fig. 61),

von Denen ber innere fitr die Lufteivfulation, dev ving
foumige Maum gwifdGen den Cylindern fitr die Bewegung
teven ftromten aus dem hin

ber Feuergaje diente. Die et .
teren Teile Ded cijernen Feuerfojtens durd) die Offnung b
aufwarts i ben vingformigen Sanal (vergl. SHovizontal
jchuitt B), und nach) Abgabe threr Wirme an die Winde

ved Quftfonaled und den Ofenmantel entiwichen fie duwd)

bas unter ber Decfe ded Ofend mimdende Hobr in den

Sdornftein (Sdnitt bet D). Die unter dem Fupboden
cintretende atmofphirijche Luft zog dagegen am Feuerkaften

mit

At 61
empor und trat in den mittleven Civtulationdeylinber in der
Nichtung der Pieile ein, um evwivmt durch die Decte des
Ofentd in® Simmer 3u entweichen. Die vier Horizontal:
jdnitte bei A, B, C, D beuten den Sang dev Feuergaje
in verjdhichenen Hobhen an

Unbere Lfen ber Parijer Weltausjtellung von 1867,
die zuerjt die Siittiqung der Quit mit Wajjerdampf ein
fithrten, find: der Ofen von Anez und der Ofen von
Gourney. Lepterer hat fich in England, Jrantreich und
Nupland Cingang verfthafit und oIl niher Gefprochen
yerden.

2) Der Gourneyofen (Fig. 62 u. 63) ift als il
ofen fonftruiert und auf folgender Seite dargejtellt.y)

Derjelbe ift in Eijen mit ftart vorfpringenden, fenfrechten
Nippen gegojjar, wodureh) eine vermehrte Heizoberfliche
erzielt wird. Uber dbem Sodel des Ofens  1jt ein ringe
fovmiges Wajjergefifs a angebracht, weldies mit einem Krany
pon Offiumgen umgeben ift. Mt piefen Lichern forrefpon=
Dieren wet MNeihen von \'l"ffmmgm vv im ©odel Dded
Dfens, durcl) weldhe die Quft unter den NRojt aefiihrt wird

Der Roft it aug etnem Stitt gegofjen und [eidht
gebaudht. Die Fiillung gefehieht dued) die Fiillthite d, welche
bem Abzugsrohre gegeniiber angebracht ijt, die ‘i‘ifnutm c
pagegen dient zum Anzitnden bed Brennmatertaled und jum
Schitren Ded Fewers. Die Bimmerluft fteomt vom Fuf=
boben aud awijdjen ben eifernen Rippen empor, wo jie fich
mt und gleichzeitip mit Wajjerdampf fittiat, denn
mit gunehmender Warme vermehrt fich andy die Fabigfeit
ver Luft, Wajfer aufpumehmen. Die Wandbungen jind jehr
maffiv gegojjen, um jie wiberjtandsfihia ;u macdhen; Repa
vatuven  fommen nicht vov. Fihrt man unterhalb Hes
Socteld frijhe atmofphirijhe Quft ein, fo fann aud) eine
Yentilation bed Simmerd evielt werden.

Der bargeftellte Ofen bat 0,60 m Durchmefjer be
l,es m $Hohe wid ijt angeblich zur Cvwdrmung von
1200 cbm Junenvawm audveichend.

&5 fann wicht unevwibhut bleiben, daf zur Bejdhictung
oer Fhillofen mit Vorteil nur die befjeren Kohlenjorten ver
wendet werden finnen, tweil tleine Kobhlen (Kohlengries)
jich fejtballen und den Durchgang der Luft verhindern. Mm
stwecEmdfigften find fite die Vefdjictung nufgrofe Stiiden
Werden Steintohlen und jehwere Braumfohlen alé Brenn
material benubt, fo find diefelben bon oben Her dureh
ein Holzfencr zu entzinden: ed mufy demnacd) ein wvoll
jtindiges usbrenmen evfolgen, ehe der Dfen aufd neue
befehictt werden fam. Vel Jehr ajhenveichem Bremmaterial
tjt der Noft von Seit zu Jeit von der angefammelten Ajche
i Defreien, wm der Lujt hinveichend Divchgang 3 geftatten,

1) Budyner, Ofenbeizung auj der Parijer Ausjtellung 1867.

Morlod, bie Heizung mit Fimmerd




Bet feichteren Braunfohlen, Torf und Coafd with
pagegen cin Holafewer auf dem Roft entzimdet und dbann
werden die Kohlen aufgefitllt, wad nac) Bebarf wicher
holt wid.
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S Deutjchland Haben die Fiillvfen in den lebten
Decennien cinen bedentenden Eingang gefunden und werden
bier von verjdhicdenen Giefereien mit mandyerlet Mobdi-
jifationen qusgefithrt. Wiv nennen als die vevbreitetjten

1) Ten NRegulierfitllofen von Meidinger;
2) den Regulievofen von Kuftevmann (Patent Rijl); |

Fiinfted Kabitel.
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pent Segulievofen von Geifeler in Berling
den Megulierofen ded Cifentverfed
ajchenveiches Brenmmaterial ;

den Megulierfitllofen mit Bugwedhjel von Cul
mann zu Auguitiehn (Dldenburg).

Raudybanumer fine

)
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er Fitllofen von Dr. Meidinger.
crjelbe wurde uefpriinglich fiie die Tentjhe ovd-
polaveppedition  Deftimmé und DHat Jich durch Einfachfeit
per Foum, Swedmipigleit und Billigleit fhnell grofe Ber:
Dbreitung  evivorben. Dejteht ausd cinem qufeifernen
avitlleylinder mit Sockel und einem doppelten Blechmantel?)
(%ig. 64 bis 66).

Er

Hig. 64

Der Fiilleylinder ift aus mehreven Teilen zujammen
gejet, ndmlich: einem unteven Ringe s mit jchriganiteigen=
Dem Halje und Hermetijch aufgejchliffence Thie b (biefe
Thite aft fich gang aujtlappen ober gur Negulicrung bes
Buged jeitwarts verfchicben), drei M3 vier Mittelvingen 1,
welthe aur Vergrigerung der Heizflade und Erhibhung dev
Haltbarteit mit Strahlungsrippen verfehen find (Fig. 63), und
bem oberen Ringe mit Rauchrohranfat und Decdel a. Simt
liche Ringe werden durc) zwel Stangen mit Muttern 3u
cinem fejten Gylinder verbunden. Dev inmere Mantel ¢
voi Bled) ift lofe ecingehiingt und mit Wafferglas ans
gejtrichen, wm de duperen Neantel dd vor dev jtrahlenden
Trme ded Fiilleylinders zu Jchitgen. Dev Wantel d wird
je nac) Vejtimmung aud Blech, ober ornamentiert aus
Gufsetien hergeftellt wnd am Sodel feftgefchraudt; bder
Socel und der Manteldecel {ind durdhbroden Eine

1) Projpett dev Kaiferslauterner Fabrif 1870 und Katalog
ber Sajjeler Shegialausjtellung 1877,



Heizung mit

Ausfutterung ves Fitlleylinders findet nicht ftatt, audy Hat
perjelbe feinen Blanroft ebalten, vagegent foll die Aiche

dfter ouvd) einen provijorijchen & abelvoit entfernt werber,
oer bei £ emgefchoben titd. Damit bei Offmung der Thite

die Sohlen nicht hevausfallen,
angebract.

Der Naum ywifchen Falleylinder und Viantel fom
munijiert ober- und unterhalbd frei mit dem Bimmer; die
unten einjtedmende Quft teitt oben ftart enwivmt qus
und -dic lijtige Strahlung wird faft bolljtandig vermichen.

ifit oberhalb die Leifte g

Dic Befdyicfung diefer Ofen erfolgt von oben mit
Dilfe eines Trichters. Der Filleylinder wird unddhit mit
nuparofen Sticen Steinfofle ober Coats biz 20 em unter-
balb de3 Maudjrobhres angefitllt, dann Y, kg Holz auf
gelegt und i Brand gejtectt, hierauf der Dectel gejehlofien.
Jach 1 bis 2 Stunden it die Verbrenmung unten an

gelangt und findet nur noch von
Dt unten jtatt, der obere Bremnjtoff
jinft langfom nach.  Brennt man

Coats, fo fann man beliebig nach
fitllen und das Feuer fontinuicr
lich unterhalten. Die Ajche twird
tiglich mit Hilfe des Gabelrojtes
entfernt wid zu Ddiefem Swed bdie
Thitv aufgeflappt. Um die Vremn
ftoffititcte in richtiger Groge ju ge
winnen, {ind die fFolhlen vorfer ju
jicben; auc) ijt beim Ginfitlen ein
Sitlltrichter wuneel@lidy, damit nicht
Stohlenjtitcte . den Bwijdhenvaum
swijhen Mantel und Eylinder fallen
und die Luft durch Kobhlendunft ver
unretnigen.  Alles dies verlangt eine
jebr Jovafame Bebdienung bes
Ofens wnd wird allerdings nur da,
wo joldje vorhanben, ber Heizeffeft und die NReinbheit der
Yt jufriedenjtellend jein. [ber den Heizeff Of
vou Meidinger hat Dr. Jwid in Kobleny eingehenbe
Berfuche angejtellt und verdffentlicht. 1)

Da bei dbem Nachiitllen der Decel aufgehoben werben
muf, wobei fawm gu vermeiden ijt, dafy Sohlengerud) in
bag Jimumer dringt, jo hat die Fabrif auch die , Fitlung
von ber Seite” eingefithet, wie fie jhon der Ofen von
Gourney zeigt. Fig. 67 giebt die Mnjicht ded M ei-
dDinger jdjen Ofend mit feitlicher Fitlthiir und wnterer
Regulierthiry.

Wird neben der Cirbulation auch Ventilation verlangt,
dann erhdlt der Ofen einen bid jum Fufboden veichenbden
Soclel wid eine feparate Kanalleitung fiiv frijche Luft.

1) Dr . Jwid, Tie Btmmevifen dev lepten 10 Jabhre. Leipsig

Anmmerifen.
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2. Der Pfalzer ShHadtfitllofen (Fig. 63).

Terfelbe veveinigt die Vorteile des Jiillofens mit der
S dhadhtfenerung. Die i den Fiilljchacht b, cingefchiitte-
ten Stohlen bilben eine nativeliche Bijchung fiber dem Rojt:
jie jollen Dier unter dem Ginflufy der Dige ded Feuer
raumes in Goald verwandelt werden. Die aufjteigenden
stohlenopyd= und Kohlenwafferjtofigaje werden dann von
der burd) die beiben dreiectigen Randle k elntvetenden,
borgawdrmien Fujdluft geteoffen und gelangen e Ver
bremung

Die Ronjtruftion d
Durchjchnitt Fig. 68.

5 Ofens erfieht man aug dem
Dev Ajhenvaum (a) bat cine

Hig. 68.

aufgefehliffenc, jeitlich vevjehicbbave Thitc a, mit Verjehluf
rofette.  Der Noft ift verticft gelegt wnd vorn auf einen
herausnehmbaven Stab gelagert. ' Der Fitlleylinber b
ift mit einem Rolhr £ verfehen, dureh welches der tm Fiill
jehacht enthaltene Mauch in den Cylinder abzichen Eann,
wemt die Thite b gedfuet wird.  Em mit Steahlungrippen
berjehener Ming e dient sur Verlingerung des Cylinders b
und nac) oben jchlicht der Ofen mit dem Robritiid d ab.

Bedienung des Ofend.  Bacfohlen fHmmen e
in ditnen Schichten aufgebradht werben: Stein- 1und Braun:
fohlen bringt man durch die muittleve Thite bevart ein, daf
pev @dyacht bis oben gefitllt ift. Bei h foll fich Frets
hellbrennended Feuer befinden und Deim Nachfiillen
darf dagfelbe nie verjchiittet werden. — Locfere Brennfiofie,
wie Torf und Lobtuchen, Fann man audh durd) die obere
Thiiv d, einfitllen.
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Dag WAngzitnden erfolgt entweder auf dem Nojt ober

— nacdh gejchehener Fiillung im Shacht odev ber Torf
fewevung duvch die obere Thitve di.  Dad NWegulicven des

wewerd  qejdieht duvd) Verjchicben der Nequlierthitc a,.
St dag ,\'ll[\l «.III im Braud, fo mup die Thite bid auf
cine Eleine @palte jugejchoben werben, um allzubhobe

Crhitung ped Feuereylinders zu vechindern.

3. Der Negulierofen von Kujtermann in
Mitncdhen (Fig. 69).
Derfelbe ijt in Wnorduung und Bedi
vorigen burdjaus abweichend. Dev innere Fiilleylinder ijt
in gleichen Abjtinden mit dret angegojjenen Flanjchen ver
jehen, auf weldhe der Nojt gelegt werden fann,

] bon D

fo dafy fiir

Gig. 69,

Temperaturen

fiufzere
Brennmaterial eingelent
itllaefaf 1
¢3 wird aufechaldl ded

verjdhiebene vevjchicdene Diengen
werden fimnen. Das ylindrijche
it mittels eined Hentels trandportabel gemadt,

Bimmers qgefitllt und nad) dem
Ausbrenmen entleert. Dad Fitllgefah rubht auf vier unter
halb am Mantel angegojfenen Knaggen v v.

Die zur Verbrennung nitige Luft tritt untechalb ded
JNojted ein und fann der Jug nad) Erfordern mitteld
Regulierjchranbe gemifigt werden. Dureh) Offmungen im
Socel des Mantels tritt andeverfeitd die Bimmerluft in
pent Bwijdenvaum zwijchen Deantel und ,\nl[m[m“n und
umI]‘\cm jie jich evivdvmt hat durch den mit Offmutgen ver
jehenen Wanteldectel erwdrnt in dad Jimmer. Die friinende

Wajedient zur Aufjtelling einer Schale zur Wajjerverdunjting.

Fitnjtes Kapitel

4. Wentilationsfiillofen von Forjter & Runge

(vorm. ®eifeler in Berlin)
TL‘L‘ auf Fafel 9 in cinem Wertifal> wnd vier Hori
sontaljcgnitten darvgejtellte Dfen bejt aus etnem qui

eijernen Fitlleylinder mit a ‘,ﬂ\'m!h\"[uu Nippen und Chamotte
wsfutterung. €8 foll daduech die itbermafige Llllléw.[l\q Der
Gifenflachen im Brernraum vermicden werden.  Auf diejen
Rippenbeiztorper jest jich mit falzahnlicher Liberdectun 1q Der
alatte Hetzeylinder £, weldjer oberfhalb durdy eine Kalotte h
aejcloffen und duwch eine vertifale Sunge g gefeilt ijt; um
ben Weg der Heizgafe im Ofen zu verlingeem.  Wijer

bem Planrojt b it ein Hangerojt angebracht. Ten
Sunenofen umgiebt ein ebenfallé qufetferner, 4 mm bicer
Mietallmantel, weldher die ftrahlende Warme abhilt. Drei
Silie vecbimben ven Fiilleylinder mit dem Wantel und
werben  duvc) [ujtdichte Thiteen feft gejchlofjen.  Die
pbeve Thine dient sum Anfjehittten ded BVrenmmateriales,

D::L‘ mittleve zum Nenigen ded Nojtes,
ent Ajchenbehalter ab 1
L"\‘Hlll'w:.

oie wterjte jehlieft
md witd zum NRegulieven bed Huges
Die Vebienung gejchieht n der Avt, dbafy bei gedffne:
ein ulm[m Treppentoft der Brennjdyacht
Bremumaterial (Rohle ntm Goats) gefitllt, Heines Holy
feuer angezitdet und mm zuecft nuv die Einfillthine ge
jhlofjen wird. Jach etwa Y/, Dat Feuer
15 0ig 20 em mnach wnten geqriffen; nun wird auc die
Bugthite und die Ajchenthite qejchlofien und der Ofen fjid)
jelbft itberlajjen. v bremnt civca 12 Stunden. Sdnellere €
wdrmung ded Nawmes bet grifierem Lerbrauche von Brem
matevial evzielt man burcd) Litften der NAjchenthiic. Der
dufiere Mantel Ded Getjeler’ jchen Ofend befteht aud dem
Unterfah, dem achtedigen Polftament, zwet aylindrijchen
Stiicten und eiigen Gejimjen, weldhe wegen ded leichteren
Polievens aud mehreven Ringen bejtehen. Die Dectplatte 1ft
durdhbrochen, bamit die am Fuhe dedjelben eintretende
Himmerluft oben evwdvmt andjtrémen fann, wie durc) oie
NRichtung der Pfetle tn Tafel 9, Fig. 1 u. 5, angedeutet 1jt
(Givfulationgheizung). Durch eine mit Waffer gefitllte Baje
auj bem Decel ded Dfens mir‘\ feichte Verdbunjhung (nicht
Lerdampfung) unterhalten. Die ‘;]’un ferven entweder voh
mit Graphititberzug oder polievt geliefert, mit mattiertem
pper Dromgievtem Ornament.  Nach WVolzeworjdrift jind
efjerie Ofent auf eine Tafel Etjenblech
platte zu jtellen

Die BVorteile diefer

ten Thiiven und
it

Stunbe Das

ober etne Stein

Ofen jind folgenbe:

a) Durd) den nicdrigen
1mu'nnqm in

Brennjehacht werdben Ver

demfelben vermieben

b) bad Teitliche Emfitllen ved Brennmaterialed ver
Dindert dag Rauchen beim Anzinbde

c¢) die Luft behalt

n ded euerd;

thren Feuchtigheitsgehalt.



Peizung mit Bimmerdfen. 65

Dia SR IR e s e S A (Ca g : el T " : . ) : T
Dte polierten Ofen eignen fich durd) ihre elegante | &3 ijt beyeichuet: die Fillthiie mit 1, die Nequlierthiix

Aovm auch fite veich audgeftattete Bimmer. nebjt Negulierjchraube mit 3; dev cingehingte Treppen
Die Heizfraft ded auf Tafel 9 dbavgeftelten Ofens | voft (4) Dinbert bad Hevoudfallen der Koblen. Der
Ut audretchend fitv einen Haum von 180 ebm  Jnhalt. Senervoft 1witd eingemanert. Die Wiknde ded Brennfdhachted

find mit Chamotteplatten tert. Uber bem Rofte
geht u beiven eiten ded Vrennjihadhtes ein feitlicher Sug
aufwirts, weldher die Gafe it Windungen nacdy oben

B, Negulierifen des Cifenwerfes , Laud

pammer”.

Dieje find namentlich fite ajdhenveiches Brennmaterial
bejtimmt wnd unterjcheiven fich von den vovgenamnten n
ourch die Stonjteuftion ded Brenmichachtes (i

fiihrt. Der obere Aufjal Des Regulicrofens weidht von

bemjenigen gewihulicher Etagencdhren nidht ab.

It
70 big 72).
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6. Sorvis Patentofen fiir Danerbrand

Gut bewlihrt Hat fich namentlich firx Srvanfenbiujer
per bem Jngenieur Korvi
Der Verbrenmmmgdraum bifdet
e Fortiegung ded Fitll{chocl
F amd ift mit Chomottejteiner {r \
C, und C, audgefuttect. lnter- 5 J
balb der Ansfutteriig befindet e
fich der Sorbroft K mit an < L
gehdngtem, beweglichen Plan \X\ ——e -/.é?
tojt.  Der Brennftoff ird je i
iath) Bedarf duve) die Thite Ty
over T eingeworfen. Dureh
bie umterfte ThHitv Tann Dev
Sovbroft X und ber Schieber
S Derausgenommen ywerden.
Auch ber Balfen B und die
Trennungdplatte P jind aud
wedijelbar, wm dag Ofeninnere
gang freilegen zu fomien.

D

Der vingfrmige Raud)
fanal Ry R, ift mit vadifalen

Fig. T4

P

Steahling@rippen verjehen (Fig
jelbe umjchliept das Heizrohr H, mwel

vergrifect, indem durd) einflvomende Civfulationsluft, welde
pic LWanbungen ded Heizrohres wmipiilt, den Noauhgajen

eint entjprechender Theil threr Wiarme entzogen wird. Die
6 Thie Th im Mantel ijt vergittert und dient um Ein
: gl | Dringen cined Wafferverdunjtungdgefipes.

Wrepmann, VBautonjtenlifonslehre, 1V. Vierte Anjlage.




66 Fiinfted

Die Nequliering ded Feuerd erfolgt duvch die Luft-
icL ube 1 in ber MNegulievthiiv,. Die Verbrenmungsgaje
jteigen im Schacht Sch aufwirts, gleichzeitig werden die
i Filijchacht F entjtandenen Gaje durc) die Offitung 0
abgejaugt, fie jteigen jodann in dem vorderen Theile R,
bes vingfbumigen Nauchtonales aufvdts, i R, ab
wirts und  gelangen durch) dad  Naudhrohr in  den
Sdhyornitein.

i

Alantelofen.

Sdhon ©chinz hatte in jeinem Werfe ) davauf fHin:
gewiefen, Ddap cijerne Ofen aur Gritelung ciner gleid)-
miRigeren Tvandmijfion wmmantelt werden m uigten, da
erfahrumgggemip die Gefdhwindigleit dev nmerhalb ver
Nmbiillung  fteomenden  Civtulationsluft bedeutend vex
grifert und die [djtige Wivkung der ftrahlenden Whrme
durch den Viantel behoben wird.

Die jest gongbaven Filldfen Haben, nac) dem LVov
gange von Levas, fid) jum qrofeven Teil das Pringip

per Luftcivfulation

angeeigret.  Dabet fann

Big. 5. entineder  ein Strom

feifcher Quft von augen
gefithrt werden, der fich
in  bem ringjdrmigen
Raume zwijchen Mantel
wd Heizforper evwdvmt,
o Daf mit der Heizung
andy Liiftung verbunden
ijt ober 8 joll durc) den
Deamtel nur eine Cirfu
lation  ber Bimmerluft
ferbeigefithrt und gleich-
et die  jtrablende
Wiarme abgebhalten mwer=
den. Die in § 29 De-

Bfen {ind  jamtlich ol
»Manteldfen” fonftruiert.

wig. 76.

1) €dying, Die WarmemeHiunit.

fprocheren Shegulierfitlls |

fapitel

1. Empfehlendwert it der vom Jngenieur Sturm in
Witrzburg fonjtenierte Ventilationdmantelofen mit
Wil und NRegulicebetrieh, vergl. Fig. 76 . 76. Der Hoiz
tirber Desfelben bejteht aud dem unteren Txii {{eylinder,
er fich fonifeh vereuat und dem birnenfdrmig gejtalteten, mit
Strahlung8rippen vevjehenen Dberteil, in dem die Raud)
qafe abgefithrt werben. Der Feuervaum ijt m it Plan= und
Sorbrojt verjehent und mit Chamotte audgefuttert. Duve)
Quitfandle witd dem BVrenmmaterial an mehreren Stellen
vorgewdrmee Luft augefithet und baburch) Nauchverzehrimg
bewicft. Der Mantel it ald glatter Cylinder gejtaltet
und ver abnefmbare Deckel behufé Ansdtritt der Cirtulations
{uft dpuvchbrochen. Unter dem Dectel bei o wird cin Wajjer
verdbunjtung@qejif aufgejtellt.

Dure) einen wnter dem Fufboden angulegenven Kanal
fanm auch frifhe Luft in den Mantelvoum eingefithet
werden ; wimjcht man den Ofen mur fite Civtulationsheizung
e benuben, fo hat man die Drojfelflappe tn Jufiihrungs
fanal au u‘ntiuf;ru

ijhen ©parvdfen von Nusgrave & Co,
in BVelfaft, weldhe durch qute Heizfraft fich auszeichnen,
gehiren au den Fitlltfen I.l:l purthbrochenem Mantel,
&g, 77 u. 78

et FRISCHE LUFT

Z Do e
'/// R

Diefe Ofen find ald Nequliersfen mit vertifalen
Serevyiigen it begetchnen.  Die Fitllung ded Brennjchachies
wird von oben fHer bewitt, wobet jtaubdichte Fillfdjten
sur Anwendung fommer, doch wird aud) die feitliche Fitllung
mit fchviger Flthie sur Amvendung gebracht. Der aus-
gefutterte Fenerfajten faft Bremnjtoff fitv einen Tag wud
it unterhalb burc) eine verjehicbliche Thilr reguliert.
Swijdhen dem Feuerfaften wund den Jitgen 1t ein Kanal
cingejchaltet, weliher wenn Ventilation verlangt wird

mit der Mufenluft i Verbindung gefest werden fann.
ug diefem Kanal tritt die Luft evwivmt hevaud und jteigt
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