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Liiftung der Gebaubde

ceten auvitcEfithrt wid von den Wegen gany abjieht, welde
¢ Lu teinfdhlagt, um iné Freie su entweichen, mup m
Einne einer jchaftli Bezeichnung noch unter
fehieden werden bie natitrliche LVentilation im engeven
Rerftandnis, wobei der Luftaustaujdh nur durcd) die
Poren, Fugen und Rifen der Vauteile jtatt-
Im Gegeniot bievzu wide jede mutteld Liinit

mijje et

noef.
(icdher Luftleitungen hervorgebrachte Lufternenerimg als
fimjtlic
Lufthee
Temperaturunt

¢
Iinbed oder dured

je Ventilation au jjent jein, gleichgiltig, wb bie

quitg durc)  aufillige oder eigend herbetgefi
richiede, duvd) die Wickung ded

Majdhinen veranlapt wird.

A. Natitvliche Ventilation.
5 T4

Die Frage, ob die Verbefferimg der Lujt unjerer
WMo mmaen auch ohuwe bejonbere Liiftungdanlagen
gglich fet, it i allen den Fallen vou hHoher Bedeutung,
o man von finjtlichen Ventilationdeinrichtungen abjehen
mu und nebent pem Litften durch bie Fenjter — bdie
Befehajfung veiner Luft nur dunch die Poven der Bau
materialien, jomwte durd) dbie HiBen und Fugen der
T fitven 1wnd Fenjter enmartet.

&2 it v. Pettenfofers Verdienft, in feiner
hondlung itber ben Yuftwedhjel in Lobhngebiuven” auc)
Y hatjachen Hervorgehoben und bdie Anvequng fitr
weitere Acbeiten gegeben zu haben.

A Motoren der natiiclichen Ventilation
fonmen wiv mut folgende BVeawegungdwfadhen auffajjen:

a) die Tempevaturdifferven; der inmerhalb und
bes au ventilievenden RNaumed befindlichen Luft;
b) dag Diffujionsdbeftreben der Fwer duwh die
aufed getvennten Yujtmijchungen;
tgrfe wund Nichtung ded

9h
= b

Dieje

Wande Ded

Wimded im

() &5t

¢) die
ssreten.

Wiihrend i denr meijten Fillen diefe drei Motoven
aleichzeitig auftveten und jich daber getvennt fawm beobachten
lafjen, ift tm Grunde mur einer derjelben, namlic) bie
Starfeund Richtung dbev Luftbewegung im Freien,
von gebpevem Ginfluf auf die natiteliche Ventilation.

it a) Der Temperaturunteridied der beiden
getrennten Quftjchichten evzenat einen Deuck anf die Fladhen-
einbeit der Wand, und Fwar von auien nach wmen, welde
i qewijfjem Grade den Luftaudtaujc) Deeinflupt. So
wicben nach v, Petfenfofer von dem Yiftinhalt jeinesd

nerd ausdgetaujcht:

bei 209 Temperaturimterichied

95 cbhm,

- 199 " = D
40 ; 929
Diefe Schwanfingen aber jind offenbar nod) von anberen

3 getefen.

NBewequngdurjaden abhi
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In einem gefchloffenet Rawme  jiedmt die Lujt in
per Negel in ber Nihe ded Fupbobend ein, iwdbhrend jie
im  oberen Teile Roumed bejonders duvd) die Dece

wicder

Ded
abftxomt.
Diefe Erfcheimung bracdhte Rednagel zur Tarjtellung,
indem ex ein Sajtengejtell mit bimem Papier beflebte
und i demjelben durch eine Flamme wavme Lujt exzeugte.
ditmen  Papiermwande ded Lo Dede
nafjmen Dann Ddie in Dev Fig. 239 davgejtellte Form an.

Boder ey

A%
e

Tig. 240 giebt ein jrhematijehes Bild diejer Vorginge. Jn
Kal
| | o
('
o kY
rateN Neulrais Zous o
i i:

oberenn Teil ded Naumes Herrjeht Uberdruct gegen
i briictt aljo dag Papier nach
aufjen, wie die punftierte Lime an dem unteren
Teile De8 Uppavated Herrfeht dagegen Unterdvuct:
Nupenluft driictt alfo die Papievivdnde nach mmen.  Gegen
die Mitte nebmen die Deuctrdfte, deven Grife duvch Preile
davgejtellt 1jt, ab und werben jdlieglich = 0. Die Ehene,
it welcher der fufere und innere Druct cinander gletd)
find, nennt man bie neutrale Bome. Die neutvale Fone
trennt Dad Gebiet degd Uberdructed von dem bed Unter

bem
bie

sere Quft: die Junenluft
anbeutet.
nie

pruckes.

Wenn frifehe Quft durch Ajpivation (Saugliftung)
in eien au liftenden Nawm eingefithet wird, fo Hevrfe)t
it demielbenn Unterdrud und die neutrale Jome liegt
bann nabe der Decde.  JInfolgedefjen ftomt duvd) Thiir
viben undb Fenjterfpalten, fowie duvch zufillige Offnungen
am Sufiboden Quit in den Raum ein. €& ijt hiecbed
nicht zu wmgehen, daj aud benachbavten Raumen, Kiichen,
Qellern, Abovten, in denen Wnterdrud herricht, die Luft
mit unbequemen Geriichen nac) entliifteten Siilen
8ird bagegen Ddent Nitwmen die
), Puljion (Drucliijtung)

Lft

Den

und Bimmern abziebt
frifche vorgemwdrmte Luft d
agefithet, o entjteht durd) bad Einjtromen
ein UbecdrucE und [lieqt die neutrale Bone, wie in Fig. 241

Sor

DEL

aungedentet, in der Nihe ded Fupbodens.
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Diefe Trudverhiiltnijje find von befonderer WichtigTeit

Det SHerftellung ber Liift ungdanlagen von Kranfenhiufern:

C « 1 =
Gletchgen
Kalt " b3
A == !
Hier man allen Silen der Station fiir anftectentde
Krantheiten , Unterdrud”, den benadgbarten Riumen da
aegen , Uberdruct".

Bur Fejtjtellung der Lage der neutralen Fome be

fih Rednagel eined von ihm angegebenen
Differvengialmanometers. Wergl. die Theorie und
Pragid bdiejes Uppavates i Bo. 1, Abt. 2, $Hejt 4
begd Handbuches der Hygtene von Pettentofer wumd
Atemifen.

Dient

F)

Au b) Die jfujion durd) pordje Wanbe
gejchieht mur fehr allmahlich, und da die Differenzen der
Peifchungsverhilinijje b Shamungen der Gaje, weldhe
bie Quft aufjen und innen bilben, fich als gering eriwicjen
haben, fo fanm der Einfluf der Diffuiion im Verhilt
md 3u den jonjtigen Einflitjjen unbe Lm[mmqt bleiben.
et Einfluf
Jrend “m gejchwin=

Bu ¢) Bei weitem widhtiger ijt Dm eqen o
ver Yuftbemwegungim Freien. U
pigleiten b8 3 m im Freien nicht unangenehm empfunden
werden, rvefultiert aud ‘mumnr‘:' LWindjtedmungen e 3ivar
unbejtindiger, - aber bt zu unterjchiagender Motor ber
Jogenannten fpontanen Litftung. Die Lujt {tbt nimlich
auf jede freijtehende Wand von f Tuadratmeter JInhalt
cinen DrucE P aud, der fich beftimmen [dft fiiv mittel=
grofie Fladen aud der Nibherungsformel

P = 0,13 v? f Rilogramm,
werm unter v die Gejchwindigkeit ded Windesd pro Sefunde
verjtanben wird.
Auf einen Quabdbratmeter
die Winbprefjung fiir mittelgrofze

berechuet fich daber
Flichen wie folot:
Bei 1 m Gejdindigheit 0,13 . 12

i it ,, 0,13 . 4
i B . 0l3. 9
AR 5 ;131,18

¢

Stapitel.

L0 s 0.15 . 100
20, 5 0,13 . 400

10 M 0,13 . 1600

fommen in
offerer Gegend, nur felten vor.
Ta Appavate sur Deefjung der Stirte

®ejchwindigfeiten ald v = 30 m
Mitteleuropa, wenigftend in

Grifere

g Winbes ver

haltnidmipig Eoftipielig jind, vilegt man diejelbe gerdhnlich
amihernd abjujchigen; die Stufenleiter, nac) weldher dies

qefehieht, jebr verfchicden.t) Die gebraucdhliche Winb-
jtirfejtala ;ahlt 6 Gradve, erfl. Wmbditille; man nennt
fie auch die Landjfala; die Beaufortitala,

jur See hiufig angewandt wicd, enthilt 12 Grade

weld)e

Zolgende Tabelle von© meaton, weldhe pon €. \; ang
fitr Meetermal umgeredhnet ijt, qiebt die wich
aeldpwindigleiten an.

faum jithlhay

eben fithlbar

angenehmer Wi

frijdher Wind
jehr frijch

jtatter MWinb

jebr jtavfer 3

Ortan

Aus biefer Tabelle Laft jich entnehmen, daf der Ein=
fluj Ded LWindes auf die Ventilationdgrife von Bedentung
werden fanm.
Marcer fond in eimem Kubftalle ju Weenbe Das
Bentilationdquantum in folgender Art vermehrt:
an einem wind freien Tage zu 1635 cbm,
bei Gilbwejtiind erjter Sticte , 2439
804 cbm.
NRiten entfiel, ijt nicht

alfo mebr:
TWieviel auf jufillige Spalten und

QI ‘\\‘11(‘“‘
I) et ben meteor:

Windjtdrten anemometrijch nic
fitv aewih

ijchen Stationen bes Binn

enlanbes pilegt

auper

mit Hilfe

bgefdpvindigleiten
malbeobadytungaftationen
gedmittel der Windgejdwindig=
feit am 1., 2. und 3. April it Hamburg 11,0, veip. 12,2 und 11,6 m
per

bed Anemo
in Metern per Sefunde file fdmt
ber beutidien Stiijte. So betruc

N a

noe.



Lift
d) Die Wege ber naticligen Veutilation
Sinne.  Alle zufdlligen
und Fenjtern entziehen fich ver ver

im engeren Shpalten und
Mibenr an Thiwen
gleichenben Beobachtung; ihren ungefihren Einflufy evtennt
man jeboc) aud v Pettenfofers Veobadhtungen. Bei
19° Temperatur betvug die Ventilation in defjen Arbeits
simnter 75 cbm per Stunde und, nachvent die Fugen
famtlich verflebt waren, Dei gleicher Temperaturdiff
nue 54 cbm, afjo 28, Broz. weniger.

$ieraus it der SWluf u zichen: daf die Poren
ver Banmaterialien mehr Wege fiir die Lujt
oifen Iaffen, ald bdie zujalligen Offuungen,
ook allebem mitjjen lestere nad) Moglichteit vermieden
werden, weil dber Luftftvom duvd) Fugen wegen ded gevingen
Querfchuittes derfelben mit qroferer Gejchwindigfeit eintritt,
aljo Bugverucjadt. Wo dagegen, wie bei durchlijigen
Winden, die Lujt jich auf eine moghd)jt gqrope Flade
verteilenr famy, da wird Jie nie eine grofe Gejchvindigteit
erlangen. Jun ijt nad) Beobachtung von v. Pettenkofer,
Dedrcder w a. evviefen, daf durchliffige LWinde die Luft
am oberen Teil aud:z, am unteren Teil ecintreten lajjen
(vergl. Fig. 240 w. 241) und da diefe Bewequng nuv febhr
fangfam vor ficd) aebt, ift gleichaeitig der BVorteil geboter,
paf Dbei diejer jpontanen Wentilation bdie Luft auf ihrem

Wege allmihlich vovgewdmit wird und mit einer mittleven
Temperatur in den Haum eintritt.

Yuferdem Haben porife Baumatevialien den BVorteil,
bofg mit ber Porofitit die Wirmelapacitdt gu
wtd die Warmeleitungdfahigfeit abntmmt.

Ginfluf der Durdylaffiakeit der Wiinde.

Die Permeabilitdt ganzer Wiande it in {ibervajchender
Teife burch v. Vettentofer auf dem Wege des Verfuches
vevanjchaulicht?) und daburd) aufer Jweifel gejtellt
worbenr.  ud den Refultaten diejer Unterjuchungen zog

witd in Salf

1) Eine Biegeljteimwand von Y/, qm Ober
mirtel auf luftdichter Unterlage aufgefithrt. Die jc
find mit ( 3 und Harfivnis begogen, die breiten Wi
etallplatten bef und leptere Geide in ber Mitte mit
; jent [uftdicht an den
d einen Sautjdut

ijeiten

1L Do

D

ie Winbde

1 mit dem einen ol
flevqefdf; leitet, mit bem anderen
obald man in das Gladrohr bldjt
B i in ben Scdhlaud), jo wird
haltene Rerze ausgeldjdt.
e Maue 't jtact De
ung nidt miglidy,
jddpt die, durd) bie Hra
Die Erfldrung

bie

jhlaud), dben man in ein W

jtiicd ein Gladr

ein lebhaftes
eine vor b
Wirth dad 3

feudhtet, o

Licht a
ofbhive.
21, )
Wolpert in

der Wenti

Poren ged
Haver Weife

lation und

ung der Gebiude
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damn Oberbaudirveftor v. Pauli weitere Schlitfje auf die
Bentilationdgrife des Vettenbo fer’jchen Arbeitdzimmers
Schulze und Mavcder endlich bHaben bdie Grofe ber
Lentilation ganger Deanern per Tiuadratmeter Wandflid)e
verjucht.  Daber hat fich folgender Yuit
10 Temperaturdiffeveny pro Stunbde eryeben

ait bejtimmen

wedhjel ity
bet Sanbjtein

Saltbruch)tein

Bacjtein

. Tuffitein
Lehmitein

0,089 cbm,

Diefe Nef
, weldye bei Brudhjtein eliwa Fu
'fg Di& Yy und bei Cuaderbau in Sanbftein

i oa i X
bed gangen Manertirperd veranjdlagt werden ki

Ann

fugen veranl
1

bei Ba

All
b

i g bid Yy

Auch an eingelnen Matevialjtiden bat
v. Pettentofer Verfuche gemadyt und die Permeabilitits
qripe nachgewiejen.  Anbeve mefjende Beobachtungen vithren
von @ dhfivmann, Navder und € Lang her. Yehtever
Dat fein BVerfahren etngehend in der oben zitierten Vrojchiive
befdyrieben.t) €5 exgaben jid) dabei folgende Erfahrungsjibe:

1) Die durch) porojes Material gehende Luftmenge 1jt
biveft proportional der Druddiffevens auf den gegeniiber
ftebenben Seiten der pordjen Wand und umgelehrt pro
portional der Dide diefer LWano.

2) Tie verjdjicdenen Baumaterialien
vitdjichtlich ihrer Durdldfjiateit nad) etner NReihe.?)
purdlafiigiten ijt Salftuffjtein

ordnen i)
Am

3) Jeve Mauerbetleidung vevminbert die Durd)lijjia
feit; Mawern aus Luftiteinen mit Luftmortel verpubt, jind
ftaxf burd)ldjfig, wm jo weniger jind ed mit Gipsmirtel
gepupte Flichen. — Anjtriche und jonjtige Bekleidungen
veralten fich i der Act, daf Kolffarbenanftvich am

wenigjten, Leimfarbe mehy, und Tapeten n nod) Hohevem
oie  Durchldfjigleit

Piage verminderi. Niehrmaliger

Studt

Bei einem Lonjtant ¢

rafcentimeter wuden auf 1 Dadratmeter Flide bed 30 mm

jhindlid) diffunbdiert (vergl. Lang, &, 81):

it

diden

rud)@jtiices

ourd) Salttufif 28728 Witer Lijt,

ijchen) .

{68

Riinjtliche Steine.

el 8 Miter Yuft,

Sdyladenitein (Harot)

Jiegel, Hartbrand, Handjtein .
Sdywarhbrand
Weajdinenjtein

Binbemittel

purey Muftmortel . 3264 Miter Yujt,
Beton . . s 930 z
Portland=Gement, erhirtet 192
Bips gegofjen 146
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Olfarbenanjtrid) verhindert bie Durchldjfigleit vo (L
ftdndig, Wajjerglosanjirich wid im Laufe der
Seit dichter und bildet cinen vélligen Povenverjehlup.

4) Die Baumaterialien werden duvch Befeuchtunyg
fitr ben Luftburcdhgang mehr oder minder gejdhlojjen
und die Movtelfugen verlieren dadburch cinen grofen Teil
ihrer jonjt bedentenden Duvchldjfigleit.

0) Gement witd nach langerem Aujbewabren im
Waijer undurchlifig.

Nejuméb. Aus diejen Sagen ergeben fich folgende
Megeln fiie die natiicliche Litftung mitteld divetten Luft
durd)ganges:

Wean bawe mit pordjem Matevial und nicht zu
Dicden Frontmauern, verhindeve dasd NAuffteiqgen
vev Feudtigieit (ourd Jjolierjdichten) und fovge it
gutes Audtrodnen ded Gebiudbes. Vei freicr Lage
Ded Haufes und ftarfer Temperaturdiffevens fann al8dbann eine
natiicliche Yuftoerbeffernng der Wohnriume erwartet werden.
Ob viefe, nur auf Permeabilitat der Winde bevuhende, natiiv
liche iiftung etnen audreidhenven Luftwedhiel im Sinne
der Hygiene Hevvorveufen foime, it durch BVerjuche fejt
sujtellen.  Bei unferer Bauart qenitgt fie, mindeftend fir
jtidtijche Wobhngebiude, nicht, und e miijfen daher zur
Crzielung cined audgiebigen Luftwedfels im abgejchlofjenen
NRawme an Deftinunten Stellen ded Bimmers Offnu mgen
oder Mibhren angebradyt werden, durd) melde die
Yuft bed Raumed mit der Gufeven Lujt fom-
miunizieven ftann.

B. Liftung mit Hiffe vou Suftleifungen
(Ventilationsfandlen).

§ TD.

a) Aunlage der Luftleitungen.

Absng der verborbenen Ywjt. Der Hauptzwed der
Stmmerliifftung 1jt vegelvechte Abfithrung der verdorbenen
Yujt; es ijt aljo wimjdhenswert, jie da abzuleiten, wo fie
am jtickten vevunveinigt ijt.  Diefe Jone Dbefindet jich
mt allgemeinen in ber Niihe de’d Jimmerplajonds.  Aber
jolcher Absug der Simmerluft wunter der Dece ift nicht
tiberall angéinglich, namentlich nicht bei den gewidhnlichen
Yufthezungsanlagen, weil i der falten Jahredzeit andh
oie Heisluft diveft nad) den Abzugsdfinungen ftebmen wiicde,
ohue vorber vie Bhmmerluft und dic wmjdhlicgenden Winde
durel) Stontaft eriwdrmt ju haben. Jedbenfalld aber ijt
oieje Wiethobe da Derechtigt, two die frijche und dichtere
duft in der Nahe ded Fufbodens einjtuimt, und wo man
bie Abficht Hat, denw Nawm durch Luftwechiel audh ab
sufiitlen, wie bdies in Theatern und Verjammlungsfilen

€%

bented fapitel

per Fall 1jt.  Jn devavtigen Mdwmen findet eine jehr be
dentende Wirmeentwicdelung dev Gadflammen (865 Wirme-
cinfeiten pro Fladhbremmer und Stunde), und Fwar jum
quiften Teil exft oberhalb der ©ifrveihen, jtatt; die
Produfte ded Verbremmugsprozefied mitjjen daber jdnell
Jnad) oben” abgefithet werden, damit fie nicht in die Atem
sone der Buborer gelangen und diejen liftig werden mnen.

GEin Beifpiel diejer At ijt die Ventilationseinrichtung
im alten Abgeovdbnetenhauje ju Berlin, Fig. 242.Y
Die Luft wurde hier duveh acrojtatifehen Deud in die feitlich

(tegenbe Dampflujtheiztfanuner, aud diejer i den Gang k,
Dann in ber Richtung der Pfeile duvdy eine Anzahl Eletner
Sdyichte nn unter ben Soalfufboden getrieben und

ftvimt von fiev duvd) zablveiche Offnumgen in den Futter:

bretternt der Stufenabjige unmittelbar in den Saal. Die
m  bden Sdydcdhten aujgehingten ThHevmometer zeigten

beim Liftungdbetried ete gleichmipige Temperatur von
16 bis 18°R. Die cingefithrte wavme Lujt bewegte jich
im Saale jenfrecht aufwirts wnd entwich duveh Offmumgen
im Dectentoberlicht tn den Naum fiber der Glasbece, von
wo fie bucd) bie Megifter der Laterne ind Freie gelangte.

Die natiicliche Vewequng der Lujt ,von unten
nady oben ijt audy bei der durd) Lreof. Dr. Bihm
angeorditeten Ventilation bed neuen Opernhaujed in
Wien zur Amvendung gefommen. jed Gebiude witd
vont allen Jngenienuven wund Hygienijten als ein Mujter
betrachtet, weldpes fidh der Vollfommenbheit bedeutend
nihert. Dadjelbe ift eingehend bejprochen in vem Abjchnitt :
L Bentifation der Theater”.

1) Entnommen augd @ £

mit Heizung.

¢, Ventilation n Verbindung
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