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gejchieht fdmell und ficher. er Preid eined devartigen | vorfommt.  Died ijt mun der Fall beim Thon, ber die

Apparated nebft Untermagen von 7o m Ydnge, nebjt = Niejelerde chemifh) und medhanijch gebunden enthilt wnd

Dampfmajchine von vier Pferdefrijten, ift 4000 Mart bure) bad Brennen 3u einem bindefabhigen SKirper iwird.

TWeitere Beimijchungen, weldhe Einfluf auf die Bilbung

Die efon- und Wortelmateriation. Des ‘lLlul]']'rrlniil'lclc- nuei’l‘l\cu, ]‘.iIII\L‘ & ‘]7'”““ f—"‘?‘,““,‘““-“b'

= auch Bittererde. Suwweilen fommen dieje Stoffe in der

§ 3L Natur im ridtigen Verhiltnifje gemijcht vor, fie bilden

Bereitd in § 4 diejed Abjdnitted wurbe der Griin- | dam gebrannt und geldjcht bden natiiclicdhen Hhydrau

bung auf Beton gedacht, cimer Methode, welche Haupt: | [ifhen Kalf, ) oder ed witd cine EHinjtliche Miijdng

jachlich bei Wajferbauten jur Amwendimg fommt, und swar | vor dem Brennen vorgenounmen, wobei fimjtlider hydran
ba, wo e$ jchwierig erfcheint, eine wafjerfreie BVaugrube | ljder Kalf (Cement) ald Produft entjteht.

ferzuftellen. Dicjelbe findet auch bei Hochbauten vielfach Der in der Natur vorfommende fohlenjaure Kalf it

i
1

nwendung. mut entweder reiner Kalfjtein (wie der Marmor und die

Gefdidtlices. Unter , Beton” (Konfret, Guf- | meiften dichten Kalfjteine), oder ed fommen davin mannig
maneriver) verfteht man ein unter Wajfer erhintendesd | fache Vevumveinigungen an Niejelerde, Thonerde, Talferde,
Gemenge aus Mivtel und Steinjtiifen.  Schon im Alter- | Cifen= und Manganoyyd vor, welche bis 50 Proj. der
tum finden fid) Spuren bdiefer Grvimdungdweife, und | Majje betvagen Tonmen. Kalfjteme, in Denen dieje Meben
Bitvuv und Blining jprechen davon unter dem Namen | bejtandteile nicht mehr ald 8 Proz. ausmachen, evgeben
Signinum opus®. Jach Vitvuv wurben d Teile veinen betm Brenmen ben jogenanmten fetten Kalf, der durd)
Sanbes mit 2 Teilen Kalf gemengt und zu diejem Gemenge | dad Lojchen fein Lolumen exheblich vermehrt und elnen
noch) Steinjtiite Hinguaefitgt, deven Gewicht ein Pfumd | jtarken Sandzufal verfedgt.  Dagegen liefern die Kalk:
nicht ftberfchreiten durfte. Vlinius johreibt vov, baf der | gefteine mit einer grifeven Wenge von Nebenbejtandieilen
Mortel aus 5 Teilen feinen Sanbed und Siefed und citet mageren Kalf, der nicht, wie der fette, i Gruben,
9 Feilen Dejten Salfed Beftehen jolle, su Dem dann 9 Teile | fondern durch Bejprengen mit Waifer geldjcht wird, wobet
Steine 3u mengen felar. D Gufmauerwert wurde | ev ju Pulver zerfillt. Dieje Kalfe vergrifern ihr Volumen
inzbefondere 3ur Darjtellung von Cifternen wnd jum Bau | mcht beim £8jchen, fie ,gedeihen” nicht, jind durch) Thon-

rimijcher Heerjtrafen verivendet. und Bitteverde bdunfler gefarbt und vertragen Feinen jo
Die Gritndung auf Beton evfordevt inumer muv gevinge | ftavken ©andzujah, wie der fette Kall.

fonjtruttive Anordnungen, dagegen die Answal! g\\‘iq eter Die hyoraulijchen Eigenjchaften eines Salted werden
Materialien und ywedmifiaer Vorvichtungen zum Beveiten | nun porzugswetie durd) das Lorhervjdhen der Thon
umd Verfenten bed Betond. Diefe in meuerer Jeit vielfacd) erde bebingt. 10 Proz. Thon und Bittererde geben ecinen
pon fo | jchwadh Hydraulijhen Webrtel; find 20 bid 30 Prog. bei

angeienidete Fundierumgdmethode ijt fiiv die Pray ; i
hervorragenber Bebeutung, daf jie eine cmgehendere Be- | gemijeht, fo (6t ev jich noc) gut wnd ijt ald ‘l:hmm_*hﬂl’
iprechung erheifdt. auch unpulverijiect noch) zu braucdjen. Er vertrigt ctnen
Rei Bereitung ded Betong fommt e8 i erjter Linie jtarfen Sandzujab. : it _
auf die Bejdhaffung eined geeigneten W drtels an; it VBetriigt der Thonerdegehalt mmcl}tu‘]r;mh h"ur chemijch
haben daber die Materialien, aus benen bicjer beveitet wird, | gebundenen Stiefelerde 30 40 Proj., fo mup bag Ge
voverft u Dehandeln. Derjelbe joll hydraulid) jemn, 0. D. jtein in Der Negel irn\un Hinftlich zectleinert, D b. Em:m.mm
die Gigenjchaft Haben, im LWajjer zu exhavten, im Gegen- | werden. Steigt der ‘Thonerdegehalt cnmuh iitber 50 Prog.,
o sum Quftmprtel, der zu jeiner Eehivtung den Hingutritt | fo bebarf folh magever Kalf zur Vilbung von Nidrtel
| fogar der BVeimijchung von jettem Stalk.

von Lujt erfordert.
Quftmbrtel iit mu eine Mijchung von Kalfhydrat i
§ 32,

mit einem Suiat von Sand; die Verbindung beider it vein ;
e 2omancement, Wortlandeement.

medhanijch und die Crharhung bed Gemenges erfolgt Durch
Nufnahme von Koblenfdure aus der Luft. Beim hydrau= i Ry :
[ifhen Mivtel it der ProzeR dagegen ein vein demijcher, | von befonderer Giite it aber der in § 31 enviifnte, aus
: | England begogene umd in Norddeutichland vielfach ange

Sydraulijcge Kalfe gicht 8 an verffhicdenen Orten,

und s it dazu bad LVorhanbenjein von fiejelerve, welche o ]
bem Kalf natitelich ober Hinjtlich beigemijcht ijt, erforberlich wendete Momancen ent — in Franfreid) ,,Ciment naturel®
Unter Sutritt des Wafjerd Gilbet fich dann ein Kalferde
filitat, wud der Prozef wird erleichtert, wenn die Sicjels
erbe in Verbinbung an andere Diineralirper gebunden | Hiven beiipiels

1) Die von dem Euglinder Larter 1706 im Yondon=-Clay
\ Salffteinnieven qe
lijdyent Salfen

entbectten und zu rancement vervarbe

w ben natitclichen hy

te Muflage.
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Er witd aud  Lejejteinen
(Mergelnicren), weldhe in dex Nihe der JInfel Sheppey
und an dber Themjemiindung tm jogenannten London clay
gefunden werdert, gebrannt.  Nad) dem Brennen wird er
gemablen und fommt al8 ein brauned, jehr jorgfiltiq i
Tonnen verpactes Lulver it ben Hanbel. Derfelbe ijt
vor der Berithrung mit der Luft zu jehitgen, wemn ex nichtd
von feiner Bindefraft verlieren joll. Man fam hn zwav
phre Sandzuja vevwenden, dod) will man die Bemerhung
gemacht Haben, daf der Gement vajdher evhirtet, wenn
man ihm etwad veinen, {dharfen Sand jujest. Ein Bu=
fat von mehr ald dev Hiljte Sand fcheint dic Giite ded
Morteld nicht zu beeintrichtigen. Ten Mirtel aus diefem
Gement darf man nue unmittelbar vor feiner Verwendimg
beretten, denn ev exhivtet noch tweit rvajcher ald ber aud
Trap beveitete hybraulijhe Mirtel

Ein quter Homancementmirtel ift nicht nur unburch
bringlich fitv bag Waijfer, fondern er Hilt fich ebenfo qut
an der Luft, wo er abwedjelnd naf wixd und den Sonnen=
jtrablen augqefet ijt, eire LProbe, die der Trafmortel nicht
bejteht. JIn Hamburg find gage Hinjerfajiaben mit Roman:
cement gepubt worden und gewdhren bei guter Ausfiihring
grofe Dauer

Das von Partereingejchlagene Verfahren ber Cement
beveitung durch Berleinern, Brennen und nachheriged Pul
verijieren ded natiiclichen RKalffteined Hat befanntlich eine
grofe Jachahmung gefunden, indem die dafite geeigneten
Kalfjteine aud) an anderen Orten vorfommen. So fand
Lejage, fedhs Jahre nach Parvterd Entdedung, in den
Gerdllen am Strande von Boulogne ein Dtaterial, welched
bem ©Sheppeyftone in der Jujammenfebung dhulich war
und einen vortrefilichen Romancement lieferte. — Befannt
find aud) der Romancement von Pilsberge bet Ddnabuiic,
vont Sufitein m Tirol w a. m.

Da bie Kalfjteinarten, weldhe den Romancement Lefern,
jedoc) nicht fo allgemein vevbreitet find, wie Thon und
fohlenjauver Kalf, lag es nabe, dafy man Verjuche anftellte,
um durch finjtliche Mijhung Deider Matevialien cinen
Gement hevzujtellen, dev dem Nomancement an Giite gleich-
fime. Solde Berjuche unternahmen Vicat 1818, Cham-
berd 1821, Frojt 1822, doch olne jonderliche Grivlge.

SmoJahre 1824 Tie i) Sohn Aspbin in Leedd
ein Patent auf einen Cement geben, den er durd) Brennen
eiter Nefjcung aud geldjchtem Kalf und Thon getwann.
Er batte tm Ausfehen und in der Hirte einige Abulichteit
mit dem i London als Baujtein gebranchlichen Portland
jtein und crhielt daber von dem Grfinder den Jtamen
Portlaudeenent, der feitbem fit die Eiinitlich hevgejtellten
Gemente allgemein angenommen ift; in Franfeeich) Heift
er ,Ciment Portland*. G5 vergi ng jedboch noc) ldngere
Seit und  gehivten mandyerlei Erfahrungen dazit, che o

ober ,Ciment Romain®,

474 Der Gheunbdbau

gelong, emen o vorziiglichen Cement 3u erzeugen, wie ev
jeit von den remommierten Fabrifen geliefert wird.

Bei der Fabrifation werben die Robhmaterialien, ndm=
lich foblenfaurer Salf und fiefeljaurer Thon, meift im Vex
hiltnid von 70: 30 (im trodenen Juftande) gemablen und

gefcblimmt 1md durd) nodymaliges Schldmmen ober durch

T]\\ll]ﬂll“]ll‘ Wittel innig gemijdt. (Bur Sicherftellung ded
Lerhiltnifjed zwijhen THon und Kalf ift eine hemijche
Unalyje unerldflich.) Aus der Schldnune fliekt der Robh-
cement in die Ablagerungzbajjing, wo er jo lange fteht,
b8 Dad Waffer verdunjtet; mum twird die teigartige Maffe
segelformig hevaudgejtochen, getrodnet und dann in Brenn-
ofen gebrannt.  Die Hige muf jo grof fein, daf Ddie
fiefeljaure Thonerde aufgejchlofjen und bie Kohlenjiure desd
Ralfes volljtindig audgetrieben wird. Alfaliaxmen Robh-
materialien mufs noc) ein Flupmittel (zur Beforberung ded
Sujamnmen{interns) 3ugejeist werden.

Dag qar gebranite Naterial l:Lm‘m' sundchit auf die
Aerfleinerungdmajhine (Havtqupwalzen) und damn auf die
Mabhlginge, wo €3 fo fein ald umqlul gemabhlen uno Fum
&dhluf aefiebt wird.

Tas fertige Fabritat ijt ein joharfed, Fryjtallinijches
Pulver von gritnlicdhgraver Favbe; fein jhnelled oder lang-
jamere2 Binden hingt von der Jujammenjepung und dem
Givade ded Brennend ab. Jm allgemeinen gelten die lang=
jam bindenden Cemente fitr geeigneter jur Herftellung eines
feften Mibrteld, ald die fchnell bindenben.

Yoje gemejfen wiegt ein Heftoliter Portlandeement
120 kg; bei ber Werpadung tn Tomnen wird die Majje
tm Verhaltni® von H:4 verdichtet.

Bile die einfeitliche Liefering und Pritfung von Port-
mrmvmcur find im Jahre 1877 aqud) filv Deutjchland
giltige , Mormen™ aufgeftellt worden. Wir geben unten:
jtehend m mitteld Grlafy vom 10. November 1878 vom
Stonigl. Preufifchen Minifterium fiie Hoandel, Gewerbe wnd
dffentliche Arbeiten aufgejtellten Normen.t)

1) Sormen fiiv die einfeitlidhe Lieferung und Pritfung
von Portlandeement, aufgeftellt von dem fonigl. preufi
jden Minifteriun fie Handel, Gewerbe und dffentliche Az
beiten mitteld

Grlaf vom 10. November 1878,

I Da2 Gewidit ¢
cenent i den Handel gebu
n me Novmalt

unen und Sdde, in welden Portland:
wird, joll ein einfeitliched jein; e
bon 180 fo und 170 kg netto,
balbe Tonnen von 90 kg brutto wunbd 83 kg netto, jowie Side von
60 kg Bruttog t von den Fabrifen gepadt werden.

Streue 1, jowie ctwaige Sdywanfungen im Chwelgewidt
finnen Bid ju 2 Pros. m:[r beanjtanbet erden.

&

und _bie vift

magen.

¥ r_\ri:l"umm bed Bruttogewidhted mit

II. e nady der 2t dex BVevwendung ift Povtlandeement lang
jam oder vajd) bindend zu verlangen.
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Rortlandeement it durch langeres Yagern lang
jamer Binbenb und gewinnt bei trocener, jugiveter Auf
pewahrung an Bindekraft.

Die Vindefraft foll duwveh Pritfung einer Mijchung
pon  Gement und Sand evmitelt wnd wit richtig
fonfteuiecten Serreifungdapparaten vorgenominen mwerden.
@ehr umfongreiche BVerfuche itber die Fejtigleit ber Cemente
fat Dr. Michaelid in BVerlin angejtellt (fiehe Ddefien
Brojdhitee , ur Veurteilung des Cementes”. Berlin 1376).
Die quifite Jugfeftialeit, die e beim beften Eement ohne
Sanbjufal beobachtete, betrug civea 100 kg pro Quadrat:

Nitr bie meijften Jw
i
verlijjigeven Vevarh
ber Borzug zu geben.
(3 fangjam binbend jind jo
in einer halben Stunde
ITI.

jdyetbende

ent ange

ecte fanm langfam binbender Ce

wandt 1w h

oen, eichteven und 3u

en Binbetvaft

e

mmer

bezeichnen, welde

oder in [ eit exjt abbinden.

Portlandeement joll volumenbejtindig jein. I8 ent

fe Toll gelten, bafy cin ditnner, auj ®lad pder Dad)

unter *
ine BVerfritmmungen

afjer gelegt

t durdans

IV.
dedfelben auf eimen
hichitensd 20 Prog

ablen fein, Dajs eine A 1obe

ajdhen pro £ atcentinetex

&iebe v

Pidjtand §

s defrait von Rortlandeement foll duech Pritfung
giner M yon Gement und Sand ermittelt werden.  Daneben
piehlt jidy, aur Kontrolle der gleihmagigen Bele

ieferungen, aud) die Fejtigheit reinen G
e Velifung joll auf Juaf jtigfeit nady e
Probefirper von gleidjer Gejtalt und
richmitt und mit gleidhen Serreifungdapbavaten.

pon Darerjdynitt

ujtellen

WNiethode qejcheden und mitt

Die

robefirhern der

Ferreiungdproben find an 5 qem
Brudyiliiche vorzunelmen.

N
Probe mit 3 Gewid)
ment nach) 28 Tagen € 1
unter X _ eine Minimalzugfeitigeit von 10 kg pro Taia
centim

Guter, langjam Dindender Portlandeenent joll bei ber

teilen Novmaliond auj ein Gewidtsteil Ge

rhiirtung — 1 Tag an der Lujt und

11er
: haben.

Bei einem bereits

peprititen Gement tann bie Probe, jorwohl ded
Eements 1 Sandmijdung, als Sontrolle

fitr die gleidmiifige Giite der RLiefe die

reinen Gementd ald oe

miglichjt veinen
60 Majden pro Duadratcentimeter fiebt, baburd) bi
audjdieidet und a i
pon 120 Majdjen p

Die Probeli

Waijfer gepri

t wexden.
gteit ald 10 kg pro Dauadrat
ften Fiillen einen

Gentent, welder eine Hihe
centimeter jeigt (jiehe vben), ge
qroferen Sandzujap und bat, a
jorie wegen feiner griferen
nrecit auf einen entjprecjend hisheven Preid.

Wei jemell binbenden Portlandeementen
nad) 28 Tagen im allgemeinen eine geringere ol die oben
gegebene.

ftigheit bei gleidjem Sanbzujab,

leit
an:

ift bie Juafef

L75H

centimeter Querjdnitt nady cinem Jahre Crhivtung unter
TWaffer, und man darf jeden Cement, ber in dicjem Alter
70 kg pro Tuadbratcentimeter twigt, al8 vorziiglic) be
jeichnen.
Betm Moctel aud Portlandeement uno it
Hauptjache der Crhirtung in 3 Weonaten abgewidelt,
fie nimmt nach 6 Monaten nicht mebhr wejentlich zu und
ift mit Sabresfrift jo weit beendet, daf ein Juwadhd faf
nicht mefr nacgpwweifen it Uber das Mijdjungverhilt
1i3 ber Gementmirtel hat Dr. Ve ich aelid Verhiltnigzahlen

Sand
Die

eomittelt.  Danac) fanm man noch eine Mijchung  von
Rortlanbeement mit 8 Teilen Sand amwvenden, aber e
fallt sn ,furg” aud, o8 fehit ifm bie Plafticitit. Diefe

fann ieboch) durch Bujak von etwad geldjhtem Kall ex
veicht werben. 2m beften ift e3 dabei, die trodene Mijdung
vont Cement und Sand mit Kalbmild) abjuarbeiten und
per faltmildy nuy piel Salfbrei juzujepen, ald not
wenbiq ift, wm ben Movtel bildjam zu machen.

Gententmbrtel Joll nach Dr. & Erdbmenger fo troden
i méglicd) vevarbeitet werben, weil die Teftiqfeit mit Dex
Lerringerung ded Wafjersujopes  zunimmt, inbem dex
Gement jich dann dichter ablagert.

o

8§ 83.
Pugjolane. Trafi- und Srafmartel.
Bei den fimftlichen Cementen werden Ddie Stoffe,
weldhe die au cinem  bybraulijchen Midrvtel exforderlichen
Glemente entfalten, vor dem Bremnen beigemijcht, dann
gemeinicaftlic) gebrannt und hierauf zu Pukver jevfleinert.
Im Gegenjaf dozu it das Nerfafren bei ber Darjtellung
fogenannter Hydranlijder Moctel cin abweidendes,
inbem  Dierbei gewdinlicher fetter Kalt pertvendet unbd
dicfer dureh Beimifchung aewifjer Bejtandieile gefehictt ge
macht with, unter Waijjer zu exhivten.
jino:

Solde Bujise
bie Buzzolane, die Santorinerde und Der

Trafy, ferner Piegelmehl, auc) Ajche und Schlacten von
Steinfohlen.

Dic Puzzolane ift ein vorziiglicher vulfanijdyer
Tuit welder in Stalien am Abhange des Apennin, an

Sen Ufern der Tiber, vorzugdweije aber am F[upe ded
Pejup (bei Pugsuoli) gefunden with und jchon von den
Romern jtatt des Sanded ald Aufats zum Vedetel benubt
wuede. iiit eine zevreibbare, meijtens gelbbraune Majje
wnd befteht aud 44,5 Riejelerde; 15 Thonerde; 8,8 Kalf;
47 Magnefia; 1s Kali; 41 atron; 12,0 Eifen= unbd
Titanoxyd; 9,2 Wajjer.

Die Santovinerde ijt ebenfalls ein vulfanijcesd
Rrodbuft (von per quiechifchen Jnjel Santorin), weldes
port gegraben und ofne tweiferes zur Midrtelbereitung be
nupt wid. Sie ift hell graugelb ober votlich und Dat

(0
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