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Ter Grundbau.

Rortlandeement it durch langeres Yagern lang
jamer Binbenb und gewinnt bei trocener, jugiveter Auf
pewahrung an Bindekraft.

Die Vindefraft foll duwveh Pritfung einer Mijchung
pon  Gement und Sand evmitelt wnd wit richtig
fonfteuiecten Serreifungdapparaten vorgenominen mwerden.
@ehr umfongreiche BVerfuche itber die Fejtigleit ber Cemente
fat Dr. Michaelid in BVerlin angejtellt (fiehe Ddefien
Brojdhitee , ur Veurteilung des Cementes”. Berlin 1376).
Die quifite Jugfeftialeit, die e beim beften Eement ohne
Sanbjufal beobachtete, betrug civea 100 kg pro Quadrat:
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s defrait von Rortlandeement foll duech Pritfung
giner M yon Gement und Sand ermittelt werden.  Daneben
piehlt jidy, aur Kontrolle der gleihmagigen Bele
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nad) 28 Tagen im allgemeinen eine geringere ol die oben
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centimeter Querjdnitt nady cinem Jahre Crhivtung unter
TWaffer, und man darf jeden Cement, ber in dicjem Alter
70 kg pro Tuadbratcentimeter twigt, al8 vorziiglic) be
jeichnen.
Betm Moctel aud Portlandeement uno it
Hauptjache der Crhirtung in 3 Weonaten abgewidelt,
fie nimmt nach 6 Monaten nicht mebhr wejentlich zu und
ift mit Sabresfrift jo weit beendet, daf ein Juwadhd faf
nicht mefr nacgpwweifen it Uber das Mijdjungverhilt
1i3 ber Gementmirtel hat Dr. Ve ich aelid Verhiltnigzahlen

Sand
Die

eomittelt.  Danac) fanm man noch eine Mijchung  von
Rortlanbeement mit 8 Teilen Sand amwvenden, aber e
fallt sn ,furg” aud, o8 fehit ifm bie Plafticitit. Diefe

fann ieboch) durch Bujak von etwad geldjhtem Kall ex
veicht werben. 2m beften ift e3 dabei, die trodene Mijdung
vont Cement und Sand mit Kalbmild) abjuarbeiten und
per faltmildy nuy piel Salfbrei juzujepen, ald not
wenbiq ift, wm ben Movtel bildjam zu machen.

Gententmbrtel Joll nach Dr. & Erdbmenger fo troden
i méglicd) vevarbeitet werben, weil die Teftiqfeit mit Dex
Lerringerung ded Wafjersujopes  zunimmt, inbem dex
Gement jich dann dichter ablagert.

o

8§ 83.
Pugjolane. Trafi- und Srafmartel.
Bei den fimftlichen Cementen werden Ddie Stoffe,
weldhe die au cinem  bybraulijchen Midrvtel exforderlichen
Glemente entfalten, vor dem Bremnen beigemijcht, dann
gemeinicaftlic) gebrannt und hierauf zu Pukver jevfleinert.
Im Gegenjaf dozu it das Nerfafren bei ber Darjtellung
fogenannter Hydranlijder Moctel cin abweidendes,
inbem  Dierbei gewdinlicher fetter Kalt pertvendet unbd
dicfer dureh Beimifchung aewifjer Bejtandieile gefehictt ge
macht with, unter Waijjer zu exhivten.
jino:

Solde Bujise
bie Buzzolane, die Santorinerde und Der

Trafy, ferner Piegelmehl, auc) Ajche und Schlacten von
Steinfohlen.

Dic Puzzolane ift ein vorziiglicher vulfanijdyer
Tuit welder in Stalien am Abhange des Apennin, an

Sen Ufern der Tiber, vorzugdweije aber am F[upe ded
Pejup (bei Pugsuoli) gefunden with und jchon von den
Romern jtatt des Sanded ald Aufats zum Vedetel benubt
wuede. iiit eine zevreibbare, meijtens gelbbraune Majje
wnd befteht aud 44,5 Riejelerde; 15 Thonerde; 8,8 Kalf;
47 Magnefia; 1s Kali; 41 atron; 12,0 Eifen= unbd
Titanoxyd; 9,2 Wajjer.

Die Santovinerde ijt ebenfalls ein vulfanijcesd
Rrodbuft (von per quiechifchen Jnjel Santorin), weldes
port gegraben und ofne tweiferes zur Midrtelbereitung be
nupt wid. Sie ift hell graugelb ober votlich und Dat
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LT6 Der Grundbau.

bei ben Hafenbauten zu Trieft und Fiume ausgedehute
Mnwendung gefunden.

Der Trah witd aus dem fejten vulfaniichen Tuff-
jteint gewonnen, deffen weitaug qiftes Lager fich m
Nettethal bei Anbdernacdh a. Rbein befindet, wibrend
im Brohlthal nur nod) relativ geringe Mafjen von
fejtem “Tuffjtein audgebeutet werden; dagegen werben von
Brohl aud grofe Tuantititen von jogenanntem Brohlex
Bervgtrah (Tuffajdhe, welhe su beiden Seiten des Thaled
i madhtigen Lagern vorfommt) in den Handel gebradgt. Dex
Defte Tvaf fomumt in den unterften Lagen vor und muf
durcd) Sprengung mit Pulver gewomnen werden. Er wird
gur  Mivtelbereitung  verwendet und ift ein  gefuchter
Handeldartifel. Die oberen Yagen ded Trafjed bhaben
einen viel geringeren Wert und verben jeht meijiens
sum Wudmavern der FachiverfBwinde vermwendet. Eine
dritte vt ded Vorfommens it die in Fovrm von Sanbd,
aljo im jdon jerfleinerten Sujtande. Der fejte, zuerft
erwdbnte Trafy ijt der befte und et dedhald auch
pethter Trah”, wihrend bdie obeven, weichen Sorten
und dev erwdhnte ©and, weldhe auch wohl hie und da
jur  Meortelbeveitung verwendet werben, aber ein  bei
wettem  gevingered  Material liefern, ,wilder Traf”
qenamit yoird.

Der Tvafy enthilt vielfach andere Materialien ein
gejprengt, namentlich Thonjchieferftitcte von verjehicdener
Grofe, Bimdftein und Holztoble. Die Farbe vaviiert
vom Grauen ind Braune und gelt oft in ein Helled Blau
iibev, letteres jedoc) muv, wenn die Stitde vorfer gans
ausgetrodnet waven.  m den Traf mit einiger Sidjer
Deit Geurteilen ju Fonmen, dorf er noch) nicht pulverifiert
jein, jonbern man muf gange Stivcte der Pritfung unter-
werfen. Die Stitcte mitjfen, wenn ber Trafy dad Puitdifat
gut erhalten joll, moglichit fejt fein, Tich namentlich au pen
Grelen und Stanten nicht leicht abbrechen, noch weniger ditrfen
jih aber fleine Stiicte zwifhen den Fingern zerveiben
laffen; auc) muf er vein von den genamnten Einfpren-
auigen jein wnd fich |, feharf* anfithlen. Hiufig giebt
man bem grauen Tvafy den Vorzug vor dem braunen wnd
jehast den Gellblawen am Hichiten: aber die Fatbe allein
it fein jicheres Remmyeichen. Hat man pulverifierten
Tral au unterfuchen, jo beurteilt man denjelben nach dem
RNiederjchlage tn Wafjfer und Hilt den fite den bejten, ber
fih vaje) b vollftindig niederjchldat und feine ver
[chicdenen @chichtungen erfenmen (Gt Doch auc) dieje
PBrobe ift wenig zuverldifig, weil auch der wilbe Traf,
wenn et jonjt nur vein ift, jich faum von dem echten
unterjdjeiden [aft.

Das ficherjte Verfahren 3ur P fifung des Traffes
bleiben tmmer birefte Verjuche itber Teine Bindefraft, wenn
man ihn als Mortel vevarbeitet. Die in ayrantreich) 1ib-

liche Methobe bDer Pritfung bejteht im folgenden: man
filllt mit einer Quantitit des frifdh Dereiteten Mirteld
ein gewdhnliches Trinfglad etwa bid aur Hilfte und
jchiittet bann vorfichrig Waffer daviiber. Zur Vornahme
ver cigentlichen Probe dient ber
Abparat Fig. 80, Dbeftehend aqus
einem fletnen, dreibeinigen Bocke
mit jwet pavallelen Horizontafen

ig. 80,

5 mm ftarfen Stablftift, bder
unten 3ugeipitit und oben mit einem
Gewid)t von 0,5 kg befchwert ift.
Jach) Verlauf von 24 Shimben,
nachpem man den Mirtel, wie
bejcricben, in das Glas gefiillt
hat, wird Dderfelbe Dder erjten
Probe ymtertoorfen, indem man
bas Glas unter ben Vot bringt
und oie ©tahlipise auf die Tbher
fliche Des Wedrtels wirfen [(aft, und aud der Gejchwin-
digleit und Ticfe de3 Einbringens derfelben auf bie
Giite des Mortels |hlieft. Ein ,vorziglicher” Mirtel
lit jhon nach diefer Fuvzen Beit die Nabel gav nidt
mebr eindringen. Broudht exr 48 Stumden Feit, um diefen
Wiberftand zu leiften, fo Geifit e nicht mehr ,ftact Hy-
praulijch”, und wemn e einen Monat gebraucht, um u
echarten, jo nennt man ihn |, jdpwach Hydraulijc”, wund
bleibt ev endlich nad) diejer Beit noch weich, fo fehlt hm
die Gigenjchoft, unter Wajjer ju erhivten, in dem gerwihn
lichen Sinne ganz, und cr wird nicht mebr 3 den Oy
ouaulijhen Mivetel gerechnet. Diefe Pritfungdmethode
giebt jedenfalld ein Mittel an bie Hand, bdie Giite ver
iehiedener Mirtel qeqenieitiq 3u beurteilen wund. bei ber
Bereitung das befte Verhiltnis der Mijchung audzumitteln.

Bet bem im Jafre 1877 fiir die

Darburger Hajenjdlenie ae
ieben worden, dbaf Drud
2 Bolumteilen Tvaf und

licferten Tral it
broben

als Bedingung vorgejd
tfeln von 10 em
umteil Fettlall nad) 40tigiger ©
und 39 Tage im Wafier)

rtungsbauer (1 Tag in

eitigleit von 1700 kg
g pro Luabratcentimeter) bei 15° R. aujweifen jollten.!

Dev edte Tvah witd in griseven Stitcken aebrochen
wnd dann in Stampfwerfen ober gwijcgen Miih{fteinen er
tleinect. Dag Jerfleinern muf immer unter genater Son
trolle gejchehen, damit die Giite des Materiales aufer Sweifel
ift. Man geht daher am ficherften, wenn man bei be-
oentenden Bauten, wo eine grofie Quantitit gebraucht wird,
oas Jerfleinern auf der Banjtelle felbft vornehmen [dft.
Die Nrbeit ift aber jehr bejchiverlich, weil der Traf; aufier
ovbentlich) hart ift, doch wid in Holland, wo man jebhr

1) Bergl. Deutjche Bauzeitung 1878, S. 273,



diejem  Waterial perfelbe nur
Stitcfen etmgqefiihrt.

Bum veinen Trvafmortel, der feinen Jujak von
@and erhilt, nimmt man gewdhnlic) anf eine Rubifeinpeit
Kultorei zwei Kubifeinheiten pulverifievten Tvafy; dod)
esmalige Weijchungdverhiltnid von bder Gitte
bes Stalfed ab, und man gebt am ficheviten, wenn man
diefes Werhdltnid burch Ddirefte ‘lmmun ermittelt. Ver
fuche Daben evgeben, daf der gqute Trafmortel
vingen Sujat von veitem jcharfen Sanbde jehr wohl ver

pag bamit aufzufithrende Maner

fragen fanm, und twent

werf nicht immer unter Waifer bleibt, jo verjebt man den
Traf zur Hilfte mit Sand; und jolchen Movtel, ben man
wofl ver{dngerten Trafmortel nennen fann, Halt man
st Moauwevwert fiber Wajfer fiiv noch geeigneter als den
retten Sandaujak.

piel von verbraucht,

o
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§ 34
Die Bereitung bes Trafmorvtels gefehieht auf
bie Axt, Daf man zuerjt, nachdem Kalf und Traf in dem
beftimmten Rerhiltuis abgemefjen jind, auf cinemt dichten
Dielenboden eine Lage Kalfbvei augbreitet und dann den

Fraf wnter fortwdbhrendem Durcharbeiten mit dev Kalt:
friicte nach wnd nad) jujet. Den bejten Miovtel exhalt
man, wenn bei der Bereitung mbglichit wenig Wajfer u

qejetst wird, dodh
und ermiidend, walhrend ein aquifever Wajferz
erleichtert.

Wenn fehr gqrofe Morvtelmengen u beveten JinD, 1ie
ei Betonberettung gewdbhnlich der Fall zu fjein vilegt,
Sm all

iit alsbamt die Arbeit fehr bejdhwerlich
ijats Diejelbe

Dies

jo bedient man fich fiujig der Mortelmajchinen.
gemeinen Haben diefe gegeniiber per RBereitung aud freier

Hand den Nachteil, dafy bei den Majchinen mehr Wajjer

sugejeist werden mup, wodurc) dev Mirtel !r'u‘h‘ an Gdiite
und befonders leicht an ber Gigenjdaft verliert, in jehr
furger Feit unter Wajjer u erbivten. Die Mirtel
majcjinen beftefen gewdbnlic) aus Hohlen Eylindern vou
$olz oder Gijenblech, welche um ihre Achie gedreht werden
ober auch Feftitehen und innerfalb eine beweglidye Achie
faben. Die Mijchung ded Kalfed mit dem Trafpulver
wird damn duech bewegliche wmd feftftehende Mejjer im
Snuern ded Gylinderd bewirtt, zwijchen welden die Majje
finburcdhgetricben twird. Niher auf Ddiefe Majchinen hier
einzugehen, verbictet der Rawm, und wir permeifen in diejer

Besiehung auf dag Hagern’je Werf, in weldhem mehrere

derjelben Dejchrieben jind.

Der fertige Mietel wird migldhit rajd) veracbeitet,
weil er jchon wenige Stimden nach) jeiner Berettung mert
ich au erbicten anfingt.

Man hat Hinfig Verjuche gemacyt, ven e iem:

durch Surrogate Fu erjeBen, und am

teuren .‘_‘m”
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meiften Siegelmehl benupt, zuwweilen aber auch bejonders
feine Thonerde zu dicjem Fwecke eigend aebrannt; dod)

bleiben devgleichen Verfuche tmmer gewagt, und bis jesit
hat e3 nod) nicht aelingen wollen, den Traf durd) ein
andered Material bei Dder Bereitung bydraulijchem

Mictel ausd gewifnlichem fetten Kalfe zu erjeien

bon
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Nacdit der Vivvtelbereitung erforbert audy die Aus
wwabl der & teine, welde man zum Beton verwenden will,
quofe “l,nlmlh.m.m Sie follen eine moglichft rvaube
Dberfliche zeigen und moglicdyft jcharftantig e, doch wer
ben bdieje Gigenjchaften nicht ald notwen ig zur Eehdrtung
evachtet, da man in Gngland den BVeton gewdhnlich aus
xh 3 dacftellt Dejien Steine, wie alle Flufgejdhicde,
mehr ober weniger fpbivijhe Gejtalten zeigen. Endlid)
mitifen die Steine an jid) eine binlingliche Fejtigheit be
jigen, um ein fejtes Manerwert zu geben.
menquig werben die Steine ftart mit Wajjer gendfht, um
bemt Mortel das zon Grhivten nitige Wajjer nicht Fu
entzichen. Diefe Vouficht ijt bejonders dann notig, wenn
bic Steine dad Waffer begiertg einje wie 3. B. Bod
Sanbiteinarten.  Yeft
Betonbereitung, doch
fefteren rten Kalfjtein
DBactitene zu diejem Hwede
fehaxf bremten und bann in paffende Stitcte jchlagen lajjen
Y@enn mian ben Nibrtel abgejondert bereitet, jo werden dic
Steine gewibnlich i moglichit gletcher Grife (nicht dibex
5em im Durdmejier) verlangt, vbgleid) die Englinder
gerabe umgefehrt ¢2 nl-.- eine Bebingung der Braudbart feit
ed Sicies auijtellen, dafy die Steine von miglichjt grofier
Perichicdenheit in Bezichung auf ihre Gréfe fein mitfjen.
Bei (esterem Matevial muf der Qiead aber auch) den Sanbd
sum Meisetel efesien, was bei der obigen Beveitungsart
nicht nitig 1ijt, weshalb bei Diefer Die Bedingung Dder
qleichen Grife dev Steine immer rvatfam bleiben modte,
serbrodelnde Steine in die Maijje

Bor der Ver

ngert,
ere eignen fidy be
jind auch Granmit,
braudybar.
befonbers

jteine unb einige
jonders qut Fur
Grawmwacte
Man hot  aud

und  die

um nicht zu Eleine, letcht
it befommen.

llm dad
au bejtimumen,
des fubijchen JInbalteg bev
bejtimmien Qualitdt

Steine zum Wiortel
ic Grife

vichtige Verhdltnis Dder
fann man auf die befannte Weije d
Swijdhenciume zwijden einer
augmitteln und Ddicjen als
NMaf ded hinguzujehenden Mirtels annehmen. Bei den
Betonfundieringen  der  Schlenfen an ber Mubr  Dat
12 Subifeinheiten Stenbrocen 6 SKubifembetten
finzugefest wnd daraus 13 Subifeinfpeiten Beton
Siernad) wiven 3 B. zu 100 cbm Beton 94 cbm

Steine

man ju
Midrtel
erhalten.
Stetne und 46 chm Mortel exforderfic). Bet dem Schleujen
bon 3u St. Valewy an Der Somute nahm man zu einemnt
Qubitmeter Beton 0,87 cbm Steine und 0,45 chm Mivrtel.
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