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lafy gegeben. Bu jeber Heizfammer gehort e¢in Jebavater
Einfeuerungdrarm und bet der [ingeren Kanuner ein Raum
sum Audrupen der Nifhren. Der Keller fitr Brenmmate
vinl legt yu beiden Sanmmern Hinveichend bequem.

Die frijche Luft witd jeder ver Kammern durd) einen
untericdijchen, gewdlbten Kanal jugeleitet, der etiva in
mitten er Sammer audmiindet. Die Heizluft jromt aud
Der oblongen Kammer durch eff Offungen verjchicbener
Grofe und verjorgt ebenfoviele Rawme (in dret Gejchojjen)
mit aujammen 1598 cbm Jnhalt. Die bei C gelegene
Seizfammer beheizt elf Naume verfehicdener Grdfe mit
2 cbm Jnbalt. Nach den entfernteren Heizrohr
miindingen fteomt die Heizluft in gezogenen Kandlen
untethalb desd Gewslbes.

Die Richtung ded warmen Luftiteomes ww ijt duech
Peile im Grundrif ved Kellergejchoijes angedentet (vergl.
T afel 21).

Alle Ausmitndungen der Heizlujt in den Jinmern
ver brei Gejchojfe, ebenjo bie Sinmitndungen der Benti
[ationdluft find duvd) verichicben gevichtete Pfeile in ben
Grumdrifjen und dureh eingefeste Sablen marfiect. [m
Durchjchnitt (Tafel 24) jind dagegen die verjchicbenen Luft
leitungen durch chavatterijicvende Farben anjehaulich ge:
macht, die Heizfandle Jiud vot, die Frijdlufttandle griin,
die Ventilotiondfandle blau eingetragen und die Mim
bungen der Kandle duvd) Buchitaben ecliutect. Alle Ven
tilationgfandle mimben {iber Dachhiohe aud und Jind mit
Deflettoven verfefen. Die Negulievung der Luftitrdmungen
witd bur) Droffelflappen bewitt.  Weitere Be-
jehreibumgen find durch vier Blatt Beichnungen und bie
oarin , enthaltenen Crflarumgen” entbehrlich gqemacht.

Heredinung der Inftheizungsanfage fiiv das Diveli-
forial-Wohngebiaude des Vhyfikalifden Suffitutes
st Berlin.

Vorbemerfungen. Jm 1L Kapitel it der theo
vetijche Yachweis gefithet worben, bdaf jeber vou fejten
Wiinben umjchlojjene Raum durd) Strahlung und Leitung
jo lange TWdvme abgiedt, bid er die Tempervatur der Mm
gebung evlangt bat.  Da diefe alfer in unjerem Klima
wihrend der Wintevmonate echeblich fintt, jo miiffen die
Dberfladen der ung umgebenden Behoujung durd)
Deizoorrichtungen eine joldje Temperatur erhalten, daf; bie
bon ibnen ausftrimenden Witvmeftrahlen mit der phyfio
[ogijchen Rbrpevivdeme itbereinjtinumen. 1)

1) 3Jn den §§ 15 und folgende ift airf wiffenjdaft:
licher Bajis die Wirmemenge W ermittelt, welde ftimd
lich durd) eimen Quabdratmeter Umjdhliefungsilache
bet 1° Temperaturdiffeveny cutweicht; diefelbe ift abhingig

1) €dm. Tvélat, Wiener med. Prejje. 1889, &. 1466.

Sedfted Qapitel.

von der Art der Umidhliefung wd demgemdf fiiv Mawern,
“".

senjterflachen, Decten, Fupboden u. . w. bejonderd her

geleitet.  Die Wnzahl von Wavmeeinhetten, weldhe dure
pen  Quadbratmeter jtimdlich iibergeht, bHaben iwiv ben

Trandmijfiond-Roeffizienten genannt und mit K
bejeichnet.

Tie Trandmiffions-RKoejfizienten fiiv Biegel:
mauermert von verjhicdener Stirfe jind in dben FTa
bellen XII und XTIIT zufommengejtellt; fitr Quabder
verblendung i)t bel gleicher Wandjtdrte den FTabellen
werten e¢in Sujdhlag von 15° zuzufitgen.

Die Trandmijjions - Koeffiztenten von Dedenton
jtruftiowen verihicdener Art find aus $ 17 zu ent
nebmen.

Die duvch) eine wdrmeitberfithrende  Fliche F o Dei
t—t, ®rad Temperaturdiffeveny swifchen Aufen= und
Smnenluft entweichende Wirmemenge wird  audqedriictt

purch die FFormel:

W=F.K{t—t,),
worin K den Teandmijjiond-Koeffizientender Umichliefungs
fubjtany besetchnet.

2) Jn Nord= und Wittelweutjchland wid fiie die Ve
rechimmg  von Wiarmeverlujten gewohnlich eine Winter-
tempevatur von —20° C. ju Grunbe gelegt. Fir Jnnen
viume joll lout Munjtevialeclal vom 7. Mai 1894 ber
Grap der Ervwdirmung in dfjentlichen Gebiuden be
tragen: Y

fitr Wobhn= wd Gejehiftsriume 200
Aubditorien e 18°¢
. Soveidove, Fluve, Treppenhiufer . 120

jo dafy fite Wohi= und Gejchdftdrimme t —t, = 40°C. 3u

jeten ift.

Die Summe der Wirmeverlujte der eimzelnen wm
jehliegenden Fldahen cined RNaumes (der Wiinde, Thitven,
Fenfter w. . w.) ijt jein Gefamtwirmeverliuit

3) @oll, wie {tblich, mit der Heizung eine Litftungs-
anfage verbunden werden, jo muf auch die jiiv die Vor-
witmimg  der  Frijehluft  auf  Jimmertemperatur ndtige
Wirme durch den Heizapparat evzeugt werden.

4) Die Bervednung der Warmeverlufte bilbet
die Grundlage fiiv die Grife der Luftheizungsanlage, fie
giebt den eigentlichen , Wavmebedarf” an und bdavaus
ift bie Leifungsfihigkeit des Stalovifeve zu Deftimnien.

e jimtliche Wobhnrdwme it eine Magtmalleiftung,
b. b Grwdvmung der Jimmer auf -+ 20°C. bet einer
Wintertemperatur im Freien von 20° 0. vorausgejest.
Jiiv vag Treppenhaud geniigt cine Erivdrmung auf 100 C.
Die Korridore nehmen wegen ihrer gefdhiinten Lage ywifchen
gebeizten Newmen und wegen der zablveichen $Heizfandle,

1) Bevgl. Sapitel 7, § 90, T1I.
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e i Sorvidbormauern angebracht jind, leicht cine
Temperatur von 10 big 1290, davernd an.  Hiernach
eraeben fich fitr die Warme transmittievenden Wandfldachen,
Decen . ). w. nachjtehende Temperatmdifferenzen:

ben

Fir Aufenmwdnde oA 10" C,
+ Winde am Treppenbhaufe 100,

Ded ungeheizten Vejtibiils 200
o . ber ungeheizten Jnnenviume 150
., Ddie Fupbiden dez Erogefchoffes. 150 ,
W o Deden bed 11, Stochuerfed 350

Dicfe Temperaturdifferenen find der Trandmijfions
bevechmma zu ®runde gelegt und e der nachjfehenden
Tabelle (Spalte 7) verjeichnet. Die Trandmiffions-Koefii:
denten der Spalte 3 find fitr Badfteinmanern nach der
16,8

49 + 24e
worin e die LWandoide bejeichnet.

Das Produft aud dem Flicheninhalt, ber Temperatur
diffeveny und dem jugehovigen Trans

scovmel De8 § 17 & . k= Deftimmt worden,

FTransmiffions=fKoeffizienten
gicht ben tiimdlichen LWirmeverlujt diejer Fladje Fiir
Marimalleijimg. Diefe Wiirmeverluite, in Wiirmeeinheiten
ausgedriictt, jind in der lesten Spalte Dev Veredhnung auf
©eite 118 enthalten.

B dem Gejamtwirmeverfujte gehort aucd) diejenige
‘lﬁ[iraﬁmwm\c, weldhe in der VBentilationsluft enthalten
it und mit diefer fHindlich entweidgt. Die in einem
Qubifmeter Ventilationslujt von ~+ 20° enthaltene Wirme
menge dritkt fic) aus: durd) dag Prodult aus ihrem ab
Toluten Ghewicht Gei Ddiefer Temperatur, ibrer jpezifijchen

Wirme  Dei  fonftantem DvucE und ihrer Temperatur.
Nun ijt:

bie fpesifijche Wirme der Lujt — (),2375,

bag abjolute Gewicht?) ber 4 20° = 1,209,
i cinem  Qubifmeter Ventilationslujt von 200 find

paler enthalfen:
1,209

1

Q-Embheiten.

Fel

0,2375 ¥ 20 = D74

S Tabelle B, Spalte 2, find bdie ftimdlicd) fiiv jeden
Raum abzufihrenden Lujtmengen in Subifmetern angegeben
uter der nmabhme, daf in der Stuude eine 1Yy bis
2malige Yufterneuerung ftattfindet. Tt ven Gejelljchafts-
jaal ijt eine dreimalige Luffernererimg pro Stunde 3

Grunbe gelegt

Anne,  Diejed e wivd fohon bei ber miebrigften
Femperaturdijfereny ioldie au Anfang und am Enbe der §

obe ju Hernidyer £ , 0.0, beil 29 Yufrentemy L

B ). Jim emperatur, abgefiiprt: Bei Hohen Ridltegraven

t od fer nod) bedeutender aus.

NMultipliziert man die Sabfen der Spalte 2, Tabelle B,
mit der vorjtehend crmiftelten 3abl 5,7, jo erhalt man pie

1) Hierzu die Tabellen A und B ayj S. 118 big 120,
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Warmeverlufte vpued)y Ventilation:
jind in Spalte 4 ujammenqgejtellt.

Von dem Warmeverlujte durch Ventilation ift nod
fiiv dent Gefelljchajtsfaal dic darin ftimdlich) produzievte
LWivmemenge mit 120 Wavmeembeiten pro Kopf in Absug
u bringen, affo fiiv 20 Perjonen mit 2400 Wirmeein
beiten. )

dieje Refultate

S Tabelle B, Spalte 5
warmeverlujte jamtliche
biubed enthalten

endlid) jind die Gejamt
it hetzenden Mawme ded Ge

®rofe der Hetzflade

73

je bes Salovifére beftimmt jid) aud bex
Summe der Gejamtivdrmeveriufte, d. . aus der Lujtmenge,
weldhe der betreffende Heizapparat in ber Stunbe Ju
crindvnten hat. Die durchichnittliche Tempervatur der den
Naumen zugefitheten Heizluft joll 400 C. betragen, bet
weldger Temperatur ein Kubifmeter Yuft

ie SHeisfl

< 40 = 10,7 Warmeeinheiten

1,152 > (,287

enthilt. Dividiert man den Gefamtwdrmencrluft eines
jedent Haumes durch) bdie Sabhl 10,7, jo exhdlt man als
NRejultat die Kubifmeter Heizluft, welhe demjelben zuge
fithet werden muf.  Diefe Luftmengen find in Spalte 6

per Tabelle B sujammengejtellt und betvagen

fiir Gruppe 1 3433,5 cbm
[ES S 3089
Beive Luftooluming mitjfjen Jich m Wiagtmum von
200 auf - 400 erwdrmen und demgemif ausdelnen.
Dad Volumen bet + 40° it befannt und jer bezetchuet
burch Vao, dagjenige bet — 209 fann man ableiten aus
ber Fkormel:

Vio
Y ( 20— y
\ l + at
worin t die Temperaturerhhung und a ben Ausdel
nungd-Roeffizienten dev Luft = 0,003665 begeichnet,
Hrernach ift:

19 .
; 33,5 chm : ST
Y (—20)= - 2814 cbm fitr Gruppe T,
1 4 0,0086865. 060
3089 cbm Sy
V (— 20) = - cbm fitr Gruppe 11.

1 -+ 0,008665 . 6O

Bur Guwdrnung eined Kubifmeter Luft von — 20°

Temperatur und 1,4 kg Gewicht auf 400 C. find er
torderfich:
1,400 X 0,287 % 60 19,9 Wdvmeeinherten.

$ieenady bevechnet jich die Gejambwivmeproduftion

fiie Gruppe I au 2814 X 19,0 = 55 999 Wiirmeeind).,

11 19,0 = 50 586

o " "

2082 X

1) Die Wirmeerseugung duvd) Gadjlanmen ijt

trad)tTaezogen.
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it fontinuierhidhe Heizung bet Tage und Unter:
brecdjung bei Nadyt find dieje Sahlen (vergl. €. 44)
multiplizieren mit dem empivifdhen Koeffizienten 1,2
jo daf die vorausfidhtlid) Hidjte Gejambwdrmeprodbuttion
betragen Diirfte:
fitc den Kalorifere der Gruppe I = 67200 W-Eind,,
TR o - IE—60463
Die mm\lu{} purch) einen Quadbratmeter glatte, guf:
eifernte Heiaflache enbwidelte IWdarmemenge betragt 2500
big 3000 Wirmeeinheiten. Ein gqriferer Teil der Flichen
peg Appavates befteht jeboch aus gevippten Strahlungs
flachen, welde vom Feuer nidht diveft beriihrt werden, audh

)
find hovizontale Heizrobhren mur mit einem Teile ihred
Wmfanges in Mechnung zu jtellen: Wir wollen daber im
Duechichnitt die LWirmeproduttion cined Tnadratmeterd
Hetzilache nur ju 2000 Warmeeinheiten ammehmen. Da:
nach find erfordeclic) vot.:

N 67200 5 S
fitr ben Salorifere 1 9000 rot. = 34 qm Heizflache.
.. 60463 Pl
< I —- of. = 30 gm Heizflache.
N 2000 ot ) qm Heizflache

Querfdhnitt der Heizfanale

Hierbei ijt nur eine Ansjteinmungsdgejchmindigleit 3u
Gyrunde gelegt, ie fie etwa der mittleren Temperatur
bed Januar e Berlin bel eier  Heizfanmertemperatuy
vort 60° C. entipricht.

Nad) den i Gymunajium zu Rendsburgl) vor
genommenen  anemometrijchen  Verfuchen (welche mit den
in § 44 bdurd) Medhnung ermittelten Gejdhwindigleiten
nabezu dibereinjtimmen) betrdgt bdie Ausdjtrimmungdge
jchwindigteit:

v bad Erbgejchof im Weittel 1,2 6id 1,5 m 1t bex Sehunbe,
. LStodwert im Miittel 2,0 biz 2,38m ,,
1 - F i 22hi32em, ¥
Man exhdlt nmun die Querjchnitte der Heizfandle in
Dadvatmetern, inbem man dad den Raumen suzufithrende
Lujtquantum dividiert durd) dad Probult aus Gejchwin
digteit und Feitbaner. Danad) find bdie in Tabelle B,
Spalte 8, enthaltenen Querjcnitte unter Sugrundelegung
folgender Augjtromungsaejchvindigleiten bevechiet:

"

Im Erdgefdhol - 1,2 m,
L Stodmert. - - - Z2o0m,
e A S s . 25m.

Fiw Bimmer Nr.

pes Heizbonals:

1 lurmql ‘nmumfa ber Qnerjchuitt
387

3600 12 — %080 qm.

1) Diefe Vefjungen jind bet 4 2° Huperer
fiir dhnlidhe Ctagenhihen vorgenommen worden.

Temperatur und
Der Berf.

Sediited Kapitel.

nerjdnitte ner Ventilationdfandle
Dicjelben find fitrr die Minimal-Temperaturdiffereny
von 89 €., wie joldge zu Anfang wnd am Enbde dev Heiz:
periode ftattfindet, namlich fite 4 10 big 120 Lujttemperatur
im Greten und 4+ 20° C. Simmertempevatur zu bevedhnen.
Sdyon bei dief everty bon 89 C. foll ein=bis sweimaliger
Quftwedyjel fiir die Wohn= und Schlafzimmer, und eine
dreimalige Lufternenerung fiiv ben ©alon ftattfinden. Da
die theovetifdje Abzugdgejhwindigkeit ver Ventila:
tion3luft aufer von der Temperaturdifferen; auch von der
Hohe und Befchaffenbeit der Abzugstandle abbhangt, jo
berechnet jie fich nac) dev Fovmel I, § 44
e
Pl l/ HT 1)
Die cffeftive Abzugdqgejch 'mm'qiclt it nur Y, ber
theovetijhen.
Die Pihe der

273 ¢

Sonidle betrgt vom Fuhboben Ddes

Gejchoffed ab gevecdhnet:

fiiv bie Rdume im Erbgejchof 16,16 m,
b SR ESTE T 1‘) 26 m,
G i Rl SRR 39 m.

Die iUllH[lhll Abzugdgefchivindigheiten [ ui Tt =R
betragen Demnacl) :

g0 16,16 X 8
fitr bag Erdgejchoh 0,5 X 4,4 V )_“ 4 = 1,487 m,

293
) 2,96 X 8
P T e 0 ey l/ 12 3{95 — e
e s / T39 X8
. L &tocfo. 05 % 4,4 l-’ I:IHX — DS e

SHiernach erhilt man unter Wnnalme eined ein= bis ziwei-
maligen Luftwedhield in den Wohnviunen und einer drei
maligen Lufternenerung im Salon folgende Querfchnitte
fitr die Miume vou Gruppe I, wie jie in Spalte 9 Fu-

| fammengeftellt find.

300
1,49
Porgimmer . . . 73:(1,49 x 3600) = 0,014
Rrivatlaboratovium 300 : (1,49 ¥ 3600) = 0,056 ,,
Treppenfaud (1,49 x 3600) = 0,049 ,,
: (1,28 x 3600) = 0,070 ,,
: (1,28 X 3600) = 0,021
(1,28 X 3600) =0,054
i 26: (1,28 x 3600)=0.002
Sdhlafzimmer . . 154:(0,98 X 3600) = (

250+ (0,98 % 3600) = 0,070 ,
160 : (0,98 x 3600) = 0,045
(0,96 3¢ 3600) 0,022
Querfcmitts
Deauerverbanded wegen

Fitr bad Hinumer ded Diveltord = (,066 qm

Borzimner
Atmnter de

2]
Y

isponiblen NRawm 79

Q\m der i‘uémlu‘ung jind vorjtehenbe
pimenjionen — zum Teil ded

| auf die Bablen der Spalte 10 vergrifert worben.

Die Querjhnitte fitv Gruppe 1T wurden in derjelben
Weile beftimmt.



Heftimmung ded

Gentralheizungen.

Sohlenverbrandes. wot. 4000 TWarmeeinheiten :

Heizmonate oder 180 Hetstage (Mitte O

117

der gejamte Kohlenverbraud)

ftober big

Bei etner Nufentemperatirr von — 10 €, welche 40 | MY 1ehs
niebriger Oleibt, al3 Ddie mittlere LWintertemperatur von Meitte April) berechnet fich daher pro Heizperiode auf
. 3 21 670000 3¢ 180 30150
Berlin, betrdgt der ftimbdliche Warmeverluft mu 0e3 Bt f 1 30160 kg — 20 400 hl.
40 4000 o 75 i

oben

berechneten Marimalbedarfes, aljp

praxi betvug ber ta

[iche Soblenverbraucd) nad

2T () w2 o i et s £ 2
fitr Ghruppe 1 ‘““l":(. X 21 — 35280 Wirme:Einb. T‘ln‘:[hmmu WBeobadht ung bei tm Mittel 2,5° Gufserer
J Temperatur fitv beibe Raloriféren = 3 hl.
60463 x 21 = e B o
11 x — 15143 Die Gefamtiojten der Heizungdanlage betrug laut

40 ES
aufammen 67

30 Mt

Der Kubifinhalt jamtlicher 3u evwivmenden Naume
betrigt nady Tabelle B, Kol. 1 vof. 1598 1252 =
300 cbm; hiernach erfordertenn je 100 cbm 3u heizender

nachitehender ufjtelling 8

5 Wiirme=Einb.
Bei tiglich 107tiindiger Heizung vejultiert aljo ein fig
[icher mittlerer Warmebedarf von ujanumen

10 % 67023 = 670000 Wirme-Einh. vot. NRaum einjchlichlich der Ventilationeinrichtungen
Nun  betvdgt dev theorvetifche Heizeffeft mittelguter 8730

= 306 Mart Anlagekoften.

Steinfolhlen pro Kilogramm 6000 Wirmeeinbeiten, wobon 98 50

in Wivkichleit nuv nupbar gemacht werden 67 Proz. oder

~0l

Ruofen der Brijanlage.

Geldbbetrag

Y. (Anzahi Benennung dber Gegenjtande

im ».in,‘,rlm'nl tm gangen

I . 5 ; S 5 [ #
L Grd= und Maurerarbeiten. 9 > 9
1 ntente ber Heiden Heizapparvate und
2 12 ¢r fanal, lesterer 0,38 m in ben W u\m jtaxt um A jtarfem Gewilbe.
Hierzu die Erbe audg 1er Breite in Beto
qeftellt, die TWangenmai Hl'l n.m ern in \-mvm_ ¢
wilbt, aud) dad ‘.\I]Wl]llil beadjelben in Gement
ben Stanal af
Hierzn an Wrbeitdlohm gujommen
” .ml SR : :
3 an ben Stivnmanern de hm n \\\HI]J erit, Deint Vermauern dey
mm nu“ der |lciiuugm filv wavme Quft in bie Steigefandle, beim Ein
1 ber amtlidhen BVerjd)l er, der Deoffel= und Jaloujietla 1'1\ t 1md der Befeftiqung
pon Defleftoven auf den BVentilationSefjen A e 840
Maurerarbeiten - 2163
IL. Gijenteile und Gerite.
% ardt in TBi i, mit 36 gm He y Wajjerverbunitungs
5 346:
H 2 ‘\nnp rate nad) dem Schornjteine fithrend, von 30 em lidyer ¥
lang
G 2 1 \uhlmlll]hlll
7 2 m.\ ’\\mmm
o 1 .-l\[Hl b = SR RO . .
9 2 m Trehflappen mit den falten Sanal, & 1,20 breit, 0,90 m lang a 50 4
10 i uu\ Hujftellung S 2
11 > (Bitfer qnm uno X it
12 ) H M
13 AL
14 50 v 12
15 28 15
®ejamtfojten
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