UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Verschiedene Konstruktionen

Scholtz, Adolf
Leipzig, 1900

Berechnung einer Niederdruckheizungsanlage in Petersburg

urn:nbn:de:hbz:466:1-96800

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-96800

[£1]

Mrippe

Hiernad) fommen auf 1 cbm Heizrawm 0,18 m Heiy
rofir und mit Emjehluf der Herdmontierung u. §. w. 0,24 m
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1830 Mk
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Des Heren BPoehl dajelbit.t)
die Berechnung wurde eine Marimaltalte
umo eune Junentemper 18°C,
legt; bar
Hauptetage
und 2 der auf
qejtellt.?)

Die Warmeabgabe wird nicht duech Wajjerifen
bewirtt, fontinuieclich for

e, welches durc) das ganze G ne ment an den
wyronten entlang Suerfchnitt nach
Den folgenden MNechnungen bejtimmt ift.  Demnach
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ven hichjten Stellen ber Nobrleitung find Heine
angebracht, um Die ﬂHg‘LL‘iLI!HIn\_1 e Zuft ablajjen ju fonnen.
5 Muf- und Nadhfitllen von Waijer gejchieht von

dem offenen Auddehnungdrejervoir d aug, weldhes im Dad)
aefchofs, 12 m fody iiber dem Kefjel, angebracht ijt. Diefer

LWafferfiule entjpricht ein Uberdruct von 1,16 Atmoiphiren:

Tig. 200,

i

bie Dampibildoung witd daber nicht bei 100°C, Jondern
etiva crft bet 1280 eintreten, und foun demnach unbebent-
lid) eine Grhitung des Wajfers b8 100° erfolgen.

Crfahrungsmifia gelangt das Wajjer nach dem Aus:
pefmmggrefervoir mit 70° C,, die mittlere Temperatine im
Steigerohr ijt aljo

T— 100 ;E— 70 _ 55
und wenn man die Temperatur beim Wicbeveintritt in ben
Steffel = 50° fet, fo findet man al8 Temperatur im Ritd:
[aufrobr
e 70 + 50 60
5
2

Um die Cirfulationsgefdhmindigieit ded Wajjerd
i Hetzipflem zu cvmitteln, benuben wiv die Formel von
Péclet
il l 2eh- 00005 (T—t)
2 (L0086 — Q,0005 1) (1 - R)
Darin ijt:

(1)

2 g =19618;
h bie Wafferfiule von ber Kefjelmitte 68 ur Hichiten
Stelle bes Syjtemes ;
T bie mittleve Temperatur im Steigerofr = 859,

. Ritctlaufrohr = 60
welche fid) der Waffer-

Summe der Hindernijje,
bewegung entgegenitellen.

Die

R

Hihne |

e2 fRapitel.

Bur Beftimmung von R fann man bie Fovmeln von
Weihbacd) und Feuner benupen. Danady ijt:
e (1 2

] & & 1 LI | @ { | (=3

=51 § (-‘iu T, ) The LA () (U —1) (2)
Jn dicjer Formel bejeichnet

L, b 1, bie Linge bed Nobhred vom Durchmejjer d, und d,,

Zo Dent Audfluf-Soeffizienten ausd dem Sejjel in die Rolre
='(),505 ;

C den Stocffizienten fitv die Reibung ded Wajjerd ! in

pent Rihren;

Tiderftand in Den abgerundeten Snicen

Anzahl ber fniee (Bogen) in dev Yeitung

LWiderjtand n den jdharfen Knicen — 0485

n, die Anzahl diejer jharfen Bicgungen;

n, die nzahl ber NRohroevengungen;

o das Berhiltnis bes Nobhrdurdhmejjers beim 1lbergang
bom Querfdnitt F siom Querjchnitt £

£, ben — {_I,g:..\ :
n; die

$, ben

Die zu evwirmende Hauptetage enthilt einfolichlich
mit direttem Licht verjehener Korribore 13 Piecen;
Transmijfiongrobr hat einfchlieflich ber
Sejjel 84 m Linge bei 63 mm

Fmeier,
das durd)gehende
Su= md Ritctleitung zum
lichtem Durdymejjer.

o

Das Steigerolr ift bis ur Abzweigung 3,51 m lang

bet 76 mm lichtem Durchmefier.
SHiernach ift:
[ = D01 e 50,13 Sy = 84 — 1333
dy 0,076 1, 0,083
n, die Unzahl ber abgerundeten Bogen ift = 15
n, , " o (charfen Biequngen . = 1:
L . +  Berengungen . . 3k

Werden bdiefe Werthe n (2) fubjtituiert, §

R = 0,505 40,052 (50,13 +1833) 40,204 . 1540

i

et man endlid) in Formel (1) die jugehirigen Werte
ei, fo erhlt man ald Ausdruct der Cirfulationsgefchivin
Digleit bed Wajferd in der Hauptetage:

A 0,0005 .
v == !

” 2 (1,0086-
pro Sefunde ober v = 4,68 m pro Minute.

19,62
0,00

60) i 34 o
. = ’ 1 =008 m
23,

77.38) 3,40
Demnach ift die

ftitndliche Cirfulationdgejdwindigleit = 280, m;
d der Durchmefjer ded '\_‘%r!’u[uriuuéruhru; ift = 0,063 m;
f ber Qerjchuitt desfelben = 0,008117 qm.

Jtun cictulieren muﬁllm el bagd Spjtem

Q = 280,8-0,008117 = 0,875 cbm pbder 87H “’Itt‘r Waijer,
Jebes Liter Wafjer wiegt ein Kilogramm wnd giebt fiic
jeden Ghrod Temperaturdifferens eine Wirmeeinheit ab:

1) Derfelbe ijt verjdyieden fiiv verfdhichene Gefdhmindigieiten ez
Waijjers und betrigt nach Weifbad)
( 0,065 0,094 0,126 0,150 m Gejchivindigleit.
00522 0,0453 0,0383 00,0362,

£ = 00679
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hul uk,nuut- tionswajjer bes ©yjtemes I giebtaljo

ftiindl

i

1 [; a Nri
21 8756 W.-Einb.
Syjtem I Hat Warmeverlufte in 13 Ndumen 19401 L.-Einb.
Durc) Kachelofenheizung im Saal werben

produiert
&3 Dbletben 3u
Die Annahme
Ditefnid vollfommen entjprechen.

876 (85—60)

. 17153 W.-Einl.
wird aljp dem Be

nuy

etter

erjengen

63 mm ohre

IT. Fitr das Dbergejdof; werden verlangt: 8275 W.-Einl).
L., . Souterrain o 10 856
Auch diefem Bediirfnid wird durch 63 mm weite Hobhre

vollfommen geniigt, denn die diefen Syjtemen entjprechenden
Gejchwindigfeiten und Volumina find:
v = 152 m und Q = 481 L

I Syjtem. Hauptetage von 13 Sinumern. (Hievzu

die Tabelle auf Seite 158.)
Simmer Nr. 1.

Das Wajjer fommt mit 100° vom Keffel, jteigt zum

Parterve hinauf und gelangt jogleich nach Simmer Nr. 1

mit Der Temperatur von 95720 C. Hier jollen jtindlich
abgegeben werden 1446 W-Einh.; o3 jind dem Wajjer aljo
it entsiehen
46
Hj,‘ — 176 %0
870
Tas “:- ﬁ' Bt den Naum mit 95,72 9;
Jo baj; bie Mitteltemperatur Ded Heizwajjers in Jimmer Nr. 1
95,72 -+ 93,87 "
= ~ — 94,89 C. ot
Die Jimmertemperatur t ijt = 189 bhiernach T—t,
0. . die nupbare Tempevaturdifferens = 94,8—18

0.0.

Die Liinge ded im Fimmer unterzubringenden Trang-
mifjionsrohred 1jt befannt, daher auch bie Heizoberjlidhe;
die Trandmijjion der 63 mm weiten Nohre ift aud nach
jtehender Tabelle su entnehmen.

— 6.3

Wirmeabaabe von cinem Guadratmeter Rohroberflide bei 1° C.
Cemperaturdifferen; in Warmeeinhetfen.

ol G3 76 102 127 152

Gufeijernes horizon
taled Mohr . . . 787 | 2.65 | 243721
8,26 7.93 | 775 85 | 7.35
8,61 549 843 8,35 8,30

junaen. 157

Der 63 mm weiten jcymicheecijernen

IWanodicte pro [f0. Meter 0,2167 qm ;

Die Heizoberflidye
Hobre betr

dat bet 3 mm

ein laujendes Weeter MWohr transdmittiert aljo
ftiindlich fix 10 mpervaturdiffereny
8,00 > 0,2167 = 1,76 TB.-Einh

Die im Jummer M. 1 legenden 4,27m Nohr trandmittieren

427 X 1 9.-Einb.
und fiir die nugbare ‘“mcr-;‘n'\ von 76,8°C.
76,8 X T,51 D76 T8.-Einl. Ttimdlich.

Der jtimdliche Warmebebarf vonr Bimmer Nr. 1 betrigt
(laut Tabelle ITT) 1446 W.-Einl., jo daf noch ju exzeugen
jind: 870 W.-Einh.y)

Unm. Jm vorliegenven Falle famen Battevien it quadratijthen
ol flen jur Verwendung. Vei 152 mm E und 6 mm Guf

ddye

& Meper) 6,

mb 1 qm Battevie

-Ein.
Temperatur

mul\ enthilt jeder Flanjd 0,039 qm Dbex
e trandmittiert ftitndlich (

fir 1° Temperaturdifjeveny.  Bet nugbaver
diffevens fiefert jeder Batterieflanidh

76,8 x 0,089 . L\-w
= c -405
Demnad) wird der Wivmebedarf gedect \lml llJ e =

o6

465 Foow e = 2 e B m S
Ton 24 Flanjchen.  Jn der Ausfithrung find H0 Stitct
a5 5

angeordnet worden.
In dhnlicher Letje bejtimmt fich die Heizoberf
jebed folgende Simmer.

ache fiie

Simmer Nr. 2

Tarmebedarf laut Tabelle 111 . 2130 I8.-Einb.

Snitialtempevatur ded Wajjers 93,760 C.

o \ 5 2130 5

Demn Wajjer werden entzogen % 2,439 (
Oile

93,76

Endtemperatur ded Wajjers 0 4g =—
Peitteltemperatur
Nupbare Temp
Bevwendbare ‘.].'uln‘iimm‘ 9,75 m.
Nohrtrandmifjion 1,728 X 9,75 X T450 =
&2 bleiben nod) zu transmittieven:
2130—1255
Bei 74,5 ° nupbarer Temperaturdiffeveny liefert jeder Batterie-
flanfch 74,5 3¢ 0,266 — 19 W-Einh. vot., demgemdf find

92,540 C,

eratucrdiffereni = ot T4,50° C.

1255 L8.-Enl).

— B0 7

= . QD
erforberlich 19
Ein iberjichtliches

und ded Heizvorgangesd
Die Sahlen der Spalte 7 werben erbalten, indem man
Betreffende Mobrlinge (Spalte 6) mit dem Warmedurd

= 46 Flanjdjen.

Bild der Temperaturverhiltnijje
iefert Die Tabelle auf Seite 158.
Die

gangs-Soeffizienten 1,76, und dad entjtandene Prodult
mit ber nubaren Temperaturdiffereny multipliziert.

1) B Mitdlanfr in Bimmer MNv. 1 liefert bei 4,5 m
Qéinge und I sbaver Temperaturdiffeveny 405 W.=Einb., fo

475 W.-Einbe

baf nur ju veden bleiben
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1 Entree (Riicdlanfrohy)

Beftimmung dev Kejfelflache.
Der Gejambwirmebedarf der drei Gefhofje besiffert fich
nach) vpem Vorftehenden auf:
19401 + 8275 x 10856 = 39532 W.-Ginb. ftiindlich.
Ein  Quadbratmeter feuerberiihrete Kejfelfliiche Lefert
ftimblich 8260—11000 W-Cinh. Recdhnet man im Dittel
10000 2.-Ginl)., jo ijt erforderlich eine feuerberitfrte Fliche
)
Da man bet bevartigen Anlagen 2/, der gejamten Kejjel:
flache als Heizfldcdhe rechuet, fo ergiebt fidh) cin Kefjel von

= 3,85 gm.

5,77 qm

Dberfliche. Der vorhanbene Kefiel hat 0,91 m Dureh-
mejjer und 2,74 m Yinge, alfo 9,20 gqm Dberfliche und
tjt Demnadh fite alle Fille ausveichend zur Warmeprodultion.

Sum Edyluf eritbrigt nod) die Grife ded Erpan
jionsrejervoird ju becechnen. Dod unterzubringende
Wajfervolwmen ift gegeben in ber Differens zwi chen dem
Bolumen ded gefamten Civfulationdwafiers bei 20° und
bet 1000

tempera-
tur ded

Tem

peratur

5800
800 ()
911 50
1199 70
716 50
320 )
1006
329

14,80 40

27 30
60
60

4,97

Seit man nun dbag BVolumen bei der grogen Didhtig
feit = 1, fo ift nach) Despres dad BVolumen

bet + 20°%= 1,00179,

w o 808 — 102885,

o =F 100°% = 1,04516.
Der Wafferinhalt Des Kefjels betriigt 1800 1
v i oer Rohre 3 510 ,

3n den Nofren Herrjeht eine Meitteltemperatur von R0 big
820 C. und §ejjel bie pon 100° C.
Jeun {ind:

im Temperatur

-
2

der Differeny von 771 it tn Crpanfionsrefervoir Rawm
31 geben

Sn der Ausfithrung hat dasjelbe folgende Abmejjungen
echalten:

0,61 X 0,61 X 0456 =171 1.
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