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pélique ou journal des Sciences ete. vom Jafre 1803
wird die Methode biefer Grimdung nad) der Schilderung
cined Schriftjtellers, dev im Maitelalter Aaqypten dureh:
reifte, mitgeteilt. Auch in den im Jahre 1802 ju Parid
¢dievten ,Mémoires sur les travaux de constructions
hydrauliques® par Alex le Goux de

ete. wird
gefagt, daf die Grimdung auf Brunmen fchon im Jahre
1630 in Jnbien iiblich) gowefen jet. Philibert De
' Orme enwdbnt in jeinem 1567 in Parid erfdhienenen
9Rerfe fiber die Architettur, Tome I, p. 46, etwad dhnliches.
S BVeulin fam im Jahre 1798 der Bitger Benjamin
Geovge gany von felbjt auf diefe, von allen bisherigen
Methoden abieichende Gvitmdung und wendete Diejelbe
aur Frudievung eined mafjiven, el ®ejchof hohen Sebiunes
an: nad diefer Beit ift die BVrunnengrimbung bei ver
jchicdenen, bret ober vier ®ejchoiz Hohen Gebiuden in
usfithrung gefomumen, wenn auch nicht ithevall mit glewh
qutem Erjolg.
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Form und Anordnung der Bruunen. Unter
et verjchichenen Grundrifformen, tweldhe man den Sent-
frunnen gegeben bat, ijt die frei fbrmige — wie jie bet
qerdhnlichen Havswajjecbrunnen fiblich it — die qitn
itigfte fiicr dagd Senfen, augleich Ddie iwiberjtands
fihigjte qegen Den feitlichen Druct Des Bobend. Dieje
Form war die urfprimgliche und wird aud) jest noch) fiiv
Sngenteurbauten vielfac) alg die allein vidtige begeichucet,
obiohl anc) vechtectige 1nd regelmafige Formen jid)
qut Dewdbet haben. Soldje Brunnen jind um Feil in
jelr bedeutenden Dimenjionen auagefiihet worden: fo an
ver Olvenburgijchen Bahn Freidrund bis zu 6,5 m Guferem
Durcmejjer, vechtedige bei den Britctenfundierungen dev
Qenloo-Hamburger Bahn bid zu 6,7 m Linge et 4,5 m
Preite und 7Tm Tiefe.

Die Tiefe, b8 ju el

jer Brunnen audgefithet find,
iibechreitet, wenigitens in Deutjdland, das Neaf von
8 m nicht. Dagegen ijt man i Djtindien bet einer Briicke
der Najpootana-Staatsbabhn 18 m tief hinabgegangen?),
und die Brunner der JumnaBriicke bei Delhi jollen 25 m
wter Niedrigwajier Jtehen.

Die Grofe der Grundiliche der Prunnen ridtet jich
nad) ber Tragfibigeit Des Vaugrudes, dod fan Die
Snanfpruchuahme bei Kiess wid Sandboden swijchen 2,5
und 3,5 kg pro Duabratcentimeter angenommen werden.

Bur  Unterftiigung Dded Brunmenmaueriverfed  beim
Senten (vergl. auch den II Abjchnitt, Seite 271) Ddieren
Brumfen frinze von Holy ober Eijon.

b,

with.  Werden Senffijten angeordnet, jo bdurf diefe Bapl — mit
Ritdiicht auf die Neibung der Kajtemwandung an den durdyjtoienen
Shiditen — bid auf 30000 kg exhopt JErDE.

1) Engineering 1875, 1L, p. 162.

Der Grundbau.
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Blzerne Krinze werden aus 2 big 3 Bohlenlagen
nach Der gegebenen Grunbriform sujanunengejest und
durch Bolzen und Ndgel verbunoen (ZTafel 74, Fig. 2).

Aur Erleichterung ded Gindbringens pflegt man jie
icbod) gegemwirtig im Profil feilavtig (nad g, 394)
Devsujtellen, auch an der unterften Kante wobl
mit einem Gifenvinge ju axmieven. gHic g ofjere
Brunnen exhilt der frang nidt die volle Breite
bes Mauerringed, jondern wird, wegen dez leid)
teren Ginfintens, jdmaler gemacht, auch dad Mauenvert
e it diejer Breite begonnen wnd erft durd) Austragung
dltmablich auf die volle Stirfe gebracht. Vel bebeutender
anditicte Ded Bruumnmens wid ber Krany gany aus
Gifen Devgeftellt und mit jehmicdecijernen Vertirhungs
rippen, weldhe jur Verjteifung der Strangplatte Dienen,
verfehen.  Die Stavte ded Vrunnenmauerwerkes
joll jo gvofy bemeffen fein, baf ed widerftandsfihig genng
Wt um dent Duuct ded Vobend, den Wajjerdrud, das
Gigengewidht und die jpitere Belaftung mit Leichtigkeit
a0 tragen.  Gine ju grofe MWanbitirfe iwiitde den im
Smitern notigen Rawm fiie dad Senfen uno Nusbaggern
bejcheanten, aud) dad Augmauern unbequem macdjen. RAGTE
pilegt daler Eeinere Brunnen 0ig ju 2 m duferem Turcl
merfer mit 1 Stein (0,25 m) ftacfen Wandungen und bis
3u m Durdhmefjer wit 11/, Stein ftarfer Wandung
auduiitgren.  Die rechtecigen Brinmen der Venloo Ham
burger Vabhn fiud bet 6,7 m und 4,5 m Seitenabmejjung
21/, Stein jtark audgefithrt worder.

®as  Mavevvert  der BVrummen  wied jehaxf
qebrannten  Bactjteinen in Gement audgefiihet, fjeltener
in fudraufijchem Mirtel, e wird an dev Aupenfliche audh
mit Gement gepupf, teild wm ed unburchldffig fiie Wajjer
au machen, feild wm die Reibung betn Senken gu ver=
mindern.  Die dazu vemwendeten Jiegeln find feilfrmig,
\pgenannte Rrunmenzicael, ober jie werben in diejer Aet 3u
gehauen. Dad Anfuauern exfolgt in der Megel in Abjalen,
wobet zu beachten bleibt, Ddafy dem Brimmemnauerert,
¢he e3 mit dem Wajjer in Beriihrung fommt, Jeit jum
Grehicten gelajjen werden mug.

Das Senten des Brunnens gejchicht i Hodjbau
meiftenteil® vom fejten Boden, bet den eigentlichen LWajjer
bauten von feften oder jdpwinmenden Geriijten aus; wir
faben hier mur bie erjtgenannte It Ded Senfensd i Betradt
A giehen.  Bunddit witd an der Junbdievunggjtelle dbas
Terrain, joweit es der Waffevandrang erlaubt, abgegraben,
ber Munmentrany verlegt wnd bhievauf Ddie ringjormige
Maner big ju jolcher Hihe aufaefiihet, wie jolche bet den
jebesmaligen Rerhiiltniijen vorteilhaft erjcheint.  Jtach
genfigender Erhartung bes Mauerwerfed wid Dem
Zenfen begonnen und diejed Det geringer Wandjtéicke juv
Sicjerheit mit Brettern 1nd Tauen gefchient, wm bet nicht
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gang verfifalem @enten das Ansbringen der Steine zu
verhindern.  Nachpem das im Brumnen etwa gejammelte
Wajfer ausqejchopft wordben ijt, wird das Senten Hadurdh
bewirtt, bafy ein Arbeiter mit der Hacde ober dem Stof-
eifen das Erdreid) unter Dem Holzkranze fortauibt; daduveh
verliert devjelbe feine Unterjtitpung und jinft tiefer ein
Die Erde witd durd) Werfen ober Heben n Kiibeln ent
fernt und dieje Operation jo lange fortgejent, alé bic
Waijferbewiltigung durch Vumpen oder Schivfen nicht 3u
fehrierig 1 BWird der Wajjerandrang zu jtart, jo muf
man um Baggern {ibergehen.  Bei gleichmifigem jandigen
Boden bewicft man das Senfen am beften duveh Her

ftellung einer tridgterfovmigen Baggergqrube, in welde der
Boden wnter dem Dreut der Brunnenmwand von den Seiten
aus nachfallt.  Sur Vejeitiqung ded Vobend witer Wajfer
etquen fich, je nach vt und Befchaffenbeit ded Bobens,
der Sadbohrer (Tajel 74, Fig. 6), bev Tridhterbohrer
und die tndifdhe Sdaufel (Fig. 34 und 36), auch jent:
vechte Baggerappavate mit Hond-= oder Dampfbetried (vergl
§9, Seite 444). Grifiere Steine, Hilier oder andere
Hindernifje werden durch die Tenfelstlaue (Fig. 37), den
Steimvolf (Fig. 38) oder jonftwie entfernt.

Auf Tafel 74 ijt in Fig. D die einfachfte Ant bder
Brunnenjenfung davgejtellt. Der anfgemanerte Brunnen
fit mit einem Geviift bedect, auf weldhes fich die Arbeiter
itellen, von Dier aud ben Sadbohrer hinablafien und diejen
mitteld eined fnebels jo lange drehen, big fich ber Sact
it Voben gefitllt hat, der damn an Tawen Hera H3gezogern
witd. A3 Belajtung de3 Brunmend jind  hier Wéauer
jteine angemefjen auf dem Gheviift vevteilt; einfacher ud
gebvauchlicher 1jt bie Velajtung durch) Eifenbavven. Bei
einiger Ubung bringen es nun dic Arbeiter bald dabin,
bag der Brunnen jenfredht l:n\minh‘ ober fie judyen
bie jtivfer gefenfte Seite durd) ftiveres Unterhohlen des
entgegengefesten Teiles ded \"t']ilm\‘ll.l'\lt[;‘s{' nieder in bie

Wage zu bringen.
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Ausiiillen dev Vruninen.
auf ben fejten Voden hinabgefentt, jo mufy die Brummen
oble moglichit Gorizontal abgeglichen werden, che man an
ote usfillung ded Kejfels aebt.  Frither pilegte man
emen hilzernen Bohlenboden hinabzulaifen und dicfen m
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grogen Stetnen i bejoeren, naddemt er mit Stangen
fejt und miglidyjt hovigontal gelagert worden war. Dann
widen fleinere Steine und Steinbrocten, endlicdh hydbrau
jer Wedrtel in Kiibeln Hinabgelajjen und mitteld langer
Stangen die Lagerung der Materialien, jo gut ed eben
anging, bewickt, und dieje Manipulation fortgefess
Dihe der Wafferjtandslinie erveicht war. Dieje Methode
ift auf Tafel 74 in Fig. 1 unter A 3ur Darjtellung gebracht,
Aber ed ijt flar, dafy diefelbe wenig Gewdlhr fiir eine
regelvechte Umbiillung der Steine mit Mirtel gervihre
und daj ber letere durch dad Umriihren ded Wajjers aus-
gemwajdhen wird. Seit mehr al8 ywei Dezennien ift dafher
ausnahmslos dasd Ausfiillen der Brunnen mit
Beton zur Umwendung gefommen. D

Dad  Einbringen
vedfelben gefhieht mittels Kéften ober auch mit Beton-
trichtern und it in § 87 cingehend bejchricben worben.

Die Stiirfe oder Hihe der Betonjchiittung ridtet {icl)
nach der Wafferhohe und it fo ju bemeffen, daf das
Betonbett nadh dem Auspumpen ded Brunnend dem duferen
LWajjerdruct hinveichend Wiberftand au  (eiften vermag.
ment jpezifijchen Gewicht ded Betons von 1,6 biz 2,5
mufy alip die Hife der Schitttung 11‘ big _)1] ber
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Wajjertiefe betvagen. Behufd Schonung bes Brunmen
maueriverfes macht man bei ticfen Brunmen dad Beton
bett veichlic) jtavf, ba Dev Preis der Betonierung denjenigen
ves Fiillmanermwerfes nidht evheblich itberfteigt.

Das Betonbett muf nun hinveichende Jeit jum Er-
havten erbalten (in ber Regel 14 Tage), damn exft fann
mit dem Auspumpen ded Wajjers borgegangen werden.
Dierndd)it erfolgt die Ausmanerung des Bruunend mit
Bruchitein- und Biegelmancvwvert.  Hierbei ift bad Sepen
bes gFitllmauervevtes nicht gany su umgehen, 3 bedarf
aljo ciner jorgfiltigen Ausfithrung desfelben.

Dat fid) das innere Brunnenmaucvivert erft hunceicdhend
gejest, fo tann mit dem weiteren Aufbau der Brunnen:
pfetler  begormen werben. Su dem Gnde werden die
Brunnenpfeiler etwva 0,5 m hoch in regelrechtem Stein
verband, wie joldhes Tafel 74, Fig. 1 in Grundrif und
Anficht zu fehen 1t, itbevmauert und abgeglichen, baun
witd dad Miauerwert eingezogen (Fig. 1, bei C und D)
und bas Widerlager dev Biigen hergerichtet, die mit 0,5
bis 0,75 m Pfeilhohe ausgewdlbt, bintermawert wund ur
Uufnahme dbes Sodelmauerivertes abgeglichen werben. Dic
Stivfe der BVigen im Sejeitel betviigt mindeftens 13/
beffer 2 Stein und ift im iibrigen abfhingig von der Grofe
Der zu tragendben Lafjt.

Aufper der Unterftiipung dureh) Gewilbe fann die Ver
bindung eingelner Brunmen, weldje sujammenpingendve Teile
cined Maunevwerfes unterjtitben, auch durc lberfra guung

iz

ver Diauerfehichten wnd duvch Stetnplatten, beziehungs
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