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Ortsverinderungen der Fixsterne.

119 Fortschreitende Bewegung einzelner Sterne am Fix-
sternhimmel. Wir haben bisher den Fixsternhimmel als den unver-
inderlichen Hintergrund betrachtet, auf welchem wir die Bahnen der
Sonne, des Mondes, der Planeten und Kometen projicirt erblicken. Zwar
haben wir bereits cesehen, dass di Liinge siimmtlicher Gestirne in Folee
des Riickganges der Aequinoctialpunkte fortwihrend zunimmt, dass auch
die Breite I|\'|'.~'4'|!"fl-i| n |"r:f:=- der .\'L11:|1,i|i|: veriinderlich ],“_—'1: dass also
weder die Erdaxe noch die Ebene der Frdbahn eine unverinderliche |
Lage im Weltraume haben. Bei alledem kénnten aber doch wenigstens

i die Fixsterne unter sich eine absolut unveriinderliche Stellung gegen
f il einander haben; allein auch das ist nicht der Fall. obgleich die hierher
gehorigen Verschicbungen so gering sind, dass sie erst nach Verlauf von
Jahrhunderten eine namhafte Grosse erreichen, und in kiirzeren Zeit-
riumen nur durch Beobachtungen von der iiussersten Genauigkeit nach-
4 gewiesen werden kimnen,

Iti'i-l",\' suchte zuerst eine solche fJI':.H'\'u't"{lJ|-:!|'-1'lll:-|'_;' am Sirius, Are-
turus und Aldebaran darzuthun. und in der That steht ;_J:',[_"L'l;\.\'ﬁt'?i;_" Are-
turus um 2!/, Vollmondbreiten won der Stelle entfernt. welche er zu
Hipparch’s Zeiten einnahm.

Seitdem man iiberhaupt die Sternérter genaner zu bestimmen im
Stande ist, hat man eine solche langsam fortschreitende Ortsverinderung
auch noch fiir andere Sterne nachoewiesen: zunichst veschah dieses von
W. Herschel, welcher seine eigenen Beobachtungen mit denen Flam-
steed’s verglich, wid namentlich durch Bessel's und Argelander’s
Vergleichung won Bradley’s Sternpositionen fiir 1755 mit neueren
Sternkatalogen,

E'iL‘ISL

igen Sterne, an welchen man bis jetzt die orisste eipene De-
wegung In-u]l;lt"hl'-.-t ]Leal, sind:
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Nach 3000 Jahren werden ungefihr 56 Sterne sich um mehr als 1°

von ihrer gegenwiirtigen Stelle entfernt haben.

Jahrliche Parallaxe der Fixsterne. Wenn die Lehre des 120

Copernicus richtig ist, dass die Lrde oleich den anderen Planeten die
= . Donne lL1|!’|{F|"l~'+' 1|1|c1 dass die r:t'.hf'iulnl:'l' Be-

B wegung der Sonne am Himmelseewdlbe nuar

b . ., gine Folge der wahren Bewecung der Erde sei.
S <o miissen auch die Fixsterne eine von der Orts-
verinderung der Erde herrithrende gcheinbare
/| Bewegung zéigen and dadureh ihre gegenseitigen
Stellungen dndern. Diese scheinbaren Bewe-

[ ; gungen der Fixsterne aber, welche ihrer Ent-
) stehung nach an eine jihrliche Periode gebunden
(& sein milssen, werden um so lleiner sein, je weiter

die Fixsterne von uns entfernt sind.
[/ Untersuchen wir nun zuniichst, von welcher

| Art die scheinbare Bewegung der Fixsterne sein
S 3 muss, welehe durch die jihrliche Bewegung der
Erde erzeugt \\ml.
/1 [n Fig. 179 g1 § ein Fixstern, abed die
Erdbahn. \'H-m sich die Erde gerade in @ be-
findet. so sehen wir den Stern in ¢ an das
Himmelsgewolbe projicirt; weni die Erde nach
I b, e, d gelangt ist, s0 sind b, ¢, d' die Orte des
Himmelsgewdlbes, auf \\L!th uns der Stern 8
projicirt erscheint,
, Im Laufe eines Jahres
I Fixstern in Folge der jihrlichen Wanderung
der Erde um die Sonne am Himmelsgewolbe
vine Ellipse @ 1 e d'T welche der Erd-

beschreibt also. der

IS scheinbar e
B hahn. wie sie VoI Qtern § aus gesehen ersc sheint,
vollkommen gleich ist.

nordlichsten Punkt seiner scheinbaren

Der Fixstern erreicht den
Nichsten zur Zeit des Winter-

Bahn zur Zeit des Sommersolstitinms, den sii
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solstitiuiis,  Zur Zeit des ]";'i'lilli;ua:if-_l.i|.-u--|i:|i':|.~ 7

1 { »
gL der otern seme

grisste dstliche, zur Zeit des H-.-l']-.--lf'-'-'|Ili}l*.'-r":iiI!'P-' seine grisste westliche

Abweichung von dem mittleren Orte i, an wele

hem wir den Stern sehen
wiirden, wenn wir uns auf der Sonne befinden.

Yon einem Fixstern aus en, erscheint die Erdbahn, die wir hiep

wegen threr oeri Excentricitiit als kreisformig ansehen wollen, stets

I'ilII' |".|||-||-|*_ \-.t'il';.l' I 50 1 hr' Vo ||-\'|‘ H['l _:-:'ﬂ[:||l ;i||\\-='.:-:'|i'i. ||
kleiner der Winkel ist, welchen eine von dem Fixstern ZUr Sonne ap-

zogene lanie mit der Ebene der Erdbahn macht. Ist dieser Winkel ein

I'\'r'.:||='l'. steht also der I"'il_:ii+'|:|' stern im Pol der ]-'_i\:j||:i|(_ s0 wird die

emhbare ]'.:||=5|. welche er im Laufe elnes Jalires En--Cr_-JI?'l-.-']lt'. a1 Kreis
i 1

mit der Ekliptik ist, und diese grosse

sein,  Fliir
Ellipse, d

A Xe |J§J.'i||[ :I

jeden anderen Stern ist die scheinbare

se A x

'g!'|i='i.-t' E;QeEII! e1ne

gleicher Entfernung des Fixsterns unverindert, wie weit
er sich auch der Ebene der Ekliptile niahern mage. w ihrend die kleine

Axe der Ellipse von dem Winlel abhingt, welchen die von dem Stern zur
l

dSonne gezogene Linie mit der E iptik macht. Diese kleine Axe wird
Null fir alle Fixsteine. welehe in der Ebene der Ekliptik selbst liegen,

Die halbe grosse Axe der eben besprochenen Ellipse nennt man die

Jihrliche Parallaxe des Fixsterns. Es ist klar. dass die jihrliche
Parallaxe von der Entfernung der Gestirne abhiingt, dass sie grésser sein

muss tir die niheren, kleiner fiir di entiernteren Fixsterne. Betriige

die jihrliche Parallaxe ei; Fixsternes

1Y 5o wiire seine Entfernung — 57 Halbmessern der Erdbahn,

3438
i . 5 - 206 265

Als Copernicus mit seinem neuen Weltsystem aunftrat, hatte man
noch keine Spur einer jihrlichen Parallaxe an Fixsternen wahreenommen :

ihre gegenseitige Stellung ealt fiir absolut unveriinderlich, und die An-
]

hiinger des alten Systems verfehlten nicht,

diesen Umstand gegen Coper-
nicus geltend zn machen, welcher diesen Einwiirfen weiter nichts ent-
gegensetzen konnte, als dass die Entfernung der Fixsterne so oross sel,
dass die jihrliche Parallaxe einen fiir den damals erreichbaren (zrad der

Genanigk

astronomischer Messuneoen verschwindend kleinen Werth habe.

Von nun an war das eifrige Bestreben der Astronomen darauf oe-
richtet, die Genanivkeit dep Beobachtuno moglichst zu steicern. nm die

jiihrliche Pa
J

xe einzelner Fixsterne zu ermitteln und dadurech nicht
allein  die Richtickeit des Copernicanischen Systems zu beweisen,
sondern auch die Entfernung dieser Fixsterne zu bestimmen.

Grosse der jahrlichen Parallaxe und Entfernung der
Fixsterne, Tycho Brahe vervollkommunete die

4+ - 1 2 1 od
achtungsmethoden so weit. dass die

iIH';|'-:3I'.n.‘||i~i'|u'1l [:i‘fl:l—

von ihm gemachten Ortsbestimmuneen
" 1 3 ! . m 3

der [-|K-1t"|~LI{' bis auf 1 Fenau sind . und doch War aus E\"‘Ilh s Beoh-

achtungen noch keine Parallaxe der Fixste nachzuweisen,
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Der niichste Schritt in der Entwickelung astronomischer Messungen
wurde nun dureh die Combination von Kreistheilungen mit einem Fern-
rohre gemacht, welehes mit einem Fadenkreuz wversehen ist. Dadurch
erreichten die Beobachtungen von Flamsteed und Rémer eine (enauig-
keit. bei welcher die Fehlergrenze auf 1/; derjenigen reducirt wurde,
welche bei den Tychonischen Beobachtungen noch vorkommen konnte.

In der That beobachtete nun Flamsteed Ortsverinderungen der
Fixsterne. welche aber dem (esetz der parallaktischen Bewegung nicht
entsprachen, also von einer anderen Ursache als der jihrlichen Parallaxe
herrithren mussten.

Zuniichst nahm dann Hooke (1669) diesen Gegenstand 1 wieder auf,
Um die geringsten Ortsverinderungen eines Iixsternes beobachten und
messen zu konnen, stellte er ein mit einer Kreistheilung versehenes Fern-
rohr so auf. dass es nahezu nach dem Zenith gerichtet war und nur eme
unbedeutende Drehung in der Meridianebene zuliess. Mit einer solchen
Vorrichtung, deren Aufstellung unverindert blieb und welche zu keinem
anderen Zwecke benutzt wurde, konnte man natiirlich die Zenithdistanzen
von Fixsternen, welche bei ihrer Culmination nahe durch das Zenith
gehen, sehr genau beobachten und die geringsten Veriinderungen in der
Zenithdistanz eines und desselben Sternes wahrnehmen. So zweckmissig
aber anch Hoeoke's Beobachtungsmethode war, so gelangte er damit
doch zu keinem Resultate.

Im Jahre 1725 nahm Molyneux in Gemeinschaft mit Bradley die
Hooke’sche Beobachtungsmethode mit ganz vortrefflichen Instrumenten
wieder auf. mit welchen die Zenithdistanz eines Sternes bis auf 1" genau
bestimmt werden konnte. Zuniichst wurde der Stern p im Kopfe des
Drachen zum Gegenstande einer genauen Untersuchung gewiihlt.

Die Beobachtung wurde zur Zeit des W intersolstitiums begonnen,
wo der Stern der Theorie zufolge den siidlichsten Punkt seiner jihrlichen
Bahn erreicht haben musste; statt aber nun still zu stehen und d inn lang-
saim nach Norden fortzuschreiten, ergab sich, dass der Stern noch weiter
nach Stiden fortschritt, und erst ein Vierteljahr spiiter die sidlichste
Grenze seiner Bahn erreichte. Jetzt stand y Draconis 20" siidlicher als
im Anfange der Beobachtungen; nach einem halben Jahre war die Zenith-
distanz wieder dieselbe wie im December, und im September beft and sich
der Stern 89" nordlicher, als man ihn im Mirz gefunden hatte.

Somit, war eine bedeutende, an eine jithrliche Periode gebundene
Ortsverinderung des Sternes unwiderleglich nachgewiesen; allein es-war
nicht die gesuchte Parallaxe, sondern eine Foloe der Aberration des
Lichtes, welche im ni ulntcn Buche besprochen werden soll. Durch die
Aberration des Lichtes war nun, wie wir alsbald sehen werden, die Be-
wegung der Erde um die Sonne ebenso dargethan, wie es durch die
Nachweisung der Parallaxe hiitte geschehen konnen; allein ohne die Grisse
der jihrlichen Parallaxe selbst gemessen zu haben, blieb es doch unmog-
lich, die Entfernung der Fixsterne zu bestimmen.

Miiller’s kosmigche Physik. 21
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Die Entdeckung der Aberration des Lichtes musste der Nachweisung

einer jihrlichen Parallaxe nothwendig vorauseehen: denn aus den Beoh-

achtungen lisst sich die Parallaxe erst dann nachweisen. wenn man die

n Abzne bringet,

=

Wirkungen der Aberration

Yon der Ansicht ausgehend. dass die hell

sten Fixsterne uns wohl

auch die niichsten sein méchten, suchte Pigzgi (1805) die Parallaxe der
Wean, des Aldebaran. des Sirius und des |'|'c||'l'.||t| s ermitteln., und

olaubte auch eine solche aufgefunden zu haben: doch fehlt seinen Resul-

taten die néthige Sicherheit. weil

die Parallaxe’ dieser Sterne zu klein
ist, als dass sie bei der von Piazzi angewandten “l'l'|'rill':'|[“”;'_[-‘*'E'IH'T]ITI[lc'

hiitte abgeleitet werden kinnen.

Im Jahre 1838 gelang es endlich Besgél, die Parallaxe des ian]u-l-

sternes 61 Uyeni, an welchem er bereits 1812 eine bedeutende eicene

Tt B g el ] leshalb ver
[-I".‘rl'_ulelf Y nachgewlesen hatfe., und von welchem s1ch eben deshalb V-

muthen liess, dass er zu den uns niher liseenden Fixs

rnen gehire,
ausser Zweifel zu setzen. Bei einem wahrscheinlichen Fehler von 0.02"

ist, nach Bessel’s Messungen, die jihrliche Par:

laxe von 61 Cygni
gleich 0.36 Secunden,

Die Methode, durch welche Bessel zu diesem Resultate celang

ist von derjenigen abweichend. welche oben angedeuntet wurde,
Sie bestand darin, zu verschiedenen Zeiten des Jahres den Abstand

des zu priifenden Sternes von benachbarten Sternen mit Hilfe des auf

Seite 107 beschriebenen Heliometers zu messen, welche mit ihm ole

e

EI_
zeitig im Gesichtsfelde des Fernrohres erscheinen. Hierbei wird eine

orosse Anzahl von Fehlerquellen, welche bei sogenannten absoluten Orts-

bestimmungen das Resultat beeintriichtigen kénnen, eliminivt. weil sie

tir beide Sterne so gut wie gleich sind. Man erhiilt auf diese Weise

eigentlich nur die Differenz der jihrlichen Parallaxe der beiden Sterne.
deren Positionen man mit einander vergleicht, und nur, wenn man die
Parallaxe des einen gals verschwindend klein annehmen kann. die Jithr-
liche Parallaxe des anderen.

II'-=' 150 stellt die _u'l','_"l'll--‘*‘-'llt‘l‘_!'i' -\‘:lt'lltlll'_'_' des illllllll':t:\[l’l'ljl'h il {\_'1[
und  zweier Sterne neunfer bis zehnter Grisse dar, mit deren Lage
Bessel die des Doppelsternes verslich. a jst im Mittel nur 722", b nur
11" 46" von dem Punkte ent fernt, welcher in der Mitte der beiden Sterne
61 Cygn liegt. Der Abstand dieser beiden Sterne ist in unserer Figur,

der Deutlichkeit halher. :]|I|11]|('|| so gross darcestell

als es 1m Verhiltniss

E

der Entfernung der beiden Sterne und & eigentlich sein sollte.

Beksel hat seine Beobachtungen am 16, Aunoust 1537 angefangen
und bis zum 2, October 1832 :.IIII'|_[_'='."-'1'1'.’.1. In dieser Zeit sind 85 Ver-
gleichungen des Sternes 61, d. h. des Punktes, welcher in der Mitte
K\'\'ih‘t']lt'll |H'|-|'|-|'|‘| .“-1L-|'r|-;-|;1'-;|

, mit dem S

’ erne ¢ und 98 mat dem
Sterne 0 gelungen, Jede derselben jst das mittlere Resultat melireror.
gewihnlich 16 in derselben Nachi comachter '\‘l.'i,.l[‘.r-;“,juum.“ der Mes-

100
:~IJ|.|,_.
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Aus diesen Messungen haf sich nun in der That herausgestellt, dass,
auf den Stern @ bezogen, 61 Cygni im Laufe eines Jahres eine Ellipse
haschreibt, deren halbe grosse Axe 0.36" ist, und dass, ganz wie 8 die
Parallaxe fordert, die Entfernung zwischen @ und 61 Cygni zu Anfange
des Jahres am kleinsten, in der Mitte am grossten ist. DBetrachtet man

nun die Parallaxe von @

Fie. 180,

als 0. so ist demnach die
jithrliche Parallaxe von 61

Cygni oleich 0.36" .

wie
bereits oben angefithrt
wurde. Nach spiiteren Be-
stimmungen diirfte sie et-
was orosser, und zwar im
Mittel etwa = 0,40" sein.

Durch die Vergleichung
unseres Doppelsternes mit
/] ergab gich die Differenz
der Parallaxe beider Sterne

gleich 026", woraus denn

hervorgeht, dass hochst wahrscheinlich D selbst eine merkliche Paral-
laxe hat.

Bis jetzt hat man bereits fir ungefihr 50 Sterne die jiahrlichen

Parallaxen bestimmt; sie ist am grossten fiir diejenigen fiinf Sterne,

welche sich in der folgenden kleinen Tabelle verzeichnet finden.

Parallaxe Entfernung
o Centauri . « «+ » 0.75" a56 000 BErdweiten
Lal. 21 185 0,50 416 000 %
6l Cygni . . . .. 0,40 512 000
n Herculis - « . . 0,40 512 000
TR A Lk et o m e 0,59 00 D00 "

Der schéne Doppelstern & Centauri. nach dem Sirius der hellste
Stern des Firmamentes, aber bei uns nicht sichtbar, ist demnach unter
allen Fixsternen. deren Entfernung bisher bestimmt ist, unserem Sonnen-
system am niichsten. Qeine Parallaxe ist durch die von Henderson im
Jahre 1832. von Maeclear im Jahre 18353 und neunerdings von Grill
und Klkin am Cap der guten [Hofnune angestellten Beobachtungen

bestimmt worden.

Doppelsterne. Als man dahin gekommen war, das Aunge fur
den Anblick des Himmels durch Fernrohre zu schiirfen, bemerkte man
21°
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bald, dass an mehreren Stellen. wo das freie Auge nur einen einfachen

Stern wahrgenommen hatte . zwei oder manchmal noch mehr Sterne

neben einander standen., Man nannte solche durch Fernvohve trennbare

Punlkte J:'ll_!-ll-:'i.-ClI'L'ilc'.
Bis zum Jahre 1783 hatte W. Herschel bereits 450 Doppelsterne

beohachtet, deren Distanz kleiner war als 32",

858 I|:I.‘~' Iiil]l'!,' Z'll‘-:I]II]I?I"IIFh'IH']I

Anfangs war Herschel der Ansicht. da

solcher Sterne nur zufiillie sei: als aber die Anzahl der beobachteten
Doppelsterne immer mehr zunshm, wurde es hochst unwahrscheinlich,
dass diese Doppelsterne, von unserem Standpunkte aus gesehen, nur eben
zufiilig nahe bei einander zn stehen schienen. und er gelangte nun zu

der Ueherzenoung. das

s die Mehrzahl der Doppelsterne in der That nicht
bloss optisch einander nahe, sondern dass sie auch physiseh in niiherer
Beziehung zu einander stehen. Die fortgesetzte cenaue Beobachtung
der Doppelsterne hat nun diese Ansicht iiber allen Zweifel erhoben,
Gegenwiirtis kennt man hereits gegen 11000 Doppelsterne, auch giehi
¢s eme grosse Anzahl dreifache und vielfache Sterne.

Grewdhnlich ist einer der beiden Sterne viel kleiner als der andere.
z. B. beim Polarsterne, wo der eine ein Stern zweiter, der andere

neunter Grdsse ist, Bei anderen Doppelsternen dagegen sind beide ein-

ander an Grisse nahe gleich, wie z. B. bei ¥ Arietis, wo beide Sterne
vierter Grisse sind. Castor besteht aus einem Stern zweiter und einem
Stern dritter Grosse, Der Doppelstern ¢ Leonis wird durch einen Stern
zweiter und einen Stern dritter Grisse gebildet; y Virginis besteht aus
zwel Sternen dritter Grosse u. s, w.

Die Doppelsterne sind ein gutes Priifungsmittel fiir Fernrohre.

Den Stern Mizar, im Schweif des grossen Biiren, kann ein scharfes
Auge bei sehr reiner Luft schon ohne alle Bewaffoung als einen doppelten
erkennen, d. h. dicht bei dem Hauptsterne erblickt man einen kleineren,
welcher Alkor oder das Reiterchen genannt wird. Schon durch ein
Theaterfernrohr erblickt man Mizar und Alkor ziemlich weit getrennt,
withrend durch Fernvohre von 50 - bis 70 facher Vergrisserung beide
sterne schon so weit von einander getrennf erscheinen, dass man nicht
mehr versucht is‘l', gie als '/.114;:rnhli"r]_:{'hn"nt'i_;_r :uuum-lu'n, [J‘ur'l'|| ein r~:e':|q']|e-.~'
Fernrohr erkennt man abep nun den Hauptstern Mizar selbst
wahren Doppelstern. Um den Doppelstern ¢ Andromed:

}
Jagdhunde aufzulsen, ist schon ein gutes zweifii

als einen

oder & der

ges Fernrohr von 50-

his 70 facher Vergrisserung nithie.

Ein vierfissizes Fernrohr von 100-
bis 120facher Vere

sserung lost Castor und den Polarstern auf, Um
aber die beiden Sterne von y Virginis und B Orionis getrennt zu sehen,
muss man schon sehy gute Instrumente in _'ll.i'I\\'l'JU]ILJI‘r_! bringen.
Wenn die Doppelsterne wirklich pl

1ysische Doppelsterne sind, so

werden sie auch eine gegenseitive Wirkung auf einander ansiiben. sie

werden ein System bilden und um emen gemeinschaftlichen Schwer-
punkt kreisen: dia I'olge einer solehen Bewegung wird ahber die gsein,
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dass nicht allein die Richtungslinie, welche die beiden Sterne verbindet,
ihre Lage am Himmel iindert, sondern dass auch die scheinbare Ent-
fernung derselben variirt. DBel vielen Doppelsternen hat man nun eme
solche Stellungsverinderung mit voller Gewissheit nachgewiesen.

Castor wurde seit 1729 als Doppelstern beobachtet und seit jener
Zeit hat der Begleiter bereits 1007 in seiner scheinbaren Bahn um den
Hauptstern zuriickgelegts

Bradley erkannte bereits im Jahre 1718 p Virginis als Doppelstern;
ler Abstand der beiden Sterne 7". Anfangs 1836 war

ihre Entfernung so klein, dass sie wie ein

damals betrug «

Fig. 181,

einfacher Stern erschienen; seitdem ist aber
ihr Abstand wieder gewachsen; dabei drehte
sich die Richtungslinie, welche die beiden
Sterne verbindet, von Sidwest durch West,
Nord u. = w. seit der ersten Beobachtung
um mehr als 800 Nimmt man den einen
als fest an. so ist die Bahn, welche der andere
um ihn besehreibt, eine Ellipse, wie es Fig. 181

darstellt. Ifs sind in dieser Figur aunch die

Qtallen bezeichnet, welche der bei der ersten
Beobachtung sitdwestlich stehende Stern zu Anfang des Jahres 1830 und
1844 einnahm, wenn man den anderen zum Ausgangspunkte der Orts-
bestimmung macht, Im Jahre 1838 war der Abstand der beiden Sterne
bereits wieder 1. Da jetzt die Entfernung der beiden Sterne noch
weiter cewachsen ist, so ist dieser [}UE}]J!.‘].‘\'L'._']'“ auch wieder leichter auf-

zulssen als zu Anfang der 40er Jahre. Die Umlaufszeit dieses Boppas
sternes betriigt 185 Jahre; im Jahre 1903 wird also die gegenseitige
-‘:'il_'lhm;_" dieselbe sein, wie zu “l':ll“l'.\"" Zeit.

Folgende Tabelle enthiilt einige bereits bestimmte Umlaufszeiten von
l]liml‘-'_ﬁ'~'1l'1‘l1!'t]2
26 Jahre

42 Com. Berenices
Gl aroulis s G s e a e LI
e BaT o T E R AR S e S : {3
IR o (R e ek W e : 19
E-lirsaaampjoris: &0 S &t e, ti
o Centaunri . SO
v Coronae 96
.E Bootis . A ‘ : - . ¢ . ¢ i 127
¥ Virginis 185
d Cygni . 415
61 Cyeni 783

' 1000

Castor e
|I'i._‘ “;1|_]|1p]5 l].l']' |h|11ir|'...-=h'1'|:|' \\'l:'ll'tlil_".l uns I]-‘II:]I 111
ihnen zur Erde se-

ihrer wahren

Gestalt, also unverkiirzt erscheinen, wenn die von

zogene Linie rechtwinklig auf der Balnebene stinde; dies ist aber fast

S S S
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nie der Fall, und deshalb sehen wir die Doppelsternbalnen fast immer

verkiirzt. So zeigt Fieg. 182 die schemmbare, mehr excentrische und die

aus derselben abgeleitete wahre, mehr kreisformice Bahn des Doppel-

sternes & Ursae majoris, dessen Umlaufszeit 61 Jahre betri

[he Zahl der Doppelsterne, deren Bahnelemente bis jetzt ermittelt
worden sind, betriigt etwa 40. An vielen anderen hat man zwar Teren-
seitige Verriickungen wahrgenommen, doch reichen die Beobachtungen

nicht hin, um mit einiger Sicherheit Umlaufszeit nnd Gestalt der Bahnen !

us abzuleiten. Bei anderen

e B N |
Fig, 182 fan

hat man endlich noch oar keine
Stellungsinderung bemerkt, und
manche von diesen sind wale-
scheinlich nur f:]-l'lﬂ'in-. nicht
physische Ii||!1|n-!.~‘.l.'|'|1:-.

Eine senauere Untersuchung
der ]L-:||r.~|-!.~\1\'-|*||||:|]|||e-|| zelet,
I'i“."-"- -".il' 'l':'lil\:““lﬂ“'ll I{|'|] ||['i:!l'||
ersten Kepler'schen Gesetzen
entsprechen, dass also in den
entferntesten Himmels-

réumen, g0 weif unsere

Blicke nur mit Hiilfe der
besten ["|-1'|'.|'ni||'<' Yyorzu-
dringen vermégen, die allgemeine Massenanziehung ganz in
derselben Weise die Bewegungen der Himmelgskirper be-
i]l'l'l':-r"!li_ wie dies I nnserem ])Iil|!_|']-L'|:--L_'\'_-c"|-|“ der Fall 18t
Ohne Zweifel sind alle Fixsterne selbst lenchtende Weltkorper, wie
nnsere .“:l'lilrll'. |:||_:]

um sie kreisen wohl Planeten, welche von ihnen Licht

und Wiirme empfangen, wie wir von dep Sonne, Auch die Doppelsterne
bilden solehe Systeme., welehe sich aber von unserem ['I,-.|:.~';|-||,:q_\-qh-]1|e-.
in welchem sich nur rinl'--u:1':|‘|I\'|"||'_|u-1' von weitaus iiberwiecender Masse
befindet, dadurch unterscheiden, dass sie zwei Sonnen enthalten. welche

T + ¥ - . = . £413 - - 3 , | =
selbst um einen gemeinschaftlichen "‘f'|!\'.-.'|1|1h||]nl Kreisen,

125 Fortschreiten unseres ganzen Planetensystems im
' Weltraume. Die eigenen Bewegungen der Fixsterne. welche im ersten

Paravra phen dieses Capitels

besprochen wurden, finden nach den ver-

schiedensten Richtungen statt, aber doch ze

sich, dags die Bewegung

nach einer bestimmten Richtung hin entschieden vorherrschend ist. =o
dass sich die meisten Fixsterne, an denen man eine solche fortschreitende
Bewegung walrgenommen hat, scheinbar einem bestimmten Punkte des
Himmels nihern: am wahrscheinlichsten ist es nun. dass diese den ver-
schiedenen Fixsternen gemeinsame Bewegune von einer in entgegen-
resetzter ]:5|'||'.I':]l',:' statthindenden

Nach W. Hersehel’s

Bewegung unserer Sonne herriihrt.

Bestimmungen liegt der Punkt, regen welchen
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sich unsere Sonne sammt allen sie wmkreisenden Planeten und Kometen
hinbeweot, nahe beim Sternbilde des Hercules (2607 44" Reetascension,
96016 nordliche Declination), womit die Bestimmungen von Arvgelan-
der. Ganss. Struve und Anderen nahezu iibereinstimmen. Galloway
versuchte es, den Punkt des Himmels, gegen welchen gich unsger Sonnen-
system hinbewegt, nur aus der eigenen Bewegung von Fixsternen der
sitdlichen Hemisphiire abzuleiten, und gelangte ehenfalls zu -einem Re-
sultate. welches sehr nahe mit dem aus ndrdlichen Sternen berechneten
shereinstimmt (2600 Rectascension, 349 23" nordliche Declination).

Fs ist nun nicht wahrscheinlich, dass die Sonne zu allen Zeliten in
gerader Linie sich im Raume fortbewegt, wie es nach dem Gesetze der
Triigl

Sonne wirkten, Wenngleich die Fixsterne sich in iiberaus grosser Ent-

eit der Fall sein miisste, wenn keine anziehenden Kriifte auf die

fernune von uns befinden, so wird ihre Anziehung auf das Sonnensystem
doch nicht vollig gleich Null sein, und die Folge davon wird sein, dass
die Bahin der Sonne eine krumme Linie ist, die sich allerdings, wenigstens
so lange die Somne sich nicht drgend welchen Fixsternen bedeutend

mehr nihert, von der geraden [inie fusserst wenie unterscheidet. Die

Gestalt dieser Linie kennen wir aber nicht, da uns die anziehenden
Kriifte der Fixsterne ihrer Grosse nach nicht bekannt sind, Die Annahme,
welehe frither gemacht, und namentlich von Midler wverfochten wurde,
dass die Sonnenbahn nahezu kreisfirmig sei, ist eine vollig willkiirliche
und haltlose. und es ist seit langer Zeit nachgewiesen, dass die Miadler'-
sche Hypothese auf durchaus nnst atthaften Voraussetzungen und Schliissen
beruhte. Vorliufie kénnen wir nur sagen, dass keme Thatsachen be-
kannt sind. aus denen man fiir die jetzige Zeit auf eine Abweichung der

Sonnenbahn von einer weraden Linie schliessen kinnte.
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