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& 17.

Die Hecleitung der Wirmedurdhganas = Kocffizienten

qie Beftimmung ver Warmeverlufte von ‘_P.‘znmu. Vet

hier in elemen
i dev picjes Werkes qe-
mify die QWnwendung aueh teiteren suginglidy 3u
machen. i Yejer, dDenen die Wnwendung ded hoheren
Salfitls gelaufig ift, geben wiv nod) nadjtehende Methode
sntwictelung, wnd jwar cbenfalld unter dev Annahme,
i':u Prozeffe der Wavimediberfithrung
vort gleicher Dicke der Behavrungdzujtand ei
getreten jei, daf affo in ber Beiteinbeit die gleiche
Wrmemenge W aufgenommen, geleitet wd al

und Stavke ift
Tendens

fchicdener Sonjteuttion

taver Weife arfolgt,

Sreijen

+

duech eine

)

gegeben iverde. Setien Wwir mum die Temperatur der
die LWand 1m S-‘wm“-z begrengenden unendlich) diinnen
Flathe = 7, und Ddiejenige an der duperen Vegrenzung
= 7y, {0 ijt an Dder inmeven Wandfldche F, die auf
genommene  Wavmemenge W offenbar  proportional der
besiiglichen Tempevaturdiffevens und dev Tberflache, aljo
Wom T ) o e (D)
und an der Guieren Dberflicdhe der Wanbd cbenjo
W—1 T, (zs—1) (In

Wean nennt den Auddruct:
A, den Warmeauinahme=foeffizienten,
A ben Warmeabgabe-Roejfizienten.
endlich:

DBezetchnet

Fe die DOberfliche der tm fonftanten Abjtande x
pou F gelegenen Elementavplatte,
Tx UMD

te = d 7y Die Te m;umu]wl a beiben Seiten diefer Platte,
e di¢e Dice der WWand und
=foeffizienten

T

(vergl. Ta

A Den Yeitungs

belle TX),
o Hat man

Tx T+ f“x}|

W=
dx
und hievaus
| Widx
dry=— —=:
= LB
Nad) Jnteqration zwijdhen den Grenyen x =0 und
x =-e erhalt man
W ° dx
%y g == - (III
G & td B )
o

Werben mummelyr die aud den Gleichungen (I) und (I1)

fich ergebenden Werte:

e W
a3

W
p=t-tov

in Gleidung (III) eingefetst, jo evgiebt jich

Sapitel

“ W1l W I"' dx

A1) A

und hievaus die i dev Seiteinheit duvd) die Wand trang
mittierte Warine
W e R
o ol TP
LB T K
3t T, B = He— Gor = fo twitd
W =k (T HE . AR 1))
worin
k = 7 i] - (6)
FRSE s
ber jogenamite Trandmifjiond-Roejfizient ijt
Sebt man aber die Flacheneinheit F = 1 und
T—t=1, o erfenut man [leicht, daf k dic Unzahl
Wirmeetnheiten angiebt, welche fHindlich durch dad Quadrat
meter Der inueren Begrenzungsiladpe ver Wand hinduve

qefen, wenn die Temperaturdiffereny der bevithrenven Yujt
{chichten 19 C. betvdgt. Der Wert von W wird grof, ivenn
Ay, Ay und A grofe LWerte Haben, d. §. wenn die ‘J\iii\;mv

aufnabme und =Abgabe und bdie Wirmeduvchleitung Lleicht
von {tatten geben.
m dben Trandmijjions emten fix

Koeffiat
beachte mon, da

Maverwert zu bejtinumen,
A ber Wert des Wiavmeleitungs=Noeffizienten fitv qe

branute Steine = 07 aud Tabelle IX ju ent
nebhmen 1t ;

Iound A, jtellen jeder die Summe K + K, (Glei
chung (I) § 13) bar.

3 der Yegel ift nun fite die innere Begrenzmgsflade

oie Wavmeaufnahme 4 gleich dem Warmeverlujt an der
Aupenilache 4. Demn aud Tabelle IV findet man fiiv eine
mit Tapete bejpannte Land

K= 3,7%,

tent fii

wihrend der Strahlungs Olfarbenanitricy

der Aufenjront

o Af5y
ORI

B =&

Der TWarmeverluft durd) Lettung betrigh (mah) Ta

Delle Va) im Mittel fiir Deide gegeniiberjtehende Wand
flachen 2,0, wetl die HOHe der Ctagen in der Negel zwijchen

4und 6 m jhwantt. E3 darf alfo fite gewdhnliche Ver
haltnifle gefebt werden:
Q=K

findet man den

LK, ==

uid  dabureh Wert bed Trandmijfiond

Koefizienten




Trandmiffion der Wiivme duvd) jejte Winde.

uio
. i) ;
y = - ]
24+ Qe

iibereinjtimmend mit Gleidhung (6).

P—t)

meverlujt emer BVacftemmaner ijt mm

1
=, -
5
4

nicht allein von ihrer Dicke, jondern auch von ihrer Trocen-
hett oder Feuchtigheit, ihrer Lage gegen berrjdhende Winde,
jowie davon abhingig, ob die MWand frei fteht ober ae

it, wie im JInneren der Strafen. Da diefe Fattoven
fdppwer i NRechnung au 3iehen find, nimmt Ferrinil) die
WNeauer duferlich als durchnapt ar, inneclich ald mit Tapeten

bejpamnt. M findet man

) fite die innere Begrengumgdfliche den Steahlungs
Stoeffizienten ded Papiered (Tabelle IV)
K—=31
LWivmeabgabe durch Kontalt darf
nehmen Fitv mittleve Ctagenhihen anndhernd:

Den Wert ber mar an

3Y

2) Wenn bdie Aupenfliche duvchndft ijt, findet man
K="53

und wegen fortwihrender Ernencrung der Luft duveh Wind

wird i freien die Wiirmeabgabe meift cine lebhafteve jein,

fo daf anndbernd K =2

[X fiie Badjteine

T

endlich finden wir nach Tabelle

L=10,
uttd durch Emfithrung der gefundenen Werte
" 1 fi 2]
SRR B oA T

(5] I g T

0. h. der Transmiffionz=-Koefrizient fiiv Baditeinmanern ijt:
16,8
Lo+ 240

Kid — 223~ Die folgende Tabelle giebt fiiv fortjdjreitende Werte
hrernad) ijft K 4+ Kt =4, = 6. | von e bie Trandmijjiond-Hoeffizienten gerwdhnlicher Neauern.
Tabelle XII (nach) Fervini).?)

Manerdide in Metern ‘ 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Trandmifjiond-Koejfizient | 2,30 1,73 1,39 16 0,99 0,87 v7 0,70 0,63 0,58
0,57 0.3 0.23 0.17 0, 0,1 007 O.0% (00

b) Fenftertrandmifjion. Hierbei nehmen wiv den
ungimjtigen Fall an, nimlich die Aufenfliche ald ,von
Regen benet”.  Wegen der geringen Dide e der Glad
fcheiben Foum man in der allgemeinen Fovmel ded § 6
1
1 1 e

H 2a o
st e = =
pad Gilied ; pernacyld)jigen, o dap nur
1
k ;
gl
R
Fite die Innenfeite ijt mun K = 2 :
L =201+ 2,09=0.

Fiiv bie Anfienfeite ift wegen der Wajferfhicht K=
ihrender Grneneritng der Luft durd) Wind

i wegen fortn

e

]\'I —

27, aljo anndbernd
Jy =53 4 2,7 =38,
1 I ; 1 13
S e R TR
4 Ay 0 8 40)
1) Minaldo Fervini, Tedmologie dber TWirme, deutjd bon

Sdyriter. Jenn 1878

Y Rinaldbo Ferrini (8. 62), Nr. 41

iond=Roeffizient der Fenjter
40 : =

= 0. D). jebr nabhe = 3.

3

=

Doppelfeniter. Vezeichnet n die Angahl der paral
felen Gldjer, fo it nacdh der Entwidelung von Fevrini

ber Trandmifjions-Koefiizient mehrfacher Glasjcheiben :

Das ®lied — fann wiederum  vernachlijfiat werben

20

finbet nach dem Vorftehenden
| 10

o man

40
Trandmijjiond=Koeffizient i Dovpelfenjter

~ 40

Saher der
= 1554
Heremann Fijcher!) in jeiner Abhandlung iiber

JHetzung  und  Yitftung  der beritcfiehtint
fimmumg der Transmiffion einfacher Fenjter auch dad

Ndme” bet

Bef

1) Hanbbudy dev Nrchitettur, 111




40

uftreten von Fenjterjchiwei an der Jmmenjeite der Glad
jhetben.  Mlan darf dann, wegen einer Wajjerjcdhicht an
der imnerven Begrenzungdfliche, auch fehen:

K =535 und K!'=221 (Tabelle Va),

aljo
A =T,5, wihrend wie pben 4, =38,
eitasso 0]
T T S s T
und der Trandmifjiond=-Koeffizient einfacher Fenjter
K — 3,8%.

Bei Doppelfenjtern ift dagegen (wegen der rubenden
Luftjchicht) Schpoeip an der Innenjeite nidht vorbhanden,
gleicwoh( ditrfte nat Nitdficht auf mangelhaftes Didht
halten 3u jesen fein:

= 0. h. naheyu = 2.

oen

Dieje Werte jtimmen gremlic) qut dfiberein mit
vont NRedtenbacher?) aufgeftellten Erfahrungswerten.

c) Wageredhte Fenjter (Oberlichter) werben von
unten durc) ftetd fich erneuwernde wdrmere Lujtichicdhten,
von oben burh filtere ©chichten beriihpt. Scpveifzbilbung
tritt gar nicht ober jelten em. Mad) Fijcher ijt zu jeben

K =154, |

d) Fiv dufere Thitven ift (bei einer burd)jchnitt= |
lichen Dice von 4 em) die Warmeabgabe pro Stunde und
Ciuabratmeter und 19 Temperaturdiffereny

jilv Cidjenholz filr Tannenholy
K—=%232 K =1s.

e) ©3 Dletben endlich noch bdie Werte von K fitr
wageredte, Hohle Dedenfonjtruttionen von Holz
(geftafte Decten oder halbe Windelbisden) zu beftimmen.
Diefe Verhiltnijie hat H. Fifher fehr eingehend behon
belt unb vechnerijch entwicelt auf &. 54 bed unten ge
namntenr Werted.  Hierbel wird zu unterfdheiden fein:

a) Der Fall, wenn die betreffende Balfenlage ober-
halb von fdltever, unterhaldb von wdarmever Yuft be-
rithrt twird, wie died gewdhnlich bei den Dectenfonjtruttionen
ped oberften Wolhngejdjoijed, itber welhem der Dachraum
[iegt, vorfonunt, und

b) ber Fall, wo dag Umgefehrte jtattfindet, b. §. bei
Decen ftber Durchfahrten und joldhen Decen, die Fum
Abjehuf des RKellers gegen das beheizte Erdgefdofy dienen.

1. Falll ®ehirt die Decenfonjtruttion (Fig. 30)
der erjteven et an, o wirtd der Wanmetibergang n den
Balfenfeldbern burch den Gipspup auf Schalung wenig
gebindert und die YLeitung bderjemigen Yuftidyicht, weldye
awijchen Schalung und Statung emgejchlofjen ijt, fiillt
wegen deren Stromung jehr guof aus. Der LWirme
itbergang von ben Stafhilzern in bie daritber befinbliche,

1) Dex Majdjinenbay, II. Bo., S. 394,

Drittes Fapitel.

8 i3 10 em hohe Sand- vder Coafdajdenidhicht fonn nue
burd) Leitung jtattfinden, wird
Rerithrung febr entjhieden wivken.

aber wegen dev fmigen
Dagjelbe finbet pa flatt,

wo die 3,5 em ftarfen Dielbretter auf dem Fitllmaterial
(agern. Wenn geringe Epielvdume vorhanden jind, jo wird
Dier Leitung und Strahlung gemeinjhaftlich auftreten.

In Ridficht hievauf fand Fijcdher ben Transmijjions

KQoeffigtenten der Abjchlupdecte im Baltenjelde
K — 0,5s.

Da, o die 23 cm breiten Valfen {ich befinven, ijt

dagegen i

K—=0,3s2;
folglich 1t die durchichnittliche Fahl von LWivmeeinbeiten,
weldhe durd) etne devartige Decte bei 1° Temperaturbifjeveny
pro Tuadratmeter wid Sthunde fibergefithet werden:

K —O,5.

2, Fall. Befinvet fich unter der vorbejchriebenen
Decle die filteve, ither derjelben die wirmere Lujt wie bei
Stellevbalfenlagen iiber denen das bebeizte Erbgejchof, o
fiallt, wegen der nad) unten legenden Lujtjchicht, K etwa

nue halb jo grof aud ald im erften Falle, ndmlich:
K — ()8,
Da, wo Balfen fich befinben, ijt
K = 0,35.
Die Durchjdnittszabl fite den Wirmeitbergang ift
K = 0,31 Wirmeeinbeiten.
3. Fall. Wird die Kellerdecte (Fig. 31) dunc) ein
infl. Pub 13 em jtavfes Badfteingewslbe gebildet, iiber dem

Fig. 51,

jich eine, im Mittel 12 em Hohe Sandjditttung befindet,
in weldje die Lagerhslzer eingebettet {ind, die ben fienenen
Supboben tragen, fo iiberfiihet jeder Duabdratmeter bdev
Dede fiir 1 Grad Tempevaturbifferens:
K = 0,11 Wiirmeeintheiten.

Einjehliefungd-Konfteuttionen anderer rt werden nach
oent vorhergehenden Beifpielen zu bevechnen vefp. zu jhasen
fein, fo lange biejelben zu beiden Seiten von Luft beriihut
werdelt.
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dite gewihnliche Flle diteften die angegebenen, vejp.
die in Tabelle XIIT und XTITa sujammengejtellten Baflen-
werte, die wir der Abhandlung vou H. Fijcher ) entlefuen,
e Bevechmmg ded Wirmeaustaujehes freiftehender (ot
vechter TWinde genitgen. Hierbel jind die itblichen Mauer
jticten von Badjteimwinden, wnter Hinguvechung des
Puped auf beiden Seiten, u Grunde gelegt.

Tabelle XIII. Werte der Trandmiffions-Koeffi-
sienten vou Baditeinmawern,

TRanbitick ¥ i WP e k
Lanbifiivte 0,14 | 0,27 | 0,40 | 053 | 0,66 | 0,79 | 0,92 | 1,05
in Metern

Werte von K | 2,3 1,66|,27 | 1,03 | 0,86 | 0,74 | 0,66 | 0,59

Tabelle XIITa. Trandmijfions-Koeffizienten

von Brudjjteinmauern.
Landit 0,30 (040 | 0,50 [ 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00
in Wetern
FWerte vour K | 1,80 | 1,37 | 1,17 | 1,00 | 0,87 [ 0,77 | 0,70 | 0,63

Tenfter in ben Frontwdanden (vergl. &. 39).

Fhe einjache Fenjter ijt K = 5,81

+  Doppelfeniter . K =20

Trandmijfions=-foeffizienten von Deden
fonjtruftionen.

Decten nady Avt der Fig. 39, 1. Fall K=
Deden nach et ber Fig. 39, 2. Fall K=
Decfen nach Avt ver Fig. 40 : =
Wagerechte Glasdeden (Dberlidhte) . K= 54
Doppelte Oberlidhte . . S e

g 18.
Wirmeverfuft bewohuter Tdnure.

Bepor die Tvansmifjion duve) Wiinde, Fenjter, Fuf
boden wid Decte bet ununterbrodener Heizung und
im Beharrumaszuftande der Cuwdrmung  beftimmt wied,
haben wiv noch zu unterjuchen, tweldhe von et um=
fhliefenden Flachen Wivmeverlujte bedbingen und wie fodh
die Temperaturdiffeveny T—t fiiv verfcjiedene Geblube
gattungen in Nechnung au jtellen ijt.

Az Transmijjionsfladen find folgende
feben :

L=

IIL. eil, 4. Bd,,

Sluflage.

1) Handbuch der Nvdpiteftur, 2. Anjl
. 1V,

Breyuann, Banbonjtrut

1) alle Umjchliefungdwande ded Gebiuded, weldhe mit
Der atmojpharijchen Luft einerfeitd und mit der Luft
ber zu feizenven Ndume andeverjeitd in Beriihrung
jtehen, aljo Frontwande, Giebel und die Wandbe und
Decten offener Duvchfahrten

2) bie Schetbewdnde und Decken jwijchen Ndumen, von
denen der eine gebeizt wit, der anbeve nichi;

3) die Fufboden ded unterften Gejchoiies :

4) bie Deden des lehten Gefdhojjes, joweit dasfelbe ge
heizt wird.

Scheidewitnde  und  Jwifdhendecten, tweldye Raume
trenmen, bdie beide gleich) Jtonf ober beide nicht gebeizt
merben follen, bleiben bei ber Medynung aufer Betvacht.

AE Tempervatur der duperen Luft an falten
Tintertagen wird dbad Veimimum ded filtejten Monats 1
Necdmung zu jtellen fein, denn gute Deizapparate miijje
un allgemeinten hren Bwed nod) fiir die niedrigijte
ugentemperatur exfitllen; fiix bihere Temperatuven bHat
man nur bic Thitigleit des Apparates zu mdkigen.

Die mittlere Wionatdtemperatur ded Januar, weldhe
fitv Diefent Bwed nid)t mapaebend ijt, betviigt
fie BVerlin — 1,90° R, fitr Kacldrube 0,14° R.

Dagegen betrug die grofite Abweichung von der Mittel
temperatur ded Januar:

fiic Berlin — 14,28° R, firr Kaxlsnibe

Hieraud folgt ald Minimum ped filtejten Monats:
Nerlin 16,189 R. — — 20,10 C.
Kavlsrube Ys2? R. = -—122°C,

Sieht man von aufergewihnliden Sdwanfungen ab,

fo Ddiirfte fiiv Den Jtorden Dentjhlandd t = — 15 und

fitr Sitbdentjichland t = — 100 al8 angemejfen in Nech-

9,68° R.

mmg u ftellen fein.
Die Temperatur der i evwdrmenden Ndwme betvigt:

fiiv Wohmmgen . . . . . T=15—18°C.
» Hioile, Verjammlungsjale T = 159,
Sivchen . S L (I e
CSdlet v s s oA o T=10=—18%
. Gtrafonjtalten . o & . T=13°
. Srantenhiujer . T=15—20°
. Treibhiujer . T=20—25°

Nady diefen ngaben wird die Temperaturbiffereny
T — t auf 30—35°C,, jeltencr mix =40° angunelhmen jein.

Bafhlenbeifpicl. €8 foll der Warmeverlujt cines
Sranfenzimmerd bevechnet werden, wenn bei fontinuier
ficher Heizung eine Crwdrmumg auf 20° C. vevlangt umd
bie Tempevatur der Luft an falten Wintertagen zu 100
angenommen with. Die Lage des Jimmers it der Ant,
2af drei Seiten Trandmiffionsflachen bilden und die vierte
an ein geheizted Binuner jtopt; die H1 em jtavten NViauem
bejtehen aus Badjtein.
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