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126 Sedhted
geht, jo witd die Civtulation wicder lebhajter und dauert
fort, jo lange dic Flanmme evwdrmend und der Schvamm

abfithlend twickt.

Pean fann denjelben Vorgang tm  grogen Pagijtabe
hervorbringen, wenn man Wajfer in ein jpivalfivmig ge
pogened Mobr cinjchlieft und in einem Ofen erwvirmt,
wiihrend bder itbrige Teil der Mobrleitung i Ndume ge
{egt ift, Dbie cine nicbrigere Temperatur haben wnd duvd
die Mohren evwdrmt twerden jollen.  uch hier entjteht
Gicfufation ded Wafjerd in dem in jich felbjt zuviid:
tehrenden Nobre, nur vertritt die Ofenbheizung die Flamme
0ed vorhergehenden Verjuches und die falte Luft der
Naume crjest den abfiihlenden Schroamm. Dad Wajfer
verlifgt die ©dhlangenrdhre, von hischitem  Puntt
audgehend, mit hoher Temperatur, civfuliert durch die aufer
halb e Ofend liegende NMobhrleifung, wird biev ditwch
Warmeabgabe an die umgebenden Mauern abgetithlt und
fefet zum tiefften Punfte der Spivale 3uri i fneuer
dings evwdvmt 3 werden und eine weitere Cirfulation
s Deginnen.

Auj diefem Prinzip bevuhenr bdie Wajjercicfulations-
heizungen, weldhe gegemviirtig nacd) drei bid vier Lu“'i-'lm‘bvm-n
@yftemen ausgefithrt werden, deren wejentlichjted Unter-
jcheibungdmertmal der in ben Leitungen Hevejdhend
Druct, relpettive dic bem Druct entjprechende Temperatur
0e3 Wajiers ijt.

'[]

oeren

Wrjpriinglich exifticten mur die Jeiederdruds und
die Hodhdrudheizung ald Eytreme. Vel erjtever witd
bagd Wajjer hichitens 0is jum Siedepuntt evodemt; Dei

(etever fand wrjpriinglich etne Grimdrmung itber 200° C.
hinaus ftatt.  Um aber die Vorteile beider Syjteme mig-
lichjt zu verbinden und pie qué der hohen Criwdrmung
vejultievenden Machicile zu befeitigen, entftanden die joge:
nannten Vitteldvuctheizungen, bei weldhen der Siede
punft des Waffers swar fiberjdritten, aber hiochitend cune
Temperatur von 125 6ig 150° C. erveicht wird.
Yach der fiiv die Crwdrmung innegehaltenen
fant man nun folgende vier Syfteme unterfdeiden:

Shrenze

mit MRieberdbrud. Evwdarmung unter
Warmaffer ’ em icbepuntte,
feizung mit Mitteldvvud. Cuvdrmungitber dem
I Sicbepuntte, aber hidhjten? hig 130°C,
mit  Mitteldrud  Crwdrmung  bis
Dethwajjer- | 1500 C,
betzung mit Hodhdrud.  Crwdrmung fiber 1509
‘ aber hochjtens M 2000 C.

Gejdyidhtliches.

ped feifen Wajjerd ene Hinjt
war fdhon den Rimern ded
penn fie machten davon Anwendiung

mitteld
verbreiten,
befannt,

Der Gebranch,
liche Whnme 3u
Altertums

SKapitel.

bet thren Warm- und Shwisbivern. Die Bibder ded
Garvacalla, Titug, Diocletian bejajen nacdh BVitruvs Jeug
ms eigene Vorrichtungen jur Hetzung und ur Leitung

heifen Waffers in die NRefervoive.  Aber Hvehit wahrichein
lich wendeten pie Nomer zu lebtgenanntem Fwed nur medya
ijche Meittel an, weil ihnen die Eirfulation ded crwirmten
iht befomt war.  Erft im lehten Vievtel des
vorigen Jabhrhunbertd exhielt diefe Heizmethobe eine vatio
nelle Vertwendung.

Die Grundjise der

Heizung durd) Wajjeveirkulation

machte Bonnemain im Jabre 1777 bder Afabemie der
Wiifenjchaften 31 Paris betarmt. Sein Appavat diente jur

SHervorbringuing  fonjtanter Temperaturen in etnem fiinjt
lichen Briitherde und ijt derjelbe fitr die Seit feines Ent=
ftehens Hochit bemerfenwert, 1) denn er enthilt
Vringipien unjeres modernen Apparates.
um Vervollfommmumg ded Syjtemed und um Regulierung
Ded Tempervaturgrades famen inbdejjen ihm alg
jetnen Madhfolgern zu ftatten.

Die Niethode wurde und durc) den Mar-
quig v Chabannes zur Bebeizung von Gebiuden an-
gewendet, dicjem aud) im Jabhre in England paten
tiert.2) &ie berulht im wejentlichen auf Bonnemains
soeen, weldhe teild duveh diefen, teild durch andere G
{ehrete vervollfommuet worden warven.

Auch der von Vaco und Atfinfon in Englond um

angegebene Wajjerheizappavat war nur cine WViodi-
fifation Des Berfahrens von Bonnemain; der ecingige
Unterjchied Deftand bdavin, daf Bonnemain jehr enge
Nohren, der Avchiteft Attinjon bagegen jolhe von 0,12
big 0,16 m Durchmejfer verwenbete -und baf diejer eine
poeite Rihre hingufiigte, wodurd) dev Appavat im allgemeinen
pie Form exhiclt, welche er bis auf unjere Tage beibehalten
hat.  Alle ncueven Fovtjchritte bevubhen im wefentlichen
auf Vervolfommunung der Details.

Cin zeitgendifijches Werf, welches
Fragen im  Bujammenhang  behanbelt,
qold'jche:3) |, Grundjise der Kunft,
wd au [iiften” (in der framzdiifdhen
Jhm folgte 1895 Gharles
praftijhen Abhandhng {iber bdie
oure) warmes Wafier.
Hidhardjon:

bereits alle
Setine Bemithungen

weniger
evtveitert

1818

1822

oie einjcd)ldagigen
war Tred
Geblude zu heizen
Ilhcricl}nnu 1825).
London mit einer
Setzung der Gebiude
&leichyeiti exjchen dag Wert von
Treatise on the Warming. Die

nag

Hood

Popular

parin jebr detaillicrt befchricbenen Didpojitionen find in
1) Ubgebildet bei: Péclet, Traité de la chaleur. Tome IJ,
bbifdbung bei: Ch. Joly, Traité pratique du chauffage
Paris 1873 (p. 180). Vergl, andy: Marguis de Chabannes,
On condueting air by forced ventilation. London 1818
J) Th. Tredgold, The principles of warming and ventila-
ting buildings. ]mullm 1825 u. 1836.
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Frantreid Leon Duvoirl) — ber
Batente auf k,uml.L'l..]’qu; Qi oen
gewonnen hat und dureh D’ Hamelincon
fitheung gebracht worden, und Fwar nach Péel
fprucy ,obhne ivgend weldye mefentliche Vexhejie
am Syjtem oder an den ‘Jlupam[un“

eiire Anzahl

T arntwajferheizungen
vt zur Yus

Die VevvollEommuung wund Ausbiloung ded Syftemes
per Hodpprudheizung if; pagegen dem engl wlun 3

genienr Perfind puzujhreiben. Gr exhielt ba
5

Watent?) |, fitr Verbejjerung an dem Apparate sur H
pon Gebiuden wund kf'l'l] g von Netallen”

Jeit hat die Perfins jdhe Dethode i
aebreitetite :’n':nwnhmlq gefunden.
pie Hochdrucdheizung erft jeit civca 30
villqciiml'l' bie Firmen JI. ¥ Bacon in
X Haag in Augburg Haben fich nicht unbedbentende Bex
dienfte um bie Verbreitung und Vevrbefjerung des Syjtemes

10
ud jeit jener
i Englond bie aus
Jan Deutjchland ijt

Sahren allgemetner

Berlin und

erivorben.

Die neuefte Jeit endlich Hat nicht eben andere Shjteme
aber dad Vorhandene ijt wiffenichajtlicher duxch
L]U;t"\‘l und dadure) der Vollendung ndbergefithrt worden.
Die gegenwirtig gebriuchlichen Methoden jind in der nad)
ftehenden Uberficht enthalten

qeseitiat,

Allgemeine berfiht dev verfeyicdenen Syfieme der
Waflecheizung.

ey

L Das N ttmlmuctluncm. Der Hetzapparat bejteht
aus einem Sefjel, welcher im Gegenfage ju den Dampi
fefjeln — volljtindig mit Wajjer gefitllt ijt. Das Wajjer
joll Bier ndmlich nicht verbampjt, jondern zum Swed der
Cirfulation hichijtend biz zu 95° C.7) exhipt tverden: das
Syitem ift dbaher ein offened. Vom Hichiten Punkte
bes Helzapparates gebt ein vertifaled Robr, bod Steige
rofhr, ab, dag Hodh {iber bem gangen iibvigen Apparat in
etiem o ffenen cplindbrijchen Gefape enbigt. Xebteves
Erpanfionsgefah aenannt, weil e5 dagu dient, Ddie
Auddehmmg der Hlitifigleit und die Entwidelung von
Dampfblafen zu gejtatten. Steigerofr weigt fich
nach) allen denjenigen Punften, wo Wdrme abgeqeber
werben joll, ein Verteilungsrohr ab, weldpes die
Wajfersufubr vermittelt. S den ju fetzenden Yotalen

wird

LBom

ftellt man gewdhnlich Hoble, mit Wajjer gefiillte Deig
1) Seine Einridhtungen jiic dad Hojpital Lari ind be

n Abjdynitt , Vent I
@ bdem R v of Patent-Inventions,
1 Patent Suli 1831.

3) [n Gebituden

jprodhen i

Wiz 1

vomt 30

pon dret

datiert

(Bef o bdie auj

ober mieh
14 m Hi

x ¢ =D

bem Stejiel [ajtende tle vo =
von 1Y, Atmojphiven
Tempera

u 100° C,

dad exjt bei

jo bafp Gv

ng bed fefjels big

1109) eut,

ftattfinben daf.

qraden (ehoa

ichit grofer Dber
fie werden von dem warmen Wajjer duvchitromt.
woeigungen it den Suflufy mimden am  obeven
Ende der Heizbbrper ein wnd das retiiblte Wajjer yinft
nach wnten, wo die Ritckflupiteinge anjchlicgen. — Leptere
Dilben i threr PWeve (uflettung, dued
weldhe das abgefiihlte Wajjer aum unteven Teile ded Stejjels
suviicfgefithet wivd, und die Wajjercivtulation wird fo lange
jtattfinben,

mm (jogenmmte Wajferdfen) mit mb
¢ auf;

Die Wby

pie Miref

aijchen dex wevatur im Steigervh
und Nirctlaufrohr noch eine Differeny jtattfindet. Da nun
pas Wajjer mit etwa 400 3um Kejjel juciictbehut,

D

endem Wirne

fieveny 5Ho .
¢ LWajjermengen mit bedent
t aljo auwcd) dann wickjam, wenn dem Kejjel
Warme nicht mehr zugefiihet wird, denn jo lange dag in
ben Heizfivpern jlofjene Waijer fich nicht auf die
Temperatur der umgebenden Luft abgetithlt hat, jo lange
hirt bie Warmealbaabe und demmnach die L\nt tlation nicht auf.
D bejtinmt

die nubbare Temperatirdi
enthilt
vorrat, es bleil

erheblic

etngef

golgerungen. 1) Tad offene MNefervoir

ben  Ghavatter der ganzen nlage ::HD begrenst  beven
Leiftungsfiihigleit \i‘:lh‘ Steigerung der Wajfertemperatur
bei § clilte ift nicht angdnglich: es winde Tampf

1ufen Waije in Hejervoiv jtatt

Ded

bildbumg uno b

finden; e3 muf in jolchem Falle anbaltender als gewoluli
qgebeizt werben. 2) Bur Gusiclung cines Marimaleffeftes

Tind quofe Hetzflachen exfordertich 3) Die volljtindige
Guudomung der Sunmer tritt exft nad) vier Stunben ein.
1. Die Warmwajjerheizung mit Mittel
i Sie mit Nejervotr, jondern
Steigerohr ift am Hiochjten Punfte dur ¢ “icniwl
gefeblofjen.  Hievdurc) ift man tm jtande, den in den Le

tungen herrjchenden Druct 4 Atmojphiven zu
jteigern.  Die hihere Temperatur der Heizfirper
nun bei  gleicher abe fleinere Trandmijjions
flachen als Dei Nieverdructheizung, wo
ourc) jich die Anlage einfacher und billiger gejtaltet.

bas LWarme-Nejervationsvermigen gevinger
jetit, Heizforper weniger

arbettet nicht pifertem

auf 3
qejtattet

Warmen
bem Syftem dev
Sreilich wird
alg 1m salle
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Hodorud unterjde fich im wefentlichen
Den angewendeten Lemperaturgrad und oe ge
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werden, Wusglerchung ves Wirmeverlujtes nitig
find, Jei ed in Fovm einer geraden Leitung, jei o
einer Spirale. Die Lettung febhrt dann nad
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b) bie Leitungdrihren

c) oad Ausdehnungsgefif;
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a) Der Kejjel

Refiel per  Warmmwajjerhezungen  werden
qefe
LWohuhaujern
echung bet

) die Sef

ans
Fnbet, wie

ecifen, feltener aus Stupfer

en, . 1.
e Hezung

jo muf bei jedesmaligem
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Tage und
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ezt werden.  Hier fegt man dann ven Wirme
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erit i den Nauwmen die verlangte Temperatur evvenht 11,
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dienel ogenante bie Flammrohu
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Dic

n Walzen=1
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iert weeden, o
gel)

Stejjel am
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an weldje die Ju
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en Wajjervohomen und feuerber
wic bet grojeren Anl
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verjeht

10¢1

Slomm
hochiten

Des

man den Seffel mit coem du
whr.  on erhilt ber
Punfte des BV und
SHinterhaupted Nobrituben angenietet,

fluf

allen 3Fd

toerteiled

vefp. Mitcdflufleitung angejchloffen wid. Die Feue
vung ijt bet den Flammrohrie)jeln wenn ¢é b
qeftattet cine ,vovgelegte” und bei
feffeln gewdhulich etne ,untergelegte.
Die Fig. 165 biz 158 ffellen ecmen cylinvrijchen
Walzen-Kefjel mit Geuerung
cqung der Feuergaje geht zundd)jt iiber die
sveucrbritcfe, befpiilt in Zug I den Sejjel umterhalb, tritt

A

Raum

PWalzen

et

pDer unterlegter

bar.  Die N
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emigung der Biige dienen die Kapjeln k k (Fig. 1567)
Dag Nobr der Nitdflufletitung minvet bet b in den
an fjeiner tief Stelle 1§t ein Habn ange
bracht, mitteld dejjen dad ganze ©yjtem entleert werden
fom. Yarmeveriujte werden duvch bdie Der
per Jige II wmd IIL angebradhte
findert.

Auf Tafel 33 ift ein Doppelfeijel fir Wajjer- |
heizung dargejtellt, welcher fich fitr gropere Unlagen
cignet.  Beide Kejjel find fo gelagert, dafy ihr hintever
Teil 30 bid8 B0 mm Biher legt wund Lujt bequen |
puveh bag Steigerolr (a) enfweichen famr.  Dod Nitckflup
ofr b am Borberboden vermittelt in Semeinjdhajt mit
uflufrofr a die Civkulation des Wajjers nut
Nohefyjtem und ben Heiztirpern. oer Unficht
biec Feuerthitven mit e, der Afhenfall mit £, |
ge mit g

D

Sejel em;

i ~
itbexy Yecte

Sfolicrmafje ver

Die

=
Rt

find
bie Meiniqungsfapieln fitr vie 3
Wervanterung ded Kefjeld mit h begeichnet.

und die

er SHojt
iit acthueiliq und aum Swect twechfeljeitiger BVefehichmg
' 3 U by ¥

-
)

duedh bie Bunge e aud Chamottemaververt getrennt. ie
Teuerbriicte aus demfelben Matevial jdhliekt den Feuer
vaum ab.  Der Gang dev Feuergaje ijt durc) Pfeile, die
Bitge find by vomifhe Jahlen begeichnet; VI ift Der
Tuds, e fithet sum Schonitein. — Dicjer Doppelfefjel
farn angewaidt werden, wo ed jich wm eine grofie Heiy
fiiche mit bebentendem Wajjerinhalt haudelt.

Ginen Slammerobhriefjel mit innen liegenbev
Teucrung von . Vejhfe i Berlm hHaben wir in
Ftg. 169 s Darfellung gebvadt. 1 hintere Begren
g bed Feuwerherded it nicht aus Ehamottejtemen fHer
gejtellt, fonbern fie wird Duwch einen it bad Flammmohr

T
2

eingebauten eijernen Hobhliirper f qebilbet, Der durch ent
forechend tweite Nohrlethmgen mit dem Steigerohr a und
bem Jitctlaufrobr b in Berbindung gebracht ijt. 3 witd
baduech micht allein eine Vergriferung der Hezflache e
aielt, jondern aud) die Vetvegung bes Waffers ber SHeiy
und swar bejonders bemm Anbergen.

rofren befehleunigt,
Bauonjtrultiondlehre. IV.

@i

Huflage.

Vrehmann,

129

cismg anch ein Nadtbetried
man den Warvmevoreath in dag

Soll mit bex :‘_‘t‘lﬂf‘:
verbunden erden, 1o legt

Rrenmmaterial, es D

mufy damn aber der Fajjungdrauwm fiie
bie gqange Fitllung
fonn.  $Hiecbet fommen
fittoorrichtung (il

dasjelbe jo quop angelegt fein, Daf e
fitt Den Machtbetried aufnebhmen
meijtens Rohrentejjel mit &d
ichacht) s Verwendung.

©in Sditttteiiel neuefter Konjteuftion fitr Wajjer
Miederdrucdheizung ift i den Fig. 160 big 162 day

5
Derfelbe bejteht aud:

!‘lL‘f‘n‘Hl,

tig. 160,

dem Soctel G mit Afchenfall, Ajchenfallthic wid ve

saver Luftzufithrung;
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bem eigentlichen Refjel mit Fillichacht A, Noft B, | rejp. Fewervohren fithlen fich dic Heizqaje durch Wivme

syeuerbiichje nebjt Feuerthiic und den Stuben o Anjduf | abgabe an dad Wafjer evheblich ab. Jm Sodel befindet
der Steiges und Mitctlaufrobre; jich auper dem Nauchjammler F der Halbireidartiq ange:

der Rauchfammer D mit Deckel und Abzugsleitung | ovonete Kanal H fiie Jufithrung und Cuwdrmumng der Ber:
fitv die Mauchgaje. ; | brenmmggluft, welche durch ein mit dem Deizrequlator in

5

Verbindbung jtehendes Ventil in den Konal eintritt, den
jelben durchjtvomt wund bei K, Fig. 161, nach dem NRoit
gelangt.  Da die JInnemvandung ded Kanalez  durch
Strahltg Der glithenden Sohlen und der Heifen Wjche
exhigt with und die duBere mit den Heizgajen ftetig in
Revithrung ijt, o teitt die in H einjtromende Luft bhod
ervdrmt an dad Vrewmmaterial Heran. Der RNejjel fam

indefjen aueh) obhne Lujtvovwirmelanal zur Amvendung
fommen.

b) Warmeregler.

oyitr Sejfelanlagen, die wibhrend desd Nachtbetriebed
ber Beauffichtiqung duvd) dad Heizperfonal nicht unter
jtellt werden, jind jelbjtthitige Lorridhtungen zum Regu
(ieven Der Wivme jogenannte , Warmevegler”
erfordeclich. Die RKonfteuftion derjelben berubt meiftens
auf der usdehnung fejter oder flitfjiger Sorper durd) die
Wiirme und Ubertragung der daburd) evjielten Yaugen
Slp. 1622, ausdehnung auf die Negulierung2tlappe dezd Kanales fitr
Butritt der Berbrenmumgsluft.

Der in Fig. 162a u. 162b dargejtellte Warmevegler
(Patent Walz) berubt feiner Wirkung nach auf der Aus-
oefnung vejp. Sujanunenziehung eined
Nohred buvdh bie Warme Dded darin
jteomenden Wajfers. Wagerechte Aus
pehmmg der Rohridleifen i der
Michtung von A nach B wird durch die
MRinge r und die Streben s ver-
hindert, €8 fam

Die bei der Verbremmumg evzeugten Gaje jteigen zu-
nichjit durdh die vingfovmig angeordueten Feuervohre C O
nach) der Rouchfammer D, gelangen aud bdiefer i die
duferen Sewerrohre B E, dann abwdrtd in den Abteil F
bed Sockeld und qud diefem W den Schornftein. [n den

Hiq. 162b.

daber die Bewegung
nur in der Nichtung von A nad) C vor
jich geben.  Durd) den Hebelarm h,
der auf unwervitctbavem, jdhneidenfirmig
aejtalteten Unterjtiigungdpuntt vubt, wird
jodann die Vewequng der Robrichleifen
sum Senfen oder Heben der  Luft
regulictungsfloppe K benubt.

¢) uflufy= und RNidfluf
leitungen.

Luft, e icfelben werben jept faft aus-
jchlicilich ausd Schmicdectfenvobhr, elten
aud Supfer bergejtellt, und zwar ge
{hieht die Verbindung ver Rohre bis
2t D em auftodetd mit Gewindemuffen,
die 6 bis 15 em weiten Leitungen werben
bagegen aud patentgejdhmweiftem

Wasserzufluss % '”I'“‘ffﬂf!-‘i-\'___ "

serherd



Eentralheiy

JNolhre mit angeldteten  Flanjchen bhergeftellt wund ver:
bunben

¥ig. 163 jtellt eine Muffenvoheverbinbung,

%ig. 164 eine Flanjdenvohroerbindung dar.

519, 163,

wig. 164.

Weite Rohre fertigt man aus GuGeifen mit Flanjchen:
perjdranbung. uch die fiiv weitere Hobre erforder
lichen Abzyweigungen werden jtets aud Gupeifen herge
ftellt: ywo der Drerfehnitt jich anbext, pflegt man qufeijerne
Neduttionsvofhre eingujchalten.

Fitr Ausbefhnung der Leitungen ijt dadurc) Sovge
su tragen, dafy die (ingeven, Gorizontalen Strecten auj
Rollen gelegt wnd bie fnice bder Nobre von griferem
Durcdhmefier aud Kupfer Hergejtellt werden.?) Tiberall ba,
wo die Nohren dburd) Winde vder Decten gefithet werden
mitffen, it 8 vorteilhaft, jie in Blechhitlfen von griferem
Durchmefier einzufesen, dantif die Ausbehmimg und Su
jammenziehung der Robre fich frei vollziehen famm, obue
bic Ninder des Pued zu bevithren.?)

Ceitungsrofre, welde nidht zur Wivmeabgabe be-
find, umgiebt man mit fehlechten Lhrmeleitern,
wozu Kicjelgubr, Schlacemvolle, Sorfichalen oder Um
wickelung mit Stroh, Lehm, Hidjel und fajtenartige Ve

fleibung mit Holz dienen fonnen.

d) Anocrdnung des Nohriyftemes.

Dic Aufiihrungdes Wafjers und die bavaus rejul
ticrende Lage der Sujlufrofre wund ded ‘ilmmHsl:g-t\rulljrce
famn awar in verjchichener Weile exfolgen, tn allgemeinen

: & e o
[affen Tich aber dabei zmwet Syiteme unterjdeiden.  J3n

idyer ein
el etient

1 Mietidel und
1891,

evzweigten Hohrne

Jabro

'lo venwiefen.  Bergl.

Ne. 1 u 8

13

oem eiten Falle wicd dad Verteihmgdrolhr vom o dhjten

\l{

nfte bed ©teigerohres (dicht unter dem Erpanfionsd
) abgesweigt und iiber dem Fufboben bed Tadge
jchoffes mit gevingem Fall verlegt, die Sufluprobhre fallen
pann vertifal abwarts nadh den einzeln etsfdepern
(Ofen). Jm jweiten Falle das Vevtetlungdrohr unter
per Sellerdecte und Ddie igen vertifal

Auflufrohren ft

aufwirts. Die leptere Cinvichtung ift dlonomijcher,
weil die Wirmeaudjtvahlung ved Verteilungdrohred ben
Ctagen®su jtatten fommt; bdie erftere ift dagegen juver
lifjiger.

#ig. 165,

Fleizraum

Ein Beijptel der erjtgenannten nordmung it in
it Flanunvohr verjehenen
Seffel A aud geht dad Steigerohr B bis jum Dad
boben empor und miindet it dag Erpanjionsdgefdf C
Nieht von diefem — iwie frither vielfac) gejdhal ]

Fig. 165 Dargejtellt. Von bem

—, jondern
pom Steigerohr find ein (ober nach ,Crjordern mehrere)
Rerteilungdrohre B abgezweigt, weldye burch Juflufrofre F
bas Wajjer den Fimmevdfen zufithren; fiic jede ‘
fibeveinanber Jtehender Ofen it ein jolches Mo
geotdnet.  Jnfolge dev duwch) dag Kejjelfener eingeleiteten
Girfulation verdrangt dad jujtrdmende warme Wajjer dad
fltere und Dicfed fehut durd) die Nibhre H in das Mitd
o
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faufrofr T zuciiE. Die BVerbinbung mit dem Keffel
with durch den Stupen b bewirtt.

Die Wajferverteilung vom Soutervain er ift
bagegen durch Fig. 166 vevanjdjaulicht.

Fig. 166

Eie berartige novdnung ift von der Firma Hell:
oorf & Briiduer (jebt W. Britduer in Wien) fitr bdie
jtadtijche Wiadchenjchule am Kavolinenpla; dajelbjt aus-
gefithrt und durch den Baurath F. Paul bejchrieben.?) -
Die Heizforper werden diveft vom Steigerohr ge
foeift und die Verteilungsrohre liegen mcht — wie vorher
im Dachbodent, jonbernt unterhalb bder Sellerdecte, bom
Steigerolhr fich abzeigend eine Dispofition, welde
Grjparung an Nohrlingen beywedt wid daburd) bdie An=
lage billiger geftaltet.

An anderen Fillen gejdiehen die Abzweigungen aud) divett von

einem oder melhreven €

rofjre find, uud bie Wil

gerolren a

i Fufluf
einem Fall

phre Leven

rofjre, weldjed bad Wafjer Seffel au

Eine britte Anoronung ift die in Fig. 167 gegeichnete.
Hier it ein Steiqernlr B vorhanden, von weldem jich die

Nobre fite die einzelnen Ctagen (EE'E") abzweigen. An
bad obere NRohr jehlieft das Heberrohr G an und jtellt

die Werbindung mit dem Erpanfionsgefip Her.

1) BVergl F. Panl, Lehrbud) der Heizung
tednil, ©.520, Fig. 203 u. 204.

und Liiftungd

Wien, Hartlebend BVevlag 1885.

webes |

Dex

Sechited Rapitel.

Gefchofy hat fein Defonberes Miictlaufrobr (H H' H"), das
Sammeltohr J vereinigt diefelben wmbd fithrt dad Wafjer
aum Kefjel A Fuvinct.

Die Rohrleitungen B E E” werden bdurd) bie zu
Jeirenden Miwmme bes betreffenden Stochwertes  gefiihrt;
in ben Simmern founen Batterien, Regifter ober
Sdlangenrohre in die Leitungen eingefhaliet werden,
um  bie evforderlichen Lirmemengen u
Ratterien” thmen indbejonbdere Anwendiung

die ujjtelling von Ofen unthunlic) erfeint.

erzeugeit. Die

finben, o

¢

Hig. 167.

C |
i)
= e (EU el
| H
Bl IHe
,:*“—E—_—. I
|l
il
v
|
‘
L — E =il
| A
* |
E5'| J H ! 1
e) Die Erpanfionsdvovrichtung.

Diefe befindet fich jtets am Ho hften Punkte des
@hftemed und befteht aus einemt jchmicdeeijernen Hejervoir,
in welched bei Nicberdbructanlagen dbas Steigerohr frei aus=
mitndet; & wirh auf einem filzevnen Vo aufgejtellt. Dex
TWajferftand im Erpanfionsqefif mufy jtetd auf fonftanter
Hihe gehalten werden, wozu cine felbjtthitige Schroimm
hebelvorvrichtung dient.
nicht vorhonden ift, do muf, wie in Fig. 165, mit dem
usdehmmasdrefervoiv C noch ein Kaltwafjevrejervoir D
verbunden werden.

Bur Beobachtung des Niveaud witd am Erpanjions:
gefify ein , Wajferjtanddangeiger” angebradyt, wobe
fretlich ein zuver(dfjiger Heizer boraudgejebit wird, der aucd
wirflich zur Sontrolle nach bem Boben hinaufjieigt. Sicherer
ift e¢in jogenanntes |, Signalvohr® angubringen,
welches von dem nicdrigiten Wafferfpiegel (der auch im
falten Bujtande eingehalten werden muf) nach dem Hei
vaume fithrt und bort durd) ecmen Halhn verjchlofjen ift.
Dicfer Habhn muf immer Wajfer geben, und ijt dies nicht
Fall, jo bat ber Heizer dic Speijevorvichtung im

Wo eine Hausiwajferleiting

€9,




Genfralheizungen

Seffelvaume jo lange in Thitigleit 2
s dem Signalvobhr ausflieft
ijt pad Mejervoir D gejehiilst duveh de
angebrachte M bevlaujrobhy;
wobnlich in dag nadjtliegende Negenabfally

Damit bet Fitllung bed Shitemes bie Luft am hiohiten
Punfte dedjelben entweichen fdnne, pilegt man am Deckel
ved Erpanjiondgefifes ein , L llHlUl “ angubringen.
“n.u endlich dad Vertetlungdrohr im Keller und twerden
bie Ofen von unten Ger gefpeift, jo it jeber Heizfirper,
mindejtend aber jeder Sujlufitvang, an hochiter Stelle mit
Lufthahn” su verjehen.

wieber

jetien,

®egen 1bex
nabe

ms

Wafjer

vem Deckel

diefes fithrt reie, ge:

eHent

Heizforper.
Diefelben Haben die Wiivme da abzugeben, wo fie e
fordert wird und bilben Wvu bet weitem wichtigiten Teil der

Heizanlage. Sie mitjjen eine leichte Uberfithrung der Whrme
an bie 1[11111,¢[\me LQujt geftatten; im itbrigen ijt babet in
Besug auf Reihtum der Deforation, mannigfacher Spiel-

— Gin Haupterfordernid derfelben ijt abjo-
[uted T ten, weil die Heiztorper im Jnern dev
Sinme Verwendung finden. A8 Dichtungdmaterial jind
Hanf und Kitt werdger empfehlensiwert als GSummi wnd
biefer witd von der ,metallijhen Didjtung” iber-
trofjen.

Der Form nac) unterjcheidet man folgende Avten von
Heiztovpern:

voum gel afjen.
Didythal

I Ofewr, und Fwar:
o) Sdulen= ober €ylindevdfen n
I1. Megifter, und Hwav:
liegenbe und ftehenbe Megijter;

b 2 Nibrendfen;

IIT. Nshrew, und wac:
glatte und armterte.
Saulendfen fmdb fret vor der Wand, ge
of Ded Bimmerd ftehende Hetztovper von
wechielnder Deforation,

Der Dutrdd)

wihnlich im Lsink
cylindrifcher Form und mannigf
anoeilen nach obenbin ehwag fonijd) verjiingf.
mepiexr Dn'}'-;]{'(]; wedfelt, ie nach der Gyridfze Desd _;_',UIHI“J['&
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und der Heizflache, weldhe der Ofen liefern joll, Fwijchen

A |
40 ud 65 em. Die Hohe jteht in entiprechendem Ver:
haltnid jum Durchmejjer. )
wrilche , jchmiedecijerne, 3 mm dide BVlech

Der oylit
1

maitel ded Ofend ift oberhalb und unterhalb durch Biden
von  Gufeifen ober \h:u'\‘nll’-\‘m aejchlofjen. Den DOfen
durchbringen eine Anzahl (5 big 14) durchgehende Nihren,

welde n
wie auf
folgt Die
rin Q¢
werden
mit Gewalt

eiden Bisden m.p.uwu‘t find. Wenn die Biden,
Ftg. 1, aus Eijen gegojjen find, jo e
1g 1t der Nut durch eingelegte Gummi
der eingelajjenen  ©chraubenbolzen

feit Den “*L'Dsw J,vi.‘Urmzl't

Dichhumgjuge ¢ aeprel

Tafel 33,
Dicht
Mitt

el3 S

die Mobre und

in die

faeaen

Die Wajiersufithrung findet an der hichiten Stelle
bei b (Tafel 0. 1), bie Abfithrung an der tiefjten
telle bed Schaftes bet d ftatt. (Vevgl. aud) Fig. 168 1. 169.)

97
a9,

&

er unteve Boden ved eijerne

e ¢ c

Ofend wivd duveh  drei
qetragen, weldhe am Fupboben wmittels Wer
jchranbung befeftigt find. Sodel und Kronung ved Ofend
jind unabhingine Teile, die Krommg ndbejondere it nuv
beforativ und bejteht aus Jinfqui, Cifenbled) oder Guf
cijen.

Soll mit ber Heizung Ventilation verbunden wer
den, fo 1jf died Le - Deerfjtelligen, indem man feitlich
oder bom Fufboden Her frijhe Luft i den gejdhlojjenen
Ofenfoctel einfithrt, die dann durch) die NRilren auffteigt

1) Majpe und Heifliden ciniger gangbarey Gylinderdfen.

Unterer Dherer Babl
Duvd) Durch Ber

fier ntefjer

Rihren| 156m | 1,88m | 2,19m | 251m
m m 5
- 6,17

(0,392 9
0,471 b b,
0,471 8 8,64
0,471 11 10,81

Unterer Japl Lltabra
bel linberhobe
Rihren| 1 56 m 18m| 2,19m| 251l m

7,68 9,18
7] {,89 )18
bo 3,94 7.11
11 7,08 843
14 3,18 0,70
17 0,28 11,0




134

und i der Nichtung der Peile evmwirmt in dad Jimmer
gelangt. Wird and) Civfulation der Jmmerluft beab
fichtiat, o mufy der Sockel durchbrochen ober gany fret auf
Fiife, Kugeln odber jonjtige Untecfagen geitellt werden.
Bur Regulicrung ded Wajjerjuflujjed wnd uwm ein:
selne Heiztirper von der Cirfulation ausdfdlicfen ju finen,
finb Abfperrventile nbtig, die man vorteilhaft am
Bufluf wd Nitdflufrohr anbringt. (Tafel 33, Fig. 1 und
Fiq. 167.) Hievzu empjehlen fich ald swedmipig die Kugel
ober Kegelventile mit qufeijernem Gehiuje und Neefjingiib.

Fig. 169
Detail dbed Ccdventiled.

WE 6 oa 3 10

B) Die Rbhrenofen (Tafel 35, Fig. 2) beftehen aus
cinem mitteld Socel und Kapital zufammengefaiten Bitmdel
vertifaler, patentgejcheifter Nohre. Hier dienen die Rohre
ae Civfulation bed erwirmten Wajferd, welhed m den
oberen quieifernen, 7 em hohen Sammelfajten bei ent:
iprechender Drehung ded Ventiled aud dem Suflufzrohr b
cinftedmt.  Jn Fig. 2 ijt died Ventil fertwdrts vom Ofen
angebracht; bei bem Gclofen, Fig. 3, findet dagegen die
Etmniindbung von obenher ftatft. — Dad durd) Wdrme
abgabe gelithlte fpezifijeh jchwervere Wajjer finft mum bald
nach unteren Doppelboben und gelangt nacd) dev
Nitctflugleitung.

Aueh bei diefen Ofen fann Ventilation ober Girfu
lation der Binumerluft jtattfinden, su weldem Hwede die
Deiben Sdjten mit einer odber mebhreven Turchbrechmgen k
verjehen find, welde dbad Aufjteigen der Luft nad) oben

oen

geftatten.  Der Ofen, Fig. 3, ijt als Néhren =, Edofen
fonjteuiect. Die Verbindung ber Kiiften mit den Nohren

aejchieht mit
getriebenem ¥

Gummididytung. Die Ofenfrinung ift aus
Slech) Dergedtellt.

IT. Dic Negifter. Davunter verjteht man Heiztirper,
weldhe Deftimumt find, in Nijchen ober Fenjterbritjtungen
flach an der Wand aufgeftellt 3u werden. Man fonjteuicct
fie vie die Ofen aus Horizontalen jdmiebeciferien
Nihren mit guicifernen Sammeltdften (Tof. 35, Fig. 4)
und nennt jie bamn auch) ,liegende RNihrendfen”.

Die Dimenjionen des

Negifters Jind von der Breite e

Seihjtes

Gitteriwert ver]

i ki ;
dad Fenftexbrett verjieht

e A)

Stabitel.

Nifehe wnd deven Hihe (hier die Hihe der Fenjterbriijtung)
abbingtq. Die Sufithrung fers finbet von oben
untere Ventil b jtatt;

5 9T

) Das

MErLC
ig. 4) |

pie Hegijter

Requliering w gewihnlich durch
Sdhraubenjehlit

Dem A

TLULC

pilegt ma ourch eine mit

jene Holzbetlerdt

LCaU

et Nolh

e B

NBei flach

thringen Ber
Heizfliache dieAnwer

5). Jhre Juj
der Anfehluf gegojjer

ifacher,
it Sammelfajten

1er

m nijdhendhulichen

Verticfungen dev (Sitter
foerf berdectt und  j neabgabe  Denubt.  [n allen
Sillen jind bie if oberfalb mit der Buflufy- und

Cil.
auch viclady bie
¢, mit Rippen ver:
fent
itbereinander

Sur Jimmerheizung vervendet
Siferle’jden Heiztorper, 0. D
jehene Raftenn, die man je nac) Grjorvernis
nebeneinander, auch wageredt

vecht

ODET
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die  Nippen

firper

Holz verfleidet; ¢

aben einige na
verf Raiferslautern, Bierheis
ren, begel

hohen B

ivmen, davunter vas Eifer
forper, jogenannte Madiat

Cinen  berartigen 1,0 m
§a. 170 bar; die Sulettung b

halh auf ben

wabhrend dag pueeh  etnen

Austrittitugen vom  mittleven Element Her unterhalb
abflicit.  Dadurch witd eine jehunelle wnd gleichmapige
Vertcilung Hesd Heigwajjers, alfo eine giinjtige Ausnupung

~ €

tchert.
171 sur Darftelhmg gebrachten, glatfen

sfliche

Die i §

ver Het

Deiztirper eignen fich Ddefonderd fiiv Svanfengimmer
on
eoen

1 werden

Riwme

wo jede Staubbilommg v

Operationsidle,
mufy; yie Haben

ausqedefnte Vevwenbung qef

neter filr  Dera

paber

1. Robrisemiqe SHeiziirper werden {iberall da

(ung von Dfen nicht angdnglich

jelendet, wo die Auj
uer erjcheint. o 3

i Treibhaujern und

m Robhrjorm

135

liert wnd jetne
v Dieaur Sy

Waifer ¢

ende Luft abg

hevgerichtet, duvc) weldhe das

o e2uft abg

he o
tann, o

el eyt

o
0l

bie Leifungen

t aufgeprefzten oder an

ner
oo

er jrorm
werden.  Soldhe Nippenrohre werden genshulid)
o I

der ipp W der oder quadrati

lyen

Y LI t e 8
Batter h

Yeitung  cinaejchaltet

1. 172

perartige Battevie i Grund

fellt

Wn Stellen . o bie Ho ¢ Lage der Mofre
it die vertitale fibevaeht, find Verbindungen etnjujchaltern,

) dolich machen. Wian
[ fich bazu Dicglamer Sompenfationsijticte
Supfer. I Lofalen, wo bdie Ausdehmmyg der MHolre ein
Otliches Miafy crreicht, dilegt man in 15 m Abjtand
topfhitchfen” anzubringen. ¥dngere Tvansmijjions

jre werden zue Verminderung der Neibumg auf Rollen

abelpun

ool

gelegt.

B. Warmivallecheipurg mit WMitielovnd.
S 02

1 die Enwdr
1300 C

e Temperatur, e toeleer 1

uing im fteigert, betvdgt tm Warinum
Tafjer fehrt mit nach dem

Die Temperaturdifferenz (1 609 it
dafer 100 quifier ald bet dem Syjtem der ieberdrnct
beizung; dev Effettunterichied bevuht Hiernach anf der ab
jolut hoheren Hobetemperatuy, welde
2 bis 8 Atmoipharen Hervoreuft. WVor der Benubung ijt
cine entfprechende Druckprobe, Dbei weldher fich eine acht
biz sehufache hexheit ecvqeben joll, vovzunehmen.

Der Warmerecipient flix Mitteldend?) wid
nicht ald Walzentejjel fonjtentert, fondern er wird gebildet
burd) ein Syjtem von 9 bis 11 batentgejchweipten Nihren
er:

650 nevecipienter

ce Sl‘dilmi][ﬂ won

pou 0,10 m fuferem Dimmeter. (Taf. 35 dd) Die
ettigen tfale bzweiquugen in einem groeren
Sammeleohr g (Fig. 2 1. 4), welches den Anjehlufitusen
als BVegiun der Hauptzuflufleitung Abnlich it
die dnordnung der Sammelfdjten h h (Fig. 2w 4)
weldhen das faltere Wajjer ded Mitctlanfrohres M (Fig

) ourel)

enthalt.

151]
wird, um fich im Aujjteigen in den Rohren dd
wid Jeinen Lauj duve) g nad) ben
Durch dreSiederihrendd

sugefithrt
ieder U erivdrnen

Transmiffionsgefifen au nehmen
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bem eigentlichen Refjel mit Fillichacht A, Noft B, | rejp. Fewervohren fithlen fich dic Heizqaje durch Wivme

syeuerbiichje nebjt Feuerthiic und den Stuben o Anjduf | abgabe an dad Wafjer evheblich ab. Jm Sodel befindet
der Steiges und Mitctlaufrobre; jich auper dem Nauchjammler F der Halbireidartiq ange:

der Rauchfammer D mit Deckel und Abzugsleitung | ovonete Kanal H fiie Jufithrung und Cuwdrmumng der Ber:
fitv die Mauchgaje. ; | brenmmggluft, welche durch ein mit dem Deizrequlator in

5

Verbindbung jtehendes Ventil in den Konal eintritt, den
jelben durchjtvomt wund bei K, Fig. 161, nach dem NRoit
gelangt.  Da die JInnemvandung ded Kanalez  durch
Strahltg Der glithenden Sohlen und der Heifen Wjche
exhigt with und die duBere mit den Heizgajen ftetig in
Revithrung ijt, o teitt die in H einjtromende Luft bhod
ervdrmt an dad Vrewmmaterial Heran. Der RNejjel fam

indefjen aueh) obhne Lujtvovwirmelanal zur Amvendung
fommen.

b) Warmeregler.

oyitr Sejfelanlagen, die wibhrend desd Nachtbetriebed
ber Beauffichtiqung duvd) dad Heizperfonal nicht unter
jtellt werden, jind jelbjtthitige Lorridhtungen zum Regu
(ieven Der Wivme jogenannte , Warmevegler”
erfordeclich. Die RKonfteuftion derjelben berubt meiftens
auf der usdehnung fejter oder flitfjiger Sorper durd) die
Wiirme und Ubertragung der daburd) evjielten Yaugen
Slp. 1622, ausdehnung auf die Negulierung2tlappe dezd Kanales fitr
Butritt der Berbrenmumgsluft.

Der in Fig. 162a u. 162b dargejtellte Warmevegler
(Patent Walz) berubt feiner Wirkung nach auf der Aus-
oefnung vejp. Sujanunenziehung eined
Nohred buvdh bie Warme Dded darin
jteomenden Wajfers. Wagerechte Aus
pehmmg der Rohridleifen i der
Michtung von A nach B wird durch die
MRinge r und die Streben s ver-
hindert, €8 fam

Die bei der Verbremmumg evzeugten Gaje jteigen zu-
nichjit durdh die vingfovmig angeordueten Feuervohre C O
nach) der Rouchfammer D, gelangen aud bdiefer i die
duferen Sewerrohre B E, dann abwdrtd in den Abteil F
bed Sockeld und qud diefem W den Schornftein. [n den

Hiq. 162b.

daber die Bewegung
nur in der Nichtung von A nad) C vor
jich geben.  Durd) den Hebelarm h,
der auf unwervitctbavem, jdhneidenfirmig
aejtalteten Unterjtiigungdpuntt vubt, wird
jodann die Vewequng der Robrichleifen
sum Senfen oder Heben der  Luft
regulictungsfloppe K benubt.

¢) uflufy= und RNidfluf
leitungen.

Luft, e icfelben werben jept faft aus-
jchlicilich ausd Schmicdectfenvobhr, elten
aud Supfer bergejtellt, und zwar ge
{hieht die Verbindung ver Rohre bis
2t D em auftodetd mit Gewindemuffen,
die 6 bis 15 em weiten Leitungen werben
bagegen aud patentgejdhmweiftem

Wasserzufluss % '”I'“‘ffﬂf!-‘i-\'___ "

serherd



Eentralheizungen.

die  Nippen

firper

Holz verfleidet; ¢

aben einige na
verf Raiferslautern, Bierheis
ren, begel

hohen B

ivmen, davunter vas Eifer
forper, jogenannte Madiat

Cinen  berartigen 1,0 m
§a. 170 bar; die Sulettung b

halh auf ben

wabhrend dag pueeh  etnen

Austrittitugen vom  mittleven Element Her unterhalb
abflicit.  Dadurch witd eine jehunelle wnd gleichmapige
Vertcilung Hesd Heigwajjers, alfo eine giinjtige Ausnupung

~ €

tchert.
171 sur Darftelhmg gebrachten, glatfen

sfliche

Die i §

ver Het

Deiztirper eignen fich Ddefonderd fiiv Svanfengimmer
on
eoen

1 werden

Riwme

wo jede Staubbilommg v

Operationsidle,
mufy; yie Haben

ausqedefnte Vevwenbung qef

neter filr  Dera

paber

1. Robrisemiqe SHeiziirper werden {iberall da

(ung von Dfen nicht angdnglich

jelendet, wo die Auj
uer erjcheint. o 3

i Treibhaujern und

m Robhrjorm
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liert wnd jetne
v Dieaur Sy

Waifer ¢

ende Luft abg

hevgerichtet, duvc) weldhe das

o e2uft abg

he o
tann, o

el eyt

o
0l

bie Leifungen

t aufgeprefzten oder an

ner
oo

er jrorm
werden.  Soldhe Nippenrohre werden genshulid)
o I

der ipp W der oder quadrati

lyen

Y LI t e 8
Batter h

Yeitung  cinaejchaltet

1. 172

perartige Battevie i Grund

fellt

Wn Stellen . o bie Ho ¢ Lage der Mofre
it die vertitale fibevaeht, find Verbindungen etnjujchaltern,

) dolich machen. Wian
[ fich bazu Dicglamer Sompenfationsijticte
Supfer. I Lofalen, wo bdie Ausdehmmyg der MHolre ein
Otliches Miafy crreicht, dilegt man in 15 m Abjtand
topfhitchfen” anzubringen. ¥dngere Tvansmijjions

jre werden zue Verminderung der Neibumg auf Rollen

abelpun

ool

gelegt.

B. Warmivallecheipurg mit WMitielovnd.
S 02

1 die Enwdr
1300 C

e Temperatur, e toeleer 1

uing im fteigert, betvdgt tm Warinum
Tafjer fehrt mit nach dem

Die Temperaturdifferenz (1 609 it
dafer 100 quifier ald bet dem Syjtem der ieberdrnct
beizung; dev Effettunterichied bevuht Hiernach anf der ab
jolut hoheren Hobetemperatuy, welde
2 bis 8 Atmoipharen Hervoreuft. WVor der Benubung ijt
cine entfprechende Druckprobe, Dbei weldher fich eine acht
biz sehufache hexheit ecvqeben joll, vovzunehmen.

Der Warmerecipient flix Mitteldend?) wid
nicht ald Walzentejjel fonjtentert, fondern er wird gebildet
burd) ein Syjtem von 9 bis 11 batentgejchweipten Nihren
er:

650 nevecipienter

ce Sl‘dilmi][ﬂ won

pou 0,10 m fuferem Dimmeter. (Taf. 35 dd) Die
ettigen tfale bzweiquugen in einem groeren
Sammeleohr g (Fig. 2 1. 4), welches den Anjehlufitusen
als BVegiun der Hauptzuflufleitung Abnlich it
die dnordnung der Sammelfdjten h h (Fig. 2w 4)
weldhen das faltere Wajjer ded Mitctlanfrohres M (Fig

) ourel)

enthalt.

151]
wird, um fich im Aujjteigen in den Rohren dd
wid Jeinen Lauj duve) g nad) ben
Durch dreSiederihrendd

sugefithrt
ieder U erivdrnen
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aber die Wajfermafje auf ein Mininuim befhrdntt,
o8 tritt jehnelleve Grvivmung und ein hiherer Tempevatuy
quab Des Waffers im Syjtem et

wird

Sn Bezug auf Veaterial, Verbindung und Didyhung
der Leifunadrifren findet teine Abweichung 2
Deg Niederdbructed jtatt, mie wird im 3
mehrten Atmojphivendy
Sorgfalt uzmvenden jein.

i bem Syjtem
Nerhaltnid i demt ver:
ben Verbinmmgen cme Hohere

Der Herd a ber § iy llLUl11q~~m11ﬂ qe it mit einem
nppelr ot verfehen uno fiie itllbetrieh Herg
u bem Gnde find awet Einjdhiittzavgen mit zugehirigen
ectel und oufgerdem Negulier= und Ajchenjallthiteen vor
handen. Dic Gaje fteigen vom Mot in den Hohen Brenn
ihacht ¢ wud Dbewegen jich danm an den Wajjerrihren
abdrtd (Geqenjteombeizimg), um de) den Rauchjonumler e
in ben Schornjtein u entweiden.
welhem die Wajferrdhren d d untergebracht find, ijt mit
16 mm bicten eijernen Nippenplatten abgedectt: die davitber
verbleibende Cuftfammer £ iwitd demnad) evwirmt, wnd
wenn man derfelben durd) den Kanal 1 frijche Luft zu
fibet, wird diefe exhitt nach k fteigen untd
ber Gtagen nufbar jein.

ihtet.

r') & =)

Der Feuerfonal, m

e Erivdrmung

Fig. 174,

Dog Erpanjionsrefervoir der Meitteldructheizung
Lwii-;i)l aud einem Wafferbehilter (Fig. 173) am hidjten
Tunlte des Syjtemes; mit diefem ijt die Robhrleiung fejt
verfhraubt, der UArt, dafs fie in einem jenfrechten Eylinber
mit Doppelventil mimdet, der am Refervoir duve) Ver
fegraubung feftaehalten witd. Der untere Ventilfegel wird
durdh) die Spammmg des Heifen Waffers, ber vbere duve
bas Belaftunggewicht feftgehalten. Tritt nun [iberbitimg

Sechited Kapitel.

Dru und ver
Der Wolumenver
uno

bed TWafferd und demzufolge vermehrier
mehrte Ausdehnung cin, Jo wird infolg
dnberung Sidjerheitdventil gehoben
{ange durch die jeitlichen Bohrungen aus,
wanert.  Beim Fallen der Temperatuw
permindert {ich dagegen das Lolumen, ¢ entfteht ein leever
Raum in der Hauptleitung, alfo eine jougende Wik
welche dag unteve Wentil Bffnet wund den Wafferverlujt ev

fet. Diefe BVorvichtung wictt aljo lediglic) felbjtthiitia

has heife

Waffer fliept fo

als der Uberorud a

s Heiztorperdes Mitteldvudjyitemes werden
Nohrenofen, Trandmiffionsrihren mit ein
(teten Bafterien, wie joldhe auf
b ‘unq jftellt jmp, benubt.
ie Sonjtuuttion vohrenformiger
fite “‘w.un ajjer - Peitteldr
wefentliche Berbefjerung erfafren dive) den patentierten
‘l\‘nHmru-hrt'vii" bes  Civilingenienrs 8, $Heine in
Berlin,  (D. N P. Nv. 761w
Die “’[HILHI‘L[HHL] dicjer Seffel fitv Warnuvajfer-Jiicder
ot und  Meitteldructheizung ift der Fivma Mietjdel &
Henueberg fibertragen ) und von derfelben w. a. aucly Fiir
ilgebdude in Davmitadt zue Umvending

Neqifter und

= e A
Tajel 33 /g, 2

drmerecipienten
heizung bhat eine

D3|

SaEg M
s .\El €

qebracht.  (Bergl. Wnmwendungen.)

Heined pater mf‘mr ‘Mhnuhnlt ift auf Tafel 36 in
pen Fig. 1 bis 2 im Quer= vefp. ¥d njchnitt davgejtellt;
& seiqt Die Anjicht, und jloar diejenige eined gefup

nelten Seffeld  Das Pringip ded Apparates bevuht auf
Dev ‘anb.lmm etied Ober- und Wt erfefjels, weldge jym
metriich afs Wajjervohrteiiel ausgefithrt find. Dag centrale
Nohr A Devfelben witd von einer fongentrijchen Meithe von
acit Wajferrohren B umgeben. Shmtliche NRohre fonmumi
aieren an Deiben Guben mit ben Kammern C. Die inneren,
oer Wirkung der Verbrennungdgafe audgefepten Fliden d
Somumern beftehen aud vechteckigen jcmichecijernen, 12 mm
bicten Vledhplatten, n weldhe die jamtlichen Rohre mittels
mechanifdher BVorrichtung gedichtet (cingewalzt) jind. Die
Sammern werden durd) gufeiferne Stijten von vechtediger
®rundform gebildet wnd mitteld gehobelter Flanjcden an
jente Blechplatten verjhraudt. Die dufeve Wand der § ijten
it nadh innen duveh Stehbolzen D mit der jdhmiedeeifernen
Jiohrivand verbunden.

St :‘\L‘L ufrenand ijt in ber Achje der beiben Rohre
A eite O Hlmll“ angebracht und durc) den Deckel K ver
Blofien. Die Dichhungsflachen ded Deckel find medyanijc
et und durdy Sopfjchranben F mit Kupferdraht ge
bic in den Wajferraum tretenden Gewinde werden
von Bronjze Hergejtellt.

ichiet;

T

— Yach Entfernug ded Deckels

1) Die Ansfii

m ald jfatio
aben die Fabrifen von W, Borvfig in Berlin und
9

adyen tonteaftlicd) itbernonumen,

Dampileqiel
. Piedboeuf

nir




Gentrall

fon bemutach jede
rofjre Dejertigt unbd
ourch et neued erf

Der gange fejjel ift pro Meter dex Linge wm 60 mm
geneigt, und aufteigende wavnie Wajier tritt duvel
den Stutien G; am oberen Dectel ded vorderen Kefielended

-
Sneven
{chavhafte Roly
werden.

Sufruftation im der Sefjel
Yeichtigleit

st
JEDES Mt

aug, dbas uciidiommende falte dburd) G, am wnteven Deckel
Des Dhinteven Sejjelendes cin. Veide Stufien G, wd G,
haben rveichlich Demefjene Durchgangdquerfchuitte fite die

anfjchliefende Robrleitung (101 mm). 1)
befindet fich da

Wajjers im St

Stugen G,
peratur nes

An oem
Thermometer H, wm die T
cigerohe mejjen ju fonnen.

Der Kefjel ruht am Vorber= und Hinterhaupt auf
oen Deiben Platten J* und J2, von denen die erjtere zuv
Unbringung der Ofenavmatur dient. Die Vatten N1 und N2
werden nur dureh die Laingdanter K gehalten; da fich jedod
die unteren Enden der Rohrplatten i die Nuten « bev
crftgenannten Platten jeten, fo ijt auch am obeven Enie
verjelben eine Qangenveranferung gefchajien,
Limgenausbehmumg des Kejjels gejtattet.  Der jeitliche Ab
jchlufy der beiden SKejjel erfolgt dDiveh 0,25 m Jtavtes Weauer
werf von Ehamotte in dem itblichen Fugenbau.
Ketlfchicht (uft parallel der Neigung des Kejjels.

pem Hojte L,

weldje frete

Tie nhey
L1C phere

duge per
Bon welcher unter dem Sefjel legt
und am vordeven Eude buve) die Feuerthit Lt bedient
witd, fteigen bie Gafe divett aufdrts: fic jollen jid) gleid
mafig an dev ganmzen Linge dev Wajjevrohre verbreiten.
Da nun die Gaje — infolge ber Unordnung von Civu
{ationdplatten MM — fontrabierte Surerjenitte 3u pafiicren
faben, o werben fie gezivungen, die gange Heizfldche
ber Molhre moglicht volljtdndig und n der dud) Die
Wieile beycichneten Weife zu bejpitlen.

Der Noft 1it aud ufammengenteteten jcmicbeeifernen
Lamellen vou 7 mm Dei B mm Abjtand derfelben,
fonjtruiert. ©ein vordeves Eube vubf auf einer g 1Beifernen
Softolatte N, welde ihrerieits von der Vorplatie NN
getragen wivd. Vet LWegnabhme lesterer ird alfo der gange
Raum unteehald des Kefjels frei. O ijt die Ajchentbhiiy,
weldhe fiiv den Gintvitt der Yujt durc etnen. Gradbogen
O bient sur Requlierung des Lujtzutrittes

Dicke,

etngejtellt wird.
bet gefchlofjener jchenthi.
m bie Gaje miglichft gleichmifig aufd

der Waiffervohre ju vevteilen, jind aet Abzugsquerfdnitte
duee) die Nahmen P gebildet wnd in Ddicje W1_a_q”;mml
tlappen P1 zur Sugrequlictung gelegt; burd) bre ppiuumgen
P enty Uuli 1 die Gaje n den Fuchs
> Rohrplatten der fammern C veichen bis i Ab

it find anthuen

e ganze Yange

vlmlwnq sichicht bes Sefjelmanervertes ; dajell

ultionajtu

pin e en

fejier nuuf

jeren DU
efehaltet 1oey

1) Fiiv gevi

wie in Fig. 3 ¢t oelt.

Hregmann, Bautonjteuttionslefre. IV. Bledl

efzungen 137
LWinfeleifen R befeftigt imd auf dieje Qeingdtriiger R von
formigem £ itt gelagert. Die Abdectung dazijdhen

Platten, welche
und mit einer BVadjten

befteht aus
L.Eifen gelagert
fiberdectt find

An bem jener _L@ijen jind die Rahmen der
Truﬁclflnm‘-"t PP verjchraubt, und ferner jwvei Lager
Negulicvumgsrolle 8, deven Handhabung divelt vom
duvel) bie Sugjtange T exfolgt.

auf den Steg dev

ober Yelymjchicht

etnen

¢ ‘,l‘tlu.‘m s

Die abziehenden Gafe treten
fanal U, and defjen Mitte etn 2
fithrt. Die Sohle ded

Eijen getragen.

sund)jt in den Lings
uerfanal nacl) dem Fuchs
Seitenfanaled wird ebenfalls
aen Des feitlichen Abzuges

)

3 Der fFeuer

gaje wird mwe eine geinge Hobe fiie dad SKeffeljuftem be
anfpri was fitv Anfitellung in Soutervainrdumen ing
Geticht fallt.

D
5

er Heigfladhen von
welde fliv den Unteckefjel

¢ ‘hun[qmm,
unb ]MH..

slugajehe
burel) bier Reinigungs

thitten V. in jeder Geitenvand gefchieht, erfolgt mittels
Drabtbiiviten, und ijt zu diejem Vehufe an jeder Langen
ipand urndejtens ein freier Moum von 1,45 m Breite
erforder(ich. nter dem Kejjel ijt devjelbe Naum not

wendig.
Hnm. Um ¢ ere Heizfladien zu bilden, werdben in dex
fefiel aufgef ctere Dieten bicjelben Bor:

Tuppelte
I el
i

e TWajjer

n G
t verhimden
der Verling
end W' bireft nady
tugen G? fiiv den Mikedl
Einjdialtimg von Abjpevrventifen zn
md oen Hobren W vejp. X
der anbere in Be

il
farn ent

mm\lm*m
e find bie
Durd)

er mitteld bed
Jn berjelben R

dien den

eine §

fann der

Der AL

einen  bejonberen

Wand Z getrennt und werden

"l
purch eine

urch je cin Bledrohr in den Fuhd eingeleitet.

Sur Entwifferung der Stejjel umbd dber ganzen Heizanlage
pient cin Hahn Y am Ritcklaufrohr X. Ein zioeiter Habn
with sum Anfiillen ded Syjtemes benubt.

werden i zwel Wiodellen von je fiinf
Tajel 36, Fig. 1 bis 3, jtellt die fLon

und jvar die ner

Die Kejjel
Jaumumern gefertigt.
jfteuttion Ded exjten Meodelled,
ftabelle dbar mit:

RNr. 3

,\I‘Lll
8,26 qm feucrberithrter Heizfliche,

Nojtiliche,

2071 Wajjerinbalt.

0,18 qm

Ferner ijt:
oie Linge der Kejjelvobre . 1,6 m,

b bdie totale Linge de3 Kefjeld 2 m.




Borteile des Heine'fhen Kejfeld?)

1) Die gejchlojfenen Wajjermajjen der BVorber= mnd
SHinterfummer begimftigen dad freie Abjteimen ded heifen
und baz Sujtedmen dez filteven Wajjers, jo daf jamtliche
Wafferrohre unter gleichen Bebingungen fich befinben; die
Erfordernifje einer natiiclichen Civkulation find daher
erfitllt.

2) Die Verteilung der Heizgaje an den Heizfliden
ift eine gitnjtige und bei der geringen Wandftarte der Wajjer
roljre die Abjorptionsjibiateit devjelben aud) bei niedriger
Temperatur der abziehenden Gaje immer noch eine geniigende
(weil das abgefithlte Waffer nur mit 40° big 50° C. in bie
hintere Kammer zuviictfehrt).

3) Dad Verhiltmis zwijchen Wajferinhalt und Heiy
fliache it nach den angeftellten ausfibhrlichen Verjuchen und

Nefultaten ein fiir Wajjerheizamwede gitnjtiges.

4) Die Verbindbungsitellen ded Kefjeld find der Ein-
wirfung ded Fewerd gang entzogen und fiiv die Befichtigung
suginglich.  Jeber Keffel wird mit b Atmojphiven Wajfer:
oruct probiert.

Seifwalferfeijung.

o

Jm Gegenjats zur Niederdruckheizung ijt Dad Hoddrud
fpftem ein hevmetijd) gefchloffenes. Der Chavatter der
Anlage ald Heifwajjer-Mitteldrud= ober Hodydrud-
Detzung wivd lediglich duveh die Tempevatur der jur Firme:
aufnahme, vejp. Wavmeabgabe beftimmten Rohre und duveh
bie vt ber Expanjiondvorvichtung bedingt.

Berfing, der Crfinder ded Syftemed, verivendete
jdymicdecijerne gezogene Rofre vou 1" englijch) = 12,5 mm
tmerem Durchmefjer und 6,25 mm Wanditdrfe; er war
st Jolchen JMobrdimenfionen gepoungen durch die Hoben
Difearade, die jur Amvendung famen.

Pady Pert
aturen ded I8
232 hig 203

Den T

Astm.
nitialtemp
heit, wad

gletchfommt

' cigenen BVeobadytungen Dbetvugen die
afferd im Syjtem 450 big 560° Fabhre

Graden hund

Ded ertteiligen Thevmometers
fen von

2609,

230¢
2007,

2009 Geljiusd

entipridgt aber eine Spannung bed itberhibten Wafferd vom;

27 38 73 Atmojphiren,

b. 5. ded Dbei gleicher Temperatu
— Die

eine Spamnung gleid) derjenigen
exzeugten. Dampf [ it
tuven und Dampfipanmumgen find in dev folgenden
gejtellt, woraus efidtlich, dap bder Atmo

jier in Betr fommenden Tempera

FTabelle sufanmen-
druc in ungleid)
T

jenelleverit Verhdlinid aumimmt ald b

Temperatu

1) Dicjelben find ausfiibrlich
fitt ®ewerbe und VBay
gang 1878).

vt in Nr. 27 dber , Annalen
Glafer, Berlin, Jaby

nwejen” (. 6.

Sedyjtes Kapitel

@abelle.
FTemperaturs Dot Temperatur Drud
grade nad n grade nad) in
Geljius Atmojphven Eeljiusd ANtmojphidren
100 10 180,31
111,74 1,5 1 0
120,60 2,0 1 1
91 3,0 0 i
144,00 4,0
(5 5.0
6,0 100
7,6 200
8,0 100
9,0 |00

Die Nacdhfolger von Pertind haben den [idjten
urcdhmeffer der Rohre bid auf 22 mm erweitert,
bei 6 mm Wanddice, alfjo 34 mm dquierem Durchmeljer,
unter gleichzeitiger Hevabminderung der JInitial:
tempevatur bes Wajfers. Diefe Vermehrung des
Wajjervolumensd bid zum Dreifachen ded fritheren Nobr-
inhalted Dedingt eine wefentliche Verbefjerung, denn o8
wirth daburd) bie Neibung vermindert und die Trvans-
mijjionsfliche verarifert, aud die Nefervationdtrajt ent
jprechend erhoht. Die Jnitialtemperatur ded aufjteigen
pen Stromed befrdgt hodjtend 300 bis 4000 Fabren-
heit ober etiva 160 b8 2000 C., und diejenige tm Niict
[anfrofre BO big 709 C. $Hiernach ecgeben fich jolgende

Grengwerte fin Hetfpwajjerheizung:

D

S W num,
Snitialtemperatu 3 Waflers 200°
Temperatur im Rirclaufrohr 70° 60°
Temperaturdifjeveny 130° 1157 big 120° a0

Allgemeine Anorduungen.

A& Warmervezipient der Heifvajjerheizung wird
eine im Feuer fiegende Spivale (Feuervidhlange) aud
34 mm weitem Perfingvohr benugt wergl. Tafel 37, Fig.2
big 4). Dieje Hobhre fmd nur an einer Seite mit Schweil

nabt verfeben und Hoben im Ofen etnen fehr Hohen Druck
| auszubalten; jie werden baher vor threr Verwendung unter
| hobem Druct geprobt.

Lom obeven Tetl der Spivale fteigt ein Robr p
fuvzer Linie (wm bdie Abkhlung u vermeiden) bid zum
obetjten Giejchof, dad beheizt werden oll, auf; 3 feift
a8 Steigerofhr. Tie Trvansmiffionsvihren dagegen
fonnen beliebig gefithrt und iiberall dahin gejogen werden,
wo Wirme an die Lofale abjugeben ift. Nadhdem das
Waffer in den angemejienen Grengen abgekiflt ijt, wirh e3
i etner tiichodets fiirenden Leitung jum Ritclaufrohrq
und fomit sum tiefjten Punkt der Ofenfpivale juriicdgefiihrt,
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um bier aufé Neue eviwdemt ju werden. DOfenjpirale,
Steigerohr, Hegrohr und Nivdloaufeohr bifven alfo eine
gefchlofjene, in fich suriictiehrende Runbdleitung wnd man
nennt

jede berartige Sombination ,ein Syjtem.

Die Lange der Syjteme dehut man nidht gern itber
150 bi5 200 m aug, weil die Heibung an den Rohremuinden
und die mancherlet Umbieqy
(ichen LWiderftand fitr die G

gen dev Mobre einen exheb
fulation des Wafjers bilden.
Die Cirfulationdgejhwindiglett nimmt zu mit dev Hibhe der
Nohren, aber auch die Differens swijchen ihrer Jnitials und
Endtemperatur hat Einflufy auf diefelbe. Nach Juriictlequng
gewijfer Strecten empfiehlt ¢8 fich aljo, pag Mol wicder
ind Seuer auviichufithren. Qeitet man e8 nun in diejen
Dfenjpirale suriid, von der 3 ausging, jo ijt das Syjtem
ein gejchlofjened; jiilhet man c3 aber in eine jweite, im
Feuter liegende Spirale, aud wefcher cin chenfoldyes Syjtem

audliuft, dad mit feinem Ritclonfrohr fich an die erjte |

Spirale anjchlieht, jo hat man e gefuppelted Snjtem.
o tounen 4 Hig 6 Syjteme n einem Dfen vereinigt,
pont einem Nojt aud geheizt und durch eine Pumpoor-
vichtung gefpeift werden. Hierbel werben bie Wiberjtinde
bes einen Syftemed duvch die geringeven Ded andeven auf:
geboben; freilich foll bamm aud) die Temperatur des vt
fefrenden Wajierd in allen Schlangen mobglichit gleic jein,
wad nahezu gleiche Linge der Tvanst
jedent Syjtemez bedingt.

Die Hetzrohre werden in den Lofalen am Sufboden
umbergefithrt und duferlich durc) cine hohe Sodelletjte,
welche gitterdhulich duvchbrochen ijt, gedect. Fig. 174 zeigt

Htg. 174,

und Daerjchnitt die fonftruttive Anordnung ml‘r
3u dem Enbde werden ole

in Anficht
SHeizrofre ither dem Fupboden. _
Nohre B und F, von Denen Dad untere bert Ritctlauf ver
mittelt, in ectnem in die Maver eingelajjenen gupetjernen
Safen verfentt. Das vergierte Sdubgitter von Detallgu
wird wnterhalb in eme Nut der Supbobenleifte und ober
Soctelleijte eingelegt:

e
3

halb i ben FJaly ber ; phall
bes Gitters lafjen fich hevausuehmen, wn die Robhre, jo oft

{ijiongrihren eined |

eingelne Teile | g
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e& crforderfich ift, von angejammeltem Staube befreien 3u
fimmen. 3u dbem Ende wird der pben angebrachte
A zur ©eite gedreht.

S Mdumen von untergeordneter Vebentung bletben
bie Mohre wnverdedt. Dad Mitcrithrn

Borreiber

19

man
Das

robr legt
unter das Heizrohr, wie Fig. 174 zeigt, und benubt
jelbe mit zur LWhrmeabgabe an das Hinmer
RNicht felten werden
jiondvohre und Nitckfiihrungsrolh
Den Fufboden verlegt: (Fia. 175.)
i jolchem Falle jind zwijchen den

| Balfen Kandle audgefpart und mit
i i dicje

Y10
<10

Big. 1756.

Shwarzblech audgefuttert;
Ninnen leqt man dic Nohre und bdic
Offmutg der Heizfanile
ourchbrochenen Etjenplatien abgededt.
| 1 bie Fufbodenleitung nicht q genitat,
| i0 wird diefelbe 3u Syivalen, jogenannten , Heizjdhlangen®
criveitert umd dadureh bie Transémifjionsfliche entjprechend
perqrifert.
Die Erpanjionsvorrichtung bejteht bet
waffer = Mitteldrucheizung aus dem pelnjteten Doppel
pentil (Fig. 173) und fiie hohen Duuct aus eitem €y

with  mit

i Hel

Heip

panfionsrofhr; in beiden Fiallen foll die Lorvrichtung
am hochiten Vunfte des Syjtemes liegen. D
Grpanfiondrolr Hat den Jied, bie dur Erwirmung auf
130 i3 200° C. audqedehnte und aus oem Steigerohr
Terner follen fich

| expulfierte Wajjermajje auizunehmen. { i
hier auch Quitblajen anjammeln, die, wenn fie m die Liv

I fulationdrofre gelangen, Dder LWajferbemwegiug Hindernijje
entgegenjtellen.

Die Geofe des Erpanjionsrohred ift durc) NRechnung,
i folat, fejtzujtellen:

Der Ausbehr

0es

Roefizient

Mehmen wiv ald - Femperat

bamm it der

a8 Wafjervolumen, el

et einet

nidht mehr Plap findet. Wajjeri
1 100 m Liinge ijt
(0.038 ebm.

erhilt o

pen bhren

mm im

in
22 Lichten weiten Mihre v

Vv 100 % 0,0003
ird biejer Jnbalt auj 200° enwirmt, jo

vt

bagd Bolumen

0,038 x 1( 166

Faffe

chm. pder
dhre Plag finden.

ber Darerfdynitt

n Durdymeijer =0,08 m, wobe
100 m lan

njtondrohred jitr ein

daber oy
| 0,0020

. 0449 m.
0,00

ben

2 aud)
nen fommnen;

t die Erpanfiondrofren inbep

At exbulfier

ilfte sufanmen
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Fig. 176 ftellt dbad jehmicdeciferne Erpanfionsrohr mit
Nachiiillitugen dar. Aufer dem 0,08 m weiten Beblter it
etn wertifal abwdrts gefithrter Schenfel bon dem Duvdymefjer
oe3 Cirfulafionsvohred angefest und mit Stopjeljchraunbe
verichlofien. Durc diejen joll die Luft entweidhen. D
aufwivtd geridjtete Nohrende e, weldhes denjelben Verfehluf
bat, dient ;um Nachfitllen ded Wafjers.

103

us ber vorftehenden Bejchretbung jind manche poji:
tive Cigenjhaften ded ,Syftem Perfing” abju-
leiten. Sundd)jt 1jt e3 der geringe Durchmefjer der Rohre,
welcher bet leichter Fmwend
bavfeit Ddeven lntevbringung
jelbft in vorhanbenen dlteren
Gebauben geftattet. Ein Ver
lujt an  Bimmervawm  findet
pabei nicht jtatt, da
qany fortfallen und bie Heiz
jehlangen fidh in Nijchen und
senjtecbritjhumgen aufjtellen
lajjen. — Die Montage it
einfac) und die AUnlagefoften
jind Dbilliger a3 Dbei IMittel-
und Niederdructheizung.
Heigwivhung tritt fdnell ein —
| nad) 3/, big 1 Stunde. — Dex
Betrieh 1t fehr cinfach.

die Ofen

Die

o Waffer A3 Nachteile werden
houptiadtich folgende genannt:

1) Die Gefahr bdes
|2 Einfrierend ftarf erpo-
nierter Rohre bei fhacfen
Nachtfedjten i der Heizpaufe
vom Abend bid zum Morgen.

Diejer Ubelftand [aFt fich
bermeiden burd) ufgabe von
Brennftoff fitv die Nacht, wo-
bei fich bie beveitd befprochenen
Fitllfeuerungen vorziglich Oe
wabet Haben.

2) Die Gefabhr, dbakg durd ll'illcrl!ii_:ung ber
Nohre Holy entziindet werden fann Dbwohl die
Entzimbung ded Holsed exft bei 425° C. eintritt, ift bdie
Moglichteit einer lberhiung dod) nidht augqejehlofien,
wennt infolge fehlerhajter Anlage die Nitcdklaufrihren
mit zu hoher Temperatur zum Dfen uritd
fehrem.  Verhindert wird die Uberhitung, fobald eine
Sitllfeuerung vorhanden ift, bei welcher in der Heit
einbeit eine vovaus beftimmte Menge von Brennftoff ver

Sedyjted fabitel.

brannt witd und wenn die Cirfulation in angemeijener Ant
bor quch gebt.

3) Die Weoglichfeit, baf der auf den Hetsriihren ab-
gelagerte ©taub verfengt werde Die Ferfesung
oer organijchen Stoffe, aud twelchen der in ber atmojphi
vijhen Lujt enthaltene Staub Oejteht, beginut exft bei
140 bis 150° C. Da die JInitialtenperatur bed Wafferd
filv Wohngebaude 160° nicht leicht iberjchreitet, o wird
0a8 Erpanjiondgefify Hohitens auf 150 big 1550 er-
tdomt werden und in den u heizenden Wohnrdmmen bdie
Nohrtemperatur unter dem Higegrad bleiben, der den
Staub zerjest.

4) Die Gefahr des Erplodierend ber Rohre
Dafy Erplofionen leicht ftattfinden unen, ift nidt su er-
wetjen.

Dag Material, aus weldhem die gezogenen Nolhre
jefectigh twerben, ift fo vorziglich, b der Tuwabratmilliz
meter mit 60 kg in Anfpruch genomimen werden fann. Die
Nohrwandbungen jind 6 mm bdid, vertragen alfo cine Jn-
anfpruchnahme von 60 X 6 = 360 kg pro Cnadratmilli-

meter.  @tiege alfp aud) wictlich bie Wajjertemperatur
fiber 200°, auf:
2300 260° 2900,
fo entipricht diefen Temperaturgraden cine Spanming von
97 at 38 at 73 at
Der Douck vou 1 Atmofph. Getrdgt 0,01038 kg pro qmm,
7 i AR e MR e S
S 075499, e,

gubet mm Erhivung auf 260° C. ftatt, jo ijt die Sidjer-
peit noch eine 917facfhe, und bei Erhibung auf 290°
cine 477 fache, 0. . €3 it in der That feine Erplofions:
gefabhr vorhanden, um fo weniger, alg die Nihren vor
dem Gebraud) gepriift, d. h. cinem Druct von 140 Atmo-
iphiren mitteld ciner hybraulijchen Pumpnorrichtung wnter-
sogen werden.  Bei diejer Deuckprobe miiffen Nobhre b
Verjdhraubungen didht bletben.

Lenn Eyplofionen ftattfinden, jo gejdieht dies im Ofen,
und obne alle Gefahr, da die Rohren von Manervert um
geben jind. ©3 Bffuet fidh die Shweifnaht ded Rohres
und ein Leil der Wajfermaffe ergieft jich in den Ofen.

Bon den Gegnern ded Perfina’ jdhen Syjtemes pflegen
nod) Hervorgehoben zu werden:

5) Die Schwicrigleiten ded Mequlierens der
Temperatur in ben Riowmen nach voritbergehendbem Be-
bitrinid und

6) bie Nadhteile beim Abjpevren cinjelner
Raume.

ad B) Durd) verftirtte oder vermindevte Jntenjitit
bed Feuers ijt died Syftem allerdings nidht vequlier
bav: man darf aljo die Mobrlinge nicht auf den Halben
Cfjeft bemefjen wollen i bex Weeinung, bei ftavter Kalte
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puv) lebhajtes Feuern audh den groferen Bebarf u decten.
m wenn die Anfangd- und  Endtemberatuven des
Wajjerd auf 1509 vejp. 60° C. bemejfen find und damit
ctiva 32000 Whrmeeinheiten bei novmaler Temveratur
probuzievt werben, jo witden fitv die Erzeugung von
64000 Wirmeeinfeiten die Waffertemperatuven auf 240,
vefp. 100° zu fteigernt fein. Die Buritckfithrimg ded Wajjers
mit Hoher Tempervatur involviert aber einen erheblichen
Berlujt an Brennftoff wnd bringt die jdhon befprochene
Gefahr ber Uberhitu ng nahe, weil der Heizer nidht
wiffen fann, wie Hod) er die Tempevatur jteigern muf,
unt den betreffenden Effeft su erhalten. Statt der Anlage
ciner Witteldbructheizung mit 1500 Jnitialtemperatine wiirde
fich daber im vor noen Falle , hoher Dewed” mit 60°
Enbtemperatur empfohlen hHaben. Tvitt dagegen milde
Witterung etr, jo mup das Feuer unterbrochen werden
nachpem die Jinuner hinveichend exwdrmt find, und e darf
erft wieber gefewert werden, wenn die Himmertemperatu
jticfer finft. Diefer Fujtand tritt aber bei der gervingen
Refjervationdfraftl) besd Syftemed verhiltnismifpig

jchnell etn.
ad 6) Eingelne Simmerleitungen oder ©pivalen mit
AbTperchahnen zu verfehen, iit allerbings duvchfithebar,
aber darum miflich, weil man bie abgejperrten Syjteme
nicht aleichze entleeven faun, bdieje aljo betm ufhorven
per Waffercickulation feicht dem Einfeieren umtevivorfen
find, auch die gewdhulichen Hihne auf bie Dauer muht
dicht Dleiben. Sind indbejondere bie Hibhne genat
gebolet, o werden bduvch deren Einjchaltung lecht Son
traftiongerjcheinungen Hervorgerufen, 0. b die Cicfulation
witd gehemmt. Ubrigens it o3 ciner der Vorziige diejer
Hetaung, dafy jujammendingende Jinmmergruppen ohne
efrfoften cine gleichfdrmige Lirme ev

L

wefentlidye M
falten Emmen und fiie qrifere Gebinbe hat man & aufer
bem in Der Gewalt, durd) Anlage Heinerer Shiteme bie
periodiich bemiten Niwme von den Fontimrerlich geheizten
AU trennern. .
7) Der Lovwuef endlich, dafy mit dev Hodydrudheizung
Wentilation jehwieiq su verbinden fei, it mir mit &in
fehriinfungen zu vevftehen, Ddenn auch dicje Anfgabe it
vationell ju [ifen, wie die folgenden Paragraphen lehren.

8 bd.
Das Robrenfyfiem wud feine Werbindung.
Die nmenfithuma  der etngelnen  Nobhrlingen,

i bem anbderen
Berjchran

mit Hecdhts=,
find, gejchieht duveh

welche an den en Ende

mit

LQinfageivinde verjehen

jtellt jich Diernach ber

herausd, o
bes llm\ ridhted

eren bes :
wer angepafit weeden lann 5 DU
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bungen, wozn Verbindungdmuffen bdienen, bdie mit
Rechtd= und Linfsgerwmbde verfehen find. Da dad Sewinde
ver Muffe nicht Durchpringen ded Wajferd jehitkt,
0 wird jum Swed wafferdichter Verbindbung dasg Enbe
Ded einen Nohres zugejpifit abgedreht, das Eude desd
andeven (dad mit ihm verbunden werden joll) mit geradem
AbGIchluG verfehen, Fig. 177. Mitteld der Mufje Fann
man nun das jdharf sugefpitte Ende fejt und dicht gegen die
cbene Flache desd anbdeven Ended fHevangiehen und dadurd
vollftandiges Dichthalten erverchen.

vor e

lim bie verjchicde Winfel im

Girtulatio

ten Winbungen, Ccen,
wendet man Fagonititde
. Necht hln ¢ bzweigung wird durch ein jchmiede
— StitcE bewertjtelligt, dejfen drei Enden mit Ge
winde verfehen find. swet Nobrjtvange jich) Freuzen,
ba wendet man Kreuzftiice an, deven vier Enden mit
duferem ®ewinde vevjehen und duvch gerade Muffen mit
dent Anjehlufiteingen verjehraubt werden.  Fur Verbindung
sweter: Nohrjteinge im Bintel dienen Bogenftitde ober
gejdpnicdete Kniejtitfe. — Das in Fig. 179 u. 180
\m]nmlllc Abjperruentil zeigt devavtige Kreuititde, Bogen
md  Verbindungdmujfen. Dagegen Hex
ftellung ded Erpanjiondrofres, Fig. 176,
periwendet.  Der Verjdyluf ded Nadhitlljte
abwdrts gebogenen Yuftrohres exfolgt mit e

cijernes
o

find sur
et T Stiicte
end uud ved
ner jogenmumten
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D

CRerjdhlufmutter” (Stopjelverfhluf). Die Dichtung
bed Stopleld gefchieht biexbet nad) FFig. 178 mitteld
Blei, welhed in die Tiefe der Mutter eingegoijen ijt;
betm Anziehen der Miutter prept fich das Nobhrende in die
Bletimafje a ein.

Abiperrventile werden da angebracht, wo ed jich
um zeitveife Augjchaltung cined Teiles Dder Heizrohren
oder ber Spiralen Hombelt. Fig. 179 ftellt ein Abjperr-
pentil bar: e¢3 bilbet eine Kombination von bdrehbarem

Sig. 179, Fig.

Riicklaufrohr

Qolbenventile mit etnem Kegelventil, wodurd) dex

Abjchlup
per Ofenfchlange gegen die Mobrlettung Bin ermbglicht

wird. Die untere LVerjehlufmutter dient zur Entleerung
der Mitcflupleitung.

Dag Rohrenjyjtem bejteht nach ber vovaufgegan-
genen Befdjreibung:
1) aud ben Herd- und Ofenjpiralen;

2) aud ben Rihren jur DOfen= und Pumpemnon
tieruna ;

3) aus den Trandmijjiondrihren;
4) qué ben eingebetteten obder toten Hobhren.

Die Ofen und deren Wontierung.

Aui Tafel 37, Fig. 1 6id 4, ijft ein von J, X. Bacon
in Berlin fonjtruiecter Ofen fitr Hocdhdrudheizung

pavgeftellt. Die Dfenjpivale bilbet eine jogenannte , ge-
jchlofiene Schlange”, nimlich ein Oblongum wmit ab
gerundeten Gefen, welched im Grundrify die O-Foum erhilt.
Jm hinteven Teile der Schlange befinden fich die Veuffen
verbindbungen ded Nobred. Sollen Fwijdhen den Robhr
windungen Spalten nidt bletben, jo werden die hinteven

tapitel.

@piralen abwedhjelnd in langer und furzer Windung ver-
legt, ‘wobei Naum fiiv die Muffe verbleibt. Formver
Gnderungen der Heizjchlange werden duvch vier gupeiferne
finDer vermicben, in weldie die MNohre emgelegt jind
Swijchen dem vorderen Teil dev Schlange befindet jich der
Roft a und vertifal fiber demielben der Filljchacht, durch
weldhen dad Brennmaterial (Coafs) auf den Rojt hinab
gejchitttet wird. Die Cmjdhirttifinung ift mit dicht jchlie
Bendem Dectel und Einjchiittzarge vevjehen umd dad Feuer
wird in Gefarmter Weife gefchichtet und entyitndet; jedodh
joll nfongs Ddie Hige im Brennroume nux
mifig aefteiqert und fpdter exft auf ihr NMaximum
gebracht werden.  Hierbei pafjteren die brennenden
Nauchgaje zundchft die Feuerbriite g, befpitlen
die Feuerjchlangen an der inneven Seite, gelangen
it den Fug ¢, wo jie fich nach vorn bewegend
— in bem Buge d die Spirale von aufen be
_ ipitlen und jiehen in der Richtung der YPfeile
nach dem Schornftein e.  An dicfer Stelle ift vex
;jug vevergt und duvcl) den Rauchjchieber i regu
lierbar.

T Mm™den Nojt a von Sehlacten befreten zu
tonnen, it derfelbe al@ Kipproft fonftuiet,
0. B. er ift um eine horizontale Achje r r drehbax
b (Ait g muttels ves Hebeld s in eine um
900 gedrehte Hage Derabjhlagen, iwober
Sdlacden in den Ajchenvaum fallen.

Dad Ausrvufen der auferen Jige d d ge
fehieht mit Hilfe der vier Verfehluftapieln d'd’. Dex
imere Brennvawm wird geveinigt nac) Herumjchlagen desd
Nojtes teild vom Ajchenvaum, teils von ber JInjpeftiondthiivk
her, indem mit der Biwrfte die Nobre forgfaltig abgepuit
werden.  Angefammelte NRufteile wnd  Flugafehe Fallen
Dann abwdrtd und werden mit der Krahe herausgezogen,
fobet man auch dbie BVorjesthite tm Hinteren jehenraum
st Offnen bat. Dieje Reinigung der Heizjchlangen unbd
ber Biige wird dureh) die Natur ded vevwendeten Brenn
ftoffed bedtmgt und mup in Laujen von vier big adt
Wochen erfolgen. efchieht dies nicht, jo vervingert jich
ber Heizeffeft, e5 finbet wmither Vevbraud) von Brenn
matevial jtatt und der Nojt brennt leicht durd).

Bur Fitllung ded Apparates mit dem erforber
fichen Wajjerquantum jind am Nitctlaufrohr die in Tafel 37,
Fig. 1, erjichtlichen Fitllrohre n und n angebracht, welde
i Verbindung mit dem jogenannten Durchpumphabhn 1
in Funftion treten.  Eine vollfommene Fitllung Ddes
Syjtented it nambch vom Fiilljtusen ded Eprpanjions
rofjres fer micht au erveichen (e8 tiitbe irgendivn in den
MRobhrwindungen Luft Zuritcbleiben).  in dies ju verhin
devtt, et man an unterfte Fitllrobr n eine Fiill=
pumpe an, und pumpt durch bdiejelbe Wajjer tn die hobr-

=
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bag
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leitung. Das Wafjer nimmt mm feinen Weg zuceit
dur) die Ofenjpivale,?) jteigt dann bis jum Hbchjten Puntte
Der Lettung, durchlauft jimiliche Simmervofre wnd Spiralen
und fehrt endlich) nach dem Heizraum Auvii, wo e8 durch
pad obere Fiillvohr n’ herauditvimt.
betm  Durchpumpen  gegel mittels Ded)
pumphabnes 1 abgejchlofien; anbernfalls wittde das Wajjer
von einem Fitllvohr sum andeven gehen,

Leitung 3u pajfieren.

Die Fillvohre find
einanber

Des

ofue die gange

Hat man fich iibevzeugt, dafy bet fortgefestem Pumpen
die an den Mohrwinden adhdrierenven Luftblajen von dem
Waiferftrahl fortgeriffen worden find, fo fann dag Spyjtem
als gefitllt angefeben und mit der Heizung begonmnen werben.
Nadpfiullen. Trop der Didtiglett der ge
sogenen jchmiedectjernen Rolre dringt wmvahrnehmbar durch
pic Poren ded Gifend der Wajjerdampf nach aufen, das
Wafferquantum witd gevinger und bdie hioditen Stellen
ber Gtagenleitungen fitllen fic) mit Lujt an, weld)e vorher
vom 2Wajjer abjorbiert war. €3 dofumentiert fid) dies
aerft durd) ftavkes Raujchen in den Robven beun An
Deizenn und fpater durd) heftiges Schlagen gegen die NRohr
wandungen. Solde Gerdujehe hoben immer ihren Guund
tn Gicfulationdjtorungen und wenn bdev Heizer nicht fit
Entferming der ftagnicvenden Luft jorgt, o wivd die Gir
fulation gehemmt und das Rohr an der mit Luft gefitllten
Stelle fiberbigt, wad namentlich dann gefibhrlid) werden
fann, wemn der betveffende Robrteil im Ofe

=
Has

(Bher burd) Liiften de

Anm.

an gy

Crifernen; 1ue
bporh

dagegen
) bad

thert ijt, jor

verbeu

Aufjteigen

gehoben (rofe Fig. 17
der Lujt duvdy |

1ber ber Appate
)

D

urdypumpe

.
b
b .

Bei Erpanfionsrofren erfolgt das Nachfiillen durch
den Jeitlichen Fitlfftuben bis gur Linie des normalen
Waflerftanded w w, i, 174, wid ift dagu zweiwodent
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dargeftellten Doppelventile, Fig. 173, gefchieht die Fiillung
aang felbjtthatia.
deit Stand zu jeten, baf er die
v Dbeobachten ténme, ift an
Hiilje an

Thn den Hetzer in
Temperatur
pemjelben eine
gebracht, welde ciner ©chranbenywinge anf dem
Steigerofr feftoehalten wud wnd jur Aufnahme
Thermometerd dient, dejjen Glazfugel in ein Olbabd?) ein
taudyt, Fig. 180. An diejer Stelle joll Temperatir
bed Nobres dad vorgefdhricbene Waxtmum von 150 ° in

Steig

Stapfel 1in

am

~ . -
0rnt emer pjpencn

mittels

eines
e

ber Negel nicht iiberfteigen.

Fig. 180

Die Firma . L Bacon in Verlin verwendet bei ben
von ihr gebauten Heizanlagen e jinnveid) fonjtruiertes
Heigevthermometer jur Ablejung der Wafjertemperatur.
Dag aud Mefjing fonftruierte freiSrunde ThHermometer
aehdufe hat einen Durcmejfer von 135 mm und wird bei
arechten Heizeohren nach Fig. 181 und bei jenfrechten
Strdngen nach Ftg. 182 mit der Mobrleiting verbunden.
Das Hifferblott Hat einen Durdymejjer von 100 mm und
ift i 200 Grade cmgeteilt, weldhe dem hundertteiligen
Thermonteter entiprechen.  Der Miafzitab iff ein jo groger,
dafy der Heizer von feinemn Plag aud mit Bequemlichleit
noch) Halbe: und Vievtelqrade abjulefen im ftande ijt. Die
Waffertemperatur i) Liingenver
dnberung eined mit dem Gehanje bes Thermometers ver

witd gemejjen bie

ten AHL & Poensgen i Diifjeldor] Haben

1bet wiidyer:

fyrift

biejen Fwed ver {bergl.

eaneum 3u Hilde

i Hanno tur ded

anudberd aber zu be

jilbexdbdmpje ben Heiger
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pundenen, unten gefehlofjenen Mefjingrofhred von 20 mm
Durchmeifer, weldhed i Robrabzwetq (Fig. 181 vejp. 132)

D. . in bas erhiste LWaffer
eintaucht.  Ein i demjelben jret
jtehenber ©tab von Porzellan dient
aber als Stitbpuntt fiix
ftahlernen Wintelhebel, welcher die
Liingenverdnderungen divelt auf cin
Babhnjegment und durch dicfes auf
oie Jeigevwelle itbertriigt und da:
durc) den Jeiger ded Thermometers
bewegt.

cinert

Sig. 181,

et Der Ve-

Dfen fitr gefuppelte Syfteme <

\
hl
Detaung eines Gebdubed von eciniger Audbehnung 3icht |

man vor — felbjt dann, wenn die Ndwme muwr in elner
Etage legen — bdie Linge ded Heizrofhriyjtemes nicht fibev
pad angegebene MWeafy von 160 bis 200 m audzudehnen,

denn g qrofe Ausdehnung ded Nobefyjtemes hat den Nach
teil, Dafy bie gamze Leitung aufer Thitigheit gefest werben
muf, fobald an ecinem Punfte NRepavatuven evfordeclich
werder.  Sp find jur regelvecdhten Gvwdrmung ded auf
Tafel 41 dargejtellten TWolyn vier Syfteme
mit gujomuen 430 m Trandmijjionsrohr angeordnet wor
Den.  Je gwet ESyjteme haben eine gemeinfame Feier
jchlange, der Ofen alfo swei Schlangen, und die Kuppe
lung der vier @yfteme gefchieht nach dem Schema JFig. 206.
Die beiden Schlangen (Fig. 183 u. 184) find langge-
jteedt, 1,57 m lang, 0,80 m breit und in 0,30 m Ibjtand
geftellt. Der Filljhacht liegt teild im Mauenwert, teild
witd er durd) einen geneigten Jojt b gebildet, an welchen
jid) ein fehmaler Planroft a mit Kippvoveidhhog anjdhlieft.
Der Brennftoff (Coafs) fann ziembd Hody qejchichtet wer
den; die Feuergafe bewegen fich nach dem PVajfieven der
Feuerbriicke erft im mittlecen Buge d nach Hinten wnd
dann, die dufere Windung dev Schlangen Defpitlend, an

chiues

1
#

Sed)itesd Hapitel.

ber Stivwand aufwdctd, wn fig im Fudhs h ju ver
einigen und in den Sdhornjtein ju zichen.
2 =

ic Bewegqung der Verbremumgsgaje lings der Shi
in e

vale ijt devjenigen des civfulierenden Wajjerjtromes
Spivale entgegen gevichtet (Gegenftrombeizung).

ig. 188,

Die jonjtigen Anovdmungen weicdhen nicht erheblich
von Der auf Tafel 37 bargejtellten Ofenfonjtruftion ab
Bur Entrufung der Biige dienen Reinigunasdtapieln v.
oferen Biige find bduvd) den WVerfchlupdecdel fon
troflierbar.

Tafel 38 ftellt enen von ber Fivma J. ¥, Bacon
ausgeftellten Ofen neuefter Konfrultion im  Grunbdrif,
Lingenjdnitt, Jefmitt und in der Vorberanfidht dar.
Derfelbe ift afd Fitllfenevung fonfjtruiect und enthilt gwei
oblonge SHeizichlangen mit abgevunbdetenn  Enden.
Windungen der Schlangen fehen fich bid bdicht an den
jchrdgen Mojt a (Fig. 2) fort, wodurd) ber Vremmraum
jeitlich volljtiudig abgejchloffen wird. Daburch ergiebt jich
dag hichjte: Mafy der Ansnupung ded Brennjtoffed, denn
pie bordeven Enben bder Feuerfchlangen Dbleiben in ftetem
ft mit bem glithenden Brenumatevial und bdie aud
demfelben entivicfelten {Feuergaje werden jo gefiithrt, daj
fie jeded einzelne Nofr ber Schlange in fenem vollen Um
fange Defpiilen. SHierbet nefymen die Verbrennungsprodufte,
jobald fie die Feuerbriicte pajjiert und fich an der Sunge ¢
i et Pavallelftrome gejbalten haben, ihren Weg wm der

~:
e

Die

Sto
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Michtung der tm Grundrif cingegeichucten Bieile, twobei | desd Wafferjtromes nach ober
jie tm TL. Buge die duferen Hiljten der Heizichlangen be: | ftveichen tm vechten Wintel gegen die MNibhren und daber
vithren und an dicje ihre Verbvennungdwirme abjeen. | ift veine Gegenjtrombergung nicht vorhanden. Das Um
Da bdie Ridhtung der Heizgaje entgeqenaefeit ift devjenigen | jpitlen der Nohre famn jlvar jrer evfolgen,
oed Wajjers i ven Hezjdhlangen, o it audy Gegenjtrom

hetyimg vorhanden. Nacdhdem die Gaje den Sug IT pajjiert

gevichtet, aber die Gaje

er ed Inird

fhaben, jteigen diefelben zu beiden Seiten vertifal empor
(veral. Fig. 2) und durc)jtretchen den Fewerbaal I, duwel)
pen jie nad) dem Schornjtemn - gelangen. Sur Sugrequ
[terung Dienen die Schicber ss, Fig. 4, welde von dev
Stitn ded Ofend aud nach Bedarf eingejtellt werden Bumnen.

Behufs Entrupung der Feuerzitge wird die Ajdhen
thite gedfinet, ¢8 werden die Stibe bes jdjriigen Nojies
herauggenommen. und die auf Tvdger von Hundeijen ge
lagerten Feucrfchlongen mit der Bitejte jorgfiltiq abgepust,
wobet ber fuk auf den Boden ded Juges I hinabjallt wund
mit Dder Srae hHerausqezogen twerden fannm.  Bu Ddiefem
Bwede it die hintere Vorfelithiic im Ajchenvaume Hev
amehmen.  Die Feuersiige I ind jugdnglich durch die in
Tig. 1 mit v Deseichneten Reinigungsfapieln

Bur Entleerung des Plonvojted von Schlacden und
ichenrictjtinden ijt derjelbe wieder ald Kipprojt fon
jtrutert.

Die Steigerohre befinden fich bei diejer Ofen
anorbmumg diveft fiber dev Feuerbritcte; bie Nivcflufp
Roftes in die unterjten

o

e

-

il

e

rofhre fefren zu beden Seiten b

Windungen der Ofenjehlangen juvick. —  Fovmverdnoe

rungen  der  Ofenjbivalen  werden  duvd iibergejchobene - e

Swingen verhinbert. porvaltend nur dic obere Nohuhiljte durch divette Flam
Gine von Der vorftehenden abweihende Ynordming | menberiihrung ehit und der Weg der Lerbremnungsbro

wenbdet Johannes Haag Augsburg an; hier dient ein ulte iit ein Jo fizer, daf die ®aje mit ziemlidy Hober

Moft zur Grbigung von wet gejonberten Ofenjpiralen. | e aum Rouchfanal entweichen. — Die NReinigung

Von dem Nojte a (Fig. 185 u. 186) siehen bie Feuers | per Ofen it dagegen leicht und bequem wnd — worauj ein

aafe itber bie Fencrbriicen b b, duxdhjtedmen die vobpelten | grpfer Wert gelegt werden muf — baz Ausichalten fohad
O-férmigen ©dhlangen, weldhe alternievend verlept fmd, | pafter Schlangen ohne Schwierigleiten evveichbar,

fo baf eine moglichit volftindige Berithrung des MRoby Die unawedmifige, wemn auc) NRaum fpavende Auf
umfanges mit dben Rauchgajen evreidht wird, und jtedn

ourch die Offnig am Boden der Rohrfammer abwirts

| yickelung der Ofencdfhren 1 melr poev weniger dicht ge
ithe Sypialen, bei benen fmmer mur e

jchlofjene cylind
i den gemeinjamen Nauchianal. Die Schlangen ruben
mit ihren unteven Gnden auf gwei jtarfen efernen RBalfen

ig. 188 i, 189,

i einer ang Chamottegemduer hergejtellten Stanuner, vercn
Werbindung mit dem Rauchtanal durd) Drofjclflappen k
n fann,

nach Bebifnid veguliet oder auch abaejperet wel
wenn bad eine Syjtem von der Beheizumg ansgefchlofien
werben foll.  Bur Abjperrung eimzelner Feuerjchlangen
dienen ecingejchaltete Lentile. Die Nohrfammenn f:u;
i voller Hihe duveh ciferne Thitren abaefeplojjen, wm bet
Repavaturen cine jnelle Yuswechiclung fehadhafter Feile

bewivfen au fimien il Der Dberfliichen vom Feuer umipilt wivd, ift bei der
3 L i .

Solgerungen. Die Bewegunasrid Edjin; : :
qaje in dem Haag fhen Ofen it nach abwdrts, und die | Jahrg. 1876) mitgeteilten, und
fefre. IV, Bievte Anilage.

Preymann, Boufonfirultionsle

—~

mg der Fewer= | bon @url Edying (in Dinglers polytedy
tn Hig. 188 n. 189 mut

njchem Journal,
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geringen Modififationen dargejteliten Ofenfonjtruttion um
gangen. — $Hier it cin Syftem paralleler, doppelter Flach:
jchlangen in Der At angeorduet, dap den Mauchgajen
auf einem langen Wege in den Feueviiigen die
Warme miglichit vollftdndig entzogen wirh; da
die Mibren an ihrem ganzen Umfange vom Feuer befpiilt
werden, fo findet auch eine gleichmipigere Abnubung und
vermehrte Warmeabjorption jtatt.  Enblich ift dbagd Gegen-
ftromprimztp  vollftindiger als bei allen vorhergehenden
Sonftenftionen ecfitllt.) AL Brennftoff fann auper Confd
auch Steinfofhle bemuft werden, weil dad Vrennmmaterial
mit den Mohren gar nicht in Verithrung fommt. — Dasd
Reintgen und Ausrufen der Nobraiige exfolgt durd) Off-
mungen mit Kapfelverfhlufy in ven Stivmwdnden. Das
uswedyieln  jihadhajter Schlangen ijt allerdings obne
Deformation ded Ofensd nidht angdnglich.

Geididtlide Anmerfung. Ginen Ofen mit jlachen Feuer
ipivalen (weldhe bie Gnglinder grid-iron nennen) haben jdjoun die
Sngenieure Perfing und Bacon f
erbaute

Bau dber Heizanl
Micolaifivdhe zu
& aeiqt allevdi
breten maffiven hovizontalen Bungen jolde
bieje genfigen, wm bie Feuergaje zu leiten
und beven Weg i per . An den Ofen jdyliefit eine gewdibte
von Fladidlangen durdjzogene Luftheizfammer. Dieje Kivden
heizung  Dbildet eing bder fui fombinievten
Syftemes dev Wafjerluft

bie von Gilbert Scott

Doy
ey

angewanot. an Stelle
ber von S

von Eijenblec;

=

en Beifpiele bes
juug.

Die Lange der Feuerjdlangen bilbet bei n:
lage der Heifwafjerheizungen eine Frage von erheblicher
Wichtigtett. DOffenbar ijt dicfelbe abhingig von der Eirs
fulntionggefdhmwindigteit und der Wdrmeabjorp
tion im Ofen und fann daler, wie die Kejjelflache der
icderdructherzungen, theovetijch ermittelt werben.

Da ein Duadratmeter Keffelfliche nach Rebdten-
badier bei 1° Tempervaturdiffeveny jtindlich 59,55 Wirnte-
cinfeitenn aufnimmt, Jo werden von einem laufenden Mieter
PRerfinsvohr von 22 mm Lichhweite und 69 mm Umfang
ftimdlic) abjorbiert:

59,35 ¥ 0,069 = 4,09 Wiirmeeinleiten
vorausgefest, dafy dag MRobhr fibevall frei vom Feuer
umipiilt ift, eine Untevftellung, die freilich bei den gewdhn-
lichen SHerdfonjtruftionen (welche ein moglichjt nabes Hu
jammenlegen bev Mohren erftreben) nicht zuteifit, mit
alleiniger Ausnahme der zulest bejprochenen Anordnung
mit Flachjchlangen.

Sarl ©ding bhat in Dinglersd polytedhnifchem
Journal, Jabhrgang 1876, die Grofe der Wiarmeaufnalme

1) Dex Sching'ide Ofen i
burg aujgenonumen und vorteilhajt ous
Fiider: Bericht tiber die Hein
fafjel in Dinglersd :
% Mobbelen in
b Ghegen

nd. Haag in?

t worden. BWergl H.
Lentilationsc

1877

105 unb lagen ju
udy . unbd

Dreaden fonjtruteven Cfen mit Fladidlangen

polpt Journal, Jahr

Sedyjted Fapitel.

im Ofent durch Rechnung bejtimmt, unter Annahme folgen
per hohen Temperaturen:

T Initialtemperatur der Gaje im Ofen . 1400° C.
T Endtemperatir derfelben beim Eintritt

in den Schornjtein . o 3000 C.
t' bie Jnitialtemperatur ded Wajjerd um

SUAnTIDII e o g 2500 C.
t'  die Temperatur, mit weldher das Wafjer

in den Ofen zuvhictritt. 600 C.

woraus die mittlere Temperaturdiffereny tm Ofen

- ) P s T
==l 9 2

mbd die Wirmeaufnahme eined laufenden Meter Pertins
robr von 22 mm inerem Duvchmefier

— 08959

695 < 4,09 = 2842 Wirmeeinheiten.
Begeichnet nun W die ftimblich) erforberte Ldrmentenge
und L bie Qdnge ded Mofhres im Ofen, fo ift
W

Diefed Nefultat ijt nody mit einem Fehler behaftet, weil
bad Ofengemiuer aud dem Verbremuumgdrawm und den
Feuerzitgen Wirme aufiimmt und an die wmgebende Lujt
etiva 1/, ber vom Brenumaterial probugierten Wirme jer-
ftveut, wodiie) die mittlere Temperaturdiffeveny T—t eine
geringere wird. Die Linge dev Ofenjchlangen ijt daber
nod) wm 10 Prog. u verldngern, worausd als Eubdergebnis
folat:

pafy dbie Ofenjchlange (Syjtem Scdhing) muw 1y, der

Gefamtrobrlange erfordert.
%n der Praxis wich die Lange der Ofenfchlangen erfab
ringdmipig feftgeitellt; man redme
129/, ber Sejamtrobriinge,

"o/
15%, . i

fiiv gejchlojjene &chlangen =10
» bffene i =13

§ b6.

Die Transmiffionsrihren.

Die Heizrohrleitung Deginnt am oberen Ende der
Ofenjchlange und fteigt von Hier 013 zu demjenigen Ge-
ichofy auf, weldyesd geheizt werden foll. Ein Teil der Wirme
rihren witd entweder nach FFig. 174 am Fupboden lings
per Umfafjungsmanern der Néume Hingeleitet ) und dort
hat fich vorivaltend die
Fenjteviand zur Unterk
bie brei dibrigen i

iffrungen el

farts 3 el

ber (B

udy heraudgebildet,
g der Heizrohrleitu

der ol

e, fuedl

yéindnde

) fuenn

ein Mobrjtvang mit Riidloufrohr nid)d geniiaf, weed amboppelte
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Konjole bt , ober
unn  mit

Renn die

lnter
pbent  eingefentt

oureh quieiferne Stithle ode
(wie tn JFig. 175) in den [
dud

jovochenen gufieifernen Platten abgedectt.
Sue und SRirckleitung nidht geniigt, nm das Jummer u ev

wicnten, dann with entiweder

a) eine Flad)jdlange, b. b ein in ciner vertifalen
Ehene liegender Megijters &ig. 190 1w 191, unterhalb

Ftg. 191,
—
)\
i =

bed Fenjterbretted in der Briijtung angebracht, oder dasd
Robr wird

b) s einer (inglih cylindrijchen Spivale,
%ig. 192 1. 193, jujammengewictelt, die dann in der Fenjter:
nijche, zuweilen auch frei im Fimmer Aufitellung findet

und mit etmem mehr ober weniger veichen Mantel umgeben
ift. Die cylindrijehen Spivalen bieten nebenher Gelegen
Deit zur Herftellung einer Bimmerventilation
wird damt i der WManer nahe dem Fupboden ein Kanal
angelegt, und duveh diefer und die Hiohle der Spirale ein
Blechrohr gefchoben, weldhed e den Kaften d etnmiindet.
Die bei a einfretende frijche Luft jteiqt in ben $tajten d
auf und tritt duvc) dag im Fenjtecrbrett angebrachte Gittex
eriofivmt i den Simmervaum ein.  Jebenber tritt
auch Stmmerluft bet £ in ben RKaften ein, bejtretcht die
tm Durchjchnitt fidytbare Spivale, und gelangt gleichfalls
buech das Gitter ¢ md  Finuner aurvitd.  Der Apparat
pereinigt alfo Ventilation und Cirfulation. Wenn die
sontal eingeftellt und dadurd) dev Fu

e

aber

Drofjeltlappe b Hori

Abreaneum ju Hildesd

wm die Robrleitung

it perdecken purdhbrochenesd Wand

paneel, Jn fHiumen

ohrpaneel

| tritt feijdher
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Quft su d abgefpevrt toitd, dana bleibt

allein die Citfulation in Thitigkeit.

Tlg 193

Peufs die Heizrohripivale etwa in der Ede bed Bim-
merd, an der Fenjtevivand, Aufjtellung finden, jo wivd die
Heiztorpervectleidiung im Grundrify entfprechend qeftaltet
und als Cefjpindchen mit duvchbrocdhenen Fiillungen aus=
qebilbet. jtellt bonn einen Wirmofen dav, der
reichlich Warme an die Bummerluft abgiebt und die frijche
Quit fann, wie vorfier durd) die Frontoand, Futveten.

Dasjelbe

Lapt Jich bie Hetzipivale mur an
plazteren,
a}

per Mittelwand
frijche Luft entweder i ber
Awifchendecte ober mitteld audgejparter Luftfandle, i dex
Nittehoand, ufithren.  Wid bie Klappe a gefchlofien
(Fig- 203) und ver Sodel ver Heiztorpervertleidbung ge
offnet, jo finbet Cirfulation Simmerluft fjtatt.
D a gedffnet und dbad Sodelgitter gejehloffen, fo tritt
nur frijehe und erwdvmte Lujt in dad Bimmer. Bei Nadyt
witd a gejchlofjen gehalten. )

0 mup man die

10

oer

Auch den djthetifthen Anfordevungen, welhe an die
Setzforperverfleidbung geftellt werben Einnen, judyen
pie Fabrifanten diefer Branche voll ju genitgen. Hilzerne
Jiervertleibungen twerden, da diefe wenig Haltbar find,
gegemvdrtig jelten verwenbdet; dagegen iverden u. a. von
bem  Hoflieferanten Gdvtler i Darmitadt veht ge
jehnactvolle Mufter in Gufeifen, Cuivrepoli und Kupfer
geliefert. Fiq. 194 ftellt eine in Cuivrepoli audgefithrte
SHeiztorpervertleibung mit abgerundeten Seitenteilen dar.

Da die Hecjtellung m Kupfer oder Viefjing ju teuer
ijt und guipeijerne Gehauje dad Gebdlt wnnitig belajten,
jo wahlt man newerdingd mit sur - Herjtellung
der Heizfirpervertleibungen durdhlodhte Eifenbleche,

Borliebe

1) Rergl. Friedvid Paul, Heiz- und  Liiflungdtedinif,

Hig. 187,
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jogenarnte Gitterbleche von 1 0is 2 mm Blechitirte ober v untevgeordnetere Mume, Bureausd w. {. w. werden
perforierte Bleche mit gepreften Profilen und  CEever= | vielad Rerfleibungen aud feingewelltem Eifenbled
jticfimg Durc) fhmicheeiferne, profilierte, fHoflgesogene | mit profilievtem jdhmicdeeifernen Habmen angewenbet.
Abfperrhiahue  Fladichlangen und eylindrifche
Spiralen werden gewdhnlich in der Weife eingerichtet, daf
pad Wajjer awar in dben Winbungen civfuliert, dafy die

Hig. 196.

Rabmen, wic Fig. 195 darjtellt. Devartige Gehlnje find

pattbar, Tetcht und billiglund werben von ber Fi ; e
) = GinD IDEIDen DO BEL SUMA | yopteren aber aud von der_ Girfulation audgejlofjen wer-

Wig. 105, ben fonnen. ©2 gejdhieht dies duvch ben in Fig. 196 bar:
gejtellten Abfpevvhahn. Vei entjprechender Stellung

Sig. 107,
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Th Schmidt & Hevfenratlh in Berlin ald Spesalitdt | des Yiffels I in Fig. 197 wird dann das Waffer verhin
tabriziert . Dot Sabrit fiska b etiTE e e e it B e

rlu‘[mﬂ[m. Diefe abrif .hxrutl aud) faminavtige Heizz | dert, den Weg duveh die Spivale zu nehmen und gelangt
forpervertletdungen aug Schmiedecijen. aus pem Nofre a durc) die Biegung b wiederum in bdie
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Sortiebing ¢ des Fufbodenrobres. Fig. 197 ftellt den
Durd)jchnitt des Hahnes, bder durch eine Kurbel
bewegt wird, m groferen Mafiitabe dar. Um die Kurbel
jederseit zuginglich su ma it bie vergitterte Fitllmg
ped enjterpaneels in Se eren um Die umntere

Rante

orehbar und oberfalb burc) cinen Bungeneinveiber feft
gejtellt.
Bet JIobh. Haag eingerichteten Heifwaiier

herzung der Bitvgerjchule V,
bejteht die
Teilen.

bodenrundrolre

in der Koflergajje zu Wien,
cizrohrleitung aud jwet getrennten
Teil jilt die Syjteme bder Fuf
bat Ddie Whrme zu erfesen, weldhe
ourc) Wand- und Fenjtevtvandmiffion verloren qeht, der
andere Tetl Hat die frifdh) eintvetendbe Ventilationdluft
mittels der Spivalifen su evwdrmen.  Je nach dem Stande

0%
Fp
RJEL: etle

mo

&ig. 198 u. 199,
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Hig. 198 1. 199 abwdets gezogen, dann hovizontal gefropft
und in eine Rinne von Schwarzblech, welde
Balfen i bdie Swijchendede eingelajjen ift, ncben
etander verlegt, endlich werben diejelben nady Aufbringen
oer Dielen mit duvchbrochenen gqufeifernen Platten ab
Daburee) werden die Nohre auch fite die
niifjion wickjam gemadht, wad nicht evfolgen fornte, wenn
bie Nofre ,verpact”, b. h. unter die Dielung verlegt
und i Lehm oder Leroi’jhe Warmejchupmaije eimgehitllt

bitnbig mit

genedt. Trang

wiven. Dagegen wendet man diejes Vevfahren bet Thiiven
an, welche aué Simmern oder Vejtibulen ind Freie fithren,
um bdas8 Einfrieren ber NRo AL Dermeiden.

(Bergl. Tafel 39.)

D

a3 Unterbringen bder Transmifjions

rohre in Randlen. Hierbei fommen Nicichten ber

Hig. 200,

Schnitt n.ab

der ufentemperatur fann man aljo mit den Runbyohren
allein, mit den Spivalen allein, ober mit beiden zugleich
heizen.

Folgerungen Aus dem Borftehenden evgiebt fich
paber, dal bei Heifvajjerheizingen neben der Erwdvmiag
auch) die Swecde der Ventilation fehr wohl erveicht werden
fonnen und dad Funttionieren ded Apparates ift lenffam
genug, wm auch eine normale Behetzung, ie fie der
ferrjchenden Lujttemberatur entfpricht, damit ju crreichen.
Daf; dem voriibergehenden Mindberbedarf Bavme wibhrend
cinzelier Tagesdftunden ) Untevbrechung der Heizung
feicht Nechnung getragen werden fomre, wurde bereits e
wihnt und ift in den
3 Degritnoen.

h

yAnwenoungen” nod) niher

mit den hinter Sockelletjten

an ven Thiir

Thitciibergdnge. 1Un
verdectt angebradyten Trandmijfionsrofren
Bffnungen voriibersufonumen, iwerden die

Nohre wie n |

Jiembaltung in Vetvache, denn ed liegt ftets die Gefahe
nabe, daf von ber Dienerfhaft der Staub in die Robr
fanile gefegt witd und fich bdort anhiuft, wodurcd Ddie
Trandmifjion vervingert und bei ftavfer Eehibung leicht ein
(aftiger, bremalicher Geruch verbreitet witd. Died faun
swar vermieden werdent durd) ofteves Aufheben der Platten
und Entrernung des Stanbes mitteld eined Blajebalges ; da
aber auch die Dielung infolge der ftavfen Warmeftrahhung
bald 3u jchwinden beginnt, jo pilegen die Abdectiungplatten
it Elappern, was wiederum fatal 1jt: dieje Giviinde fprechen
idmthch fiie Unterbringung ber Nobre bHinter vergitterten

Socelleijten.

Sm ndchiten Pavagraphen findet der Lejer elnige be
wibrte Heizanlagen audgefithrter Gebiude, und zwar nad
dem Syjtem der Wavmmwajjerheizung mit Niederdruc
und Weitteldvuct, joivie der Heifwajierheizung.
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Anwendungen.
I. Gine bder frithen nlagen des Warmivajjer

Niederbrucdiyftemed, die zur Bebheizung des Sdyul
su Wejterwit in Sdweden bdient, geben wir
Tafel 39 in Fig. 1 big 3 (nad) Mattethmgen von
A Wiemann).
us dem im Seller aufgeftellten Kejjel jteigt das
warme Wajfer in dem vor AbLithlung gefchitbten Steige
rohr jum Dadhraum auf und mimdet dort i dad Erpan
jionzgefdf em. Von hier qeht das Hauptvertethmgsrolr,
chenfalls qut verfleibet, in der Mittellinie des Geblnbes
fiber dem Fujiboben Hed Dachrommes entlang, wie durd
punftierte Linien angedeutet ijt. fithrunggrobre
fiiv Die verfchiedenen iibeveinander jtehenden $fen der brel
Gtagen zweigen ficd) famtlich vom Hauptverteilungdrohre
ab und fallen in den Korviboren bid zum Fupboden des
Erdgefchoijes hinab, wm jich dort in einem Hauptjammel
robr ju vereinigen, welched diber dem Stellergenwslbe b
unter dem Sorvidorfufboden entlang lujt und i) mitteld
Bweigrohr an den unteren Stuten ded Stefiels anfehlieft.
Alle Leitungdrohren Jind von Gupeijen und Haben 125,
vefp. 104 und 74 mm [ichten Duvchmefjer erhalten; bie
vertifalen Nobre fowohl, als das horizontale Sammelrohr
im Sorcidor find mit Gitterplatten iiberdectt, wum die ab
gehenoe den Storvidor und dag Treppenhaus
mibar zu machen.
Bue Crwdmumg der Jimmer find Eylindbevifen
aufgejtellt, welche ihr Cirfulationswajjer aud den Jujiih-
vungdrohren empfangen. Diefe Ofen find nicht von Luft-

haujesd
auf X
E.

Die

Warme filv

O

uren

tohren durchzogen, foubern beftehen aus swei fongenteijdyen |

weiten Blecheylindern, svijdjen denen bad Wafjjer civfuliert.
Oben und unten {ind diefe Cylinber durch) quieijerne
Ninge verbunden. Dicht fiber dem unteven Boden tritt
pas Wajfer i den 74 mm Dreiten, vingfovmigen Maum
burd) ein Jlohr ein und duveh) ein Fweites ivieder aus;
mitteld der an den Nihren e angebrachten Negulierungs
hahme bat man es in der Hand, entiwvcder alled Wajjer,
welched duvdy die Nobhren ftrdmt, oder nur emen
pesfelben burc) die Simmerdfen zu leiten, ober endlid)
ourch eine dritte Habhnenjtellung den Ofen gany audzu-
fchalten.

Die frifdye Luft gelangt durch Offmumgen der Anfen
mater in cinen Sanal am Fupboden und demndchit in
ven Hohlvamm ded Ofensd, wo der Luftitvom fich evwirmt
und oberhalb s Jimmer firdmt.  Der Luftjutritt ju den
Ofen fann durch Schicber gevegelt werden.  Endlich it
per Dfenfoctel mit einer Stelltlappe verfehen, wm neben
per Ventilation auch Civfulation der Fimmerluft bewivfen
ju fommen.

Teil |

Rabpitel.

Aur Abfithrung der verbrauditen Fimmerluft
bicnen Ventilationdtandle v v innerhalb der Wauern, weldye
abivdrtd 0ig jum Fufboden des Kellergejchoijes gefithut jind.
Hier witd dic Luft in einem, unter dem Korvivor fout:
(oufenden, qewdlbten Kanal, dejffen Lage im Srundrif,
Tig. 4, angebeutet ijt, gefammelt und it jobann i den
Iipirationsjchacht, der durch das Raudjrohr der Kefjel
feerung erw drmt iwird I ben Sommermonaten
dient ju gleichem Swed cine, am Fufe des NRauchrohres
angebrachte befondeve Fewerung (Yockeuer).

Der Kejfel it mit einem Flanumvohr verjehen; dad
Titllen dedfelben gejchicht mitteld emer Handpumpe,
weldye mit dem NRitclaufrohr fommuniziert und die Fitllung
iit evtwicfen, fobald aud dem tm Erpanjiondqge ange
brachten Signalrohr Wajjer Hevausflicft. Jm Durchjcnitt,
Fig. 1, ijt das €rpanfior i pavgeftellf. Sobald
infolge Erwdrnung fic) dag er ausdefnt und endlid)
fiber ben Nand bed Trichters fteigt, flicfit e durc) diefen
in dad Signalvohr ab, weldhed im Kejjelhanje audmiindet.
Wenn andererfeits burch die Nachlaffigleit ded Heizerd
Erpanfions 3 leer witd, Gove die Wajjercirfula-
tion auf wnd 3 bildbet jich Dampf im Steigevohr; dicjer
tritt endlich in Das Signaleohr und giebt dem Heizer das
Beichen sum Anlegen der Lumpe.

11 Warmmafjer-Witteldrucdheizung der neuen
Mealjehule in Davmitadt, ausgefithet von Nietjdel &

€l

Das

SHemneberg in Verlin uno Dredden.

Auf Tafel 40 find die Grundriffe ded Soutervaing
und aweier daviiber befindlicher Gejhoffe dargejtellt.
britten und lepten ®efchol wird der fromtale Mittelbau

=
Ryl

von Der Aula eingenommen, die eine Centvalbeizung nicht
empfangen hat. Die Anordnung der itbrigen Niume diejer
Gtage bietet nichtd Abweichended von Dderjenigen im zivel
ten Gefchof und fann daber der entiprechende Grunorif
entbehrt werden.

Mit Riwdjicht auf die fymmetrijehe Anlage ded Ge-
biudes hat jebe Hilfte desfelben ihren bejondeven Warme:

Recipienten empfangen. Diefer befteht fitr die Warmmwafijer
Mitteldructheizung aud je zwei gefuppelten Heine jdhen
Patentlefjeln, deven Konfteuftion in § 52 ausfithrlic) be
fchrichen wucde.  Jeder Refjel bat 17,53 qm feuerberithrte
Heiaflahe bei 2,25 m totaler Lnge und 0,38 qm  Rojt
fl5che. Der Wajjevinhalt eines jedben ber vier Keffel be-
tedgt 8382 1. Jfre Qage und die anfdhlichende Nobrver=
teilimg ift aud dem Grundrif, Tafel ¥ig. 1, au
jehen. WVon der unter der Dede Ded Soutervai
[iegenben Nohrleitung fteigen mm in der linten
Gebiudehilfte 11, in ber vehten 9 Wajjerjtringe zur Ver
jorqung der oberen Gtagen auf und ebenjoviele Nitckflufs-
vofre fithven dag abgeliihlte Wajfer nad) dem Soutervain

et




(eheizt werden durch die Miittelovuckheizing:

am L Gejchol 13
e GE]: 1
[T

Klaffenrdme verjchic ®rife,

mo

28, 29, 43) mit

11

fiberhaupt

Dfenfla

heizt 7165 ebm Raum mit 490 gm
je: ¢3 fonumen aljo auf 100 ebm Raum 7 qm

Ungeheist §ind die Sorxid

.\-:‘\'i'\ﬂuﬂn‘ e, Das Ih‘L‘L‘nE’
haug, bie Niwme redhter Hand neben der Haubttveppe
und die Aula.

e
Tt o

2L1E

it Den Ndumen aujgeftellten Heizforper Hoben
nur die Aufgabe, den Warmedurchnangsverlujt der Riume
auszugleichen; bie zufithrenve Wentilationluft wird da
gegen burch Seipwajjerrihren im Kellevgejchofs evdrmt.
Als Ventilationsbedarf pro Kopf und Stunde jind 10 bid
11 ebm fejtgeftellt yoorden, wobei fich ein ftimdAd einzu-
fithrenoed Lujtquantum von 11400 cbm exgab. Juv
wdrmung der fuij Luft auf 4200 C. find el
jondere Hetpmwajjervifen RR, Tafel 40, Fig. 1, anjgejtellt.
verbreiten {ich in gewslbten Sand
Soutervaing und legen hier zum Teil in
frifche Quft tritt bet B
ngt i der Nichtung ded Pleiles
s zur , fteomt von unten Her durd) eine
grofie Anza Dffning
den Heizjchlangen, zieht, nach
1jt, in
jchojjen und
+20° C.

Ror

be

jen

Die Heiarohre
per Dede bed
Sdylangen gemintden.
Souterraingejchofy ein,

CIT unier

u nas

Lorwd

1L vor in diefelbe, eviodrmt fich an

oem

fie genitgend vorgemwdrmt
vertifalen Sufithrungsfanilen nach den
jtrdmt dort mit der Fimmertemperatur von

Die Ventilationsdluft dage entwetcht in
wtionsfandle, bie im Dachboden ju jedhd qubfieren
Sammeljdhdchten zujammengezogen, iiber Dad) gefithet und
mit Defleftoven verfehen jinbd.

pberen G-

ein.

die BVentt

Die Nofhrendfen haben teild jechsecige, teild oblonge
Srundform erhalten per Sonjteuftion weichen
von den auf Tafel 34 davgeftellten Ofen nur Hinfichtlich
der Nolranordning und Dichtung ab.  Die Didhtung der
Mobre gegen die Wajjerkiiften gefchieht nimlich wie bei
pen YofomotivEefjeln durcd) Gimvalzen, wobet vergingliches
( i gortfall  fommt. sehn
tentgejchieifzten Rohre, Fig. 201, ift mit einem
tlationsrofre von geringerem (36 mm) Durch:
mejfer berfehen, pad bden Kaften gany durd)dringt.
Transmijjionsfli witd dabher auch
imere  Robrwandung  zur Wirmeabgabe  benubt.
Waijer aber oberen $tajten ein und
onvey Warmeverlujt abgefithlt, in dem ringfdrmigen han
swifchen den Hobren abwdrts nady dem unteren Kaften,
wibrend die Yujt tn dbem inneven Eylinder auff £5

A

Jebed Der

der fonftigen Die

NP1
Den

tritt in

&

fie |

Auper |

1561
WVentilation oder Cirfu
erjten Falle ijt die
stlappe a m oem holzernen Ofenjocel geofinet, tm lelteren

nach Belieben entiweder

lation der Stmmerluft jtattfiden; im

fann 1mun

gejchloffen. Die Kronung ded Ofend ijt detovativ ausd
Metallqufp hergeitellt.
Dag Crpanjionsgefif B (Fig. 204) befindet fich
( dem Dacd)boden, aber der Ventilfajten mit Doppel
ventil v ijt 1 Heizvawm aufgejtellt und daduvcd) jeder
seit fite Den Hetzer fontrollicrbar, olne daf er jeinen Plag
! Uk‘lll‘]‘in.
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Das Expanfiondaefify E ijt ndmlidy mit dem Bentil
faften Duvch Das Signalrohr b und mit dem Cirfula

tionsfyjtem duvd) dag Steigerohr a verbunbden. Veim

n 0ed Keffeld witd das Wajfer audgedehnt; ein ge
wiffed Duantum dedfelben witd expulfiert wnd tritt
burh Das Nobhr a in das Erpanfionsgefdf ein.  Damit

i, 204,
ey
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aber der Waijferftand im Eypanjiondgefif auf novmaler

Hihe crhalten werde, ift das3 Signalvofhr b angebradt,
Dejfen Hahn S im Heizraum ftetds Waffer geben muf.
Tad NRobr b endigt im Ventilfaften, und war in dem anf
&. 136 Dejchricbenen Doppelventil V. Endlid) ijt auf
dem Signalvohy em Manometer M aufgefest, an dejjen
geteiltem Gradbogen der Hetzer die Atmofphivenipannimg
im &yjtem ablefen joll.

Wdenn nun betm Hetzen ved Kejjeld mit unehmenver
Temperatur die eppulfievte Wajjermajie aqedfer wird und
iiber bas Gignalvohr hinaus jteigt, jo vermindert yich gleich
eitiq ber genau bemejjene Lujtvawm iiber dem Waijer
pieqel im Gefil und mach dem Maviotte jhen Sefes)
nimmt die Spanmung zu.  Uberfteigt fic aber den Druct
von 21/, Atmojpharen, jo wird dad Velafhungsgewidht im
Bentilfaften gehoben und s ftrimt Wajjer ausd. Vet ein
tretender A0ETDumg des Syftemed tritt der wmgefehrte Fall
ein, bad expulficcte Waffer tritt in die Leitung uriict ynd
der Seiger ved Manonteterd finft auf den erften Tetlpuntt
ber Stala. Tamit beim Fitllen ded Syitemed die in
ben Hetztivpern eingefehlofjene Luft entweichen tonne, ijt
pom Tecfel bed Erpanfionsgefifes ein Luftrohr ¢ ab
gefeitet, Deffen Hahn d beim Fitllen offen zu Halten jt.
SWenn ber HDalhn gang fortfidllt, ift das Syjtem ein ofjencs
und fann die Crpanjiongvorrichtung audy fite ieverdrut
hetzumg benut werden.

Anlagetoften dber Warmwaijerheizungen.
Tt bie newe Nealfchule 3u Davmitadt beteugen:
A, Die Gefamtfojten der Warmwajjerheizung
mit Mitteldenct bet 7160 chm Heizraum 32970 Mk,
Hiervon fommen auf:
4 Mobrentejjel (Ratent Heine) nebit
Peontage . . .

T 4790 IME.,
Mifrenleitung mit Montage

2690
Heiztirper nebjt® Subebie 17260
Jnsgemetn 2240

sufammen wie oben (82970 L),
jo daf auf 100 cbm Heizraum an Anlagetojten entfallen:
460 INE. odber auf:

L cbm Heizraum 46 ML Anlageloiten,
namlich fpesialifiect: 0,67 WL, it Nohrenlejyel,

leo , , Rihrenleitung,
240 . Seirfdrper,
033 , , Diverfe,

wie oben 4,60 Wt pro 1 chm Heizraum.
Dividiert man die Gejamtloften duvch) den Boden
flachenrmmm der gefeizten Yofale, o entfallen auj den
Quabdratmeter Fufhbodenflide 19 ME Anlage
fojten.
B. Das Wentilationsquantum betvdat
pro Stunbde.

11400 cbm
Die Sojten der Ventilationdeinrid)
tung betvugen 11250 Mk, namlich:

wvlie 16060 m Pertindrohr mit Piontage 6890 Mit.,

. bie Megqulicvungdvoreichtungen 4360
Summa wie oben.

Jeber Subifmeter ecfordecte demnad):

112560
11400

= (),98 M. Anlagefojten



Ben

C. Diec Pumpenanlage foftete 530,00 IME,
ober pro Subifmeter Heizraum
Diernach betragen fite 1 cbm Heizrawm die Anlage

fofjten

0,08

a) der Warmwajfer-Mitteldvuctheizung 4,60 ML
b) per Ventilation 0,98
¢) ver Pumpenanlage 0,08

ajammen 5,66 Wik,

)

NAnm ie Mula Ot nicht mit Eentralh

Hedmann fiv dad Berliner eat
ausgefithrte W armwafjerheizing mit Kupfer
nadyjtehende Yeiftung zu erfiillen:

Die von G
haus
rohren Da
1 eridrmen:

12188 cbm Storridbor= und Treppenvaum auf 109 C.;
11875 , Voujile, Garderoben u. ). w. auf 15° C.;
g

59380 Sile, Vureanrdume auf 200 C.

& find

0

bie Ynlage pro Stubifmeter
5,04 ML

Im Durchjchmitt fojtete
Hetavaum

S Gebiaude des fratijtijchen Bureaus i Berlin
erveichten die Anlagetoiten der von der Fivma Schaffer &
Waller emgerichteten Warmmwafjerheizung ebenfalld pro
5,04 ML

Subifmeter die e pon

1jium dajelbjt bet eiferner
445 MI

Jm Wilhelms=-Gymn
Nihrenleitung pro Tlwabratmeter nure

jtellen fidy bie

eve Yandhtujer, Villen 1. §. 1.

nfjerheizung mit fupfernen Yeitungen und eijernen

ann pro Subifmeter Dis 8,00 Wi

8 BS.

[11. Auf Tafel 41 geben wir endlich die Anlage einer
Deipwaijer- Mittelbrudheizumg fiir das Wohnhaus
pes Herrn v, Maya zu Lipnif in Ofterveidhifch
Sdylefien, ausdgefiihrt durch die Firma J. & Bacon in
Berlin.

Tas Gebaude it von allen Seiten freijtehend und
enthilt 1m Crbgejchop die Kihe, Nowm fliic Dienerjchajt
wnd zebn beizbave Piecen. Dad Crdgejdhof bat eine lichte
$ibhe von 4,8 m, ber Salon (Nr. 4) von 4,87 m,
¢ Qeitungsrihren find, wo immer angdnglich, zux
Erdrmmuig ded forridors verwendet, d.0. dieje Nohritvecten
egen im Gjufboden und fmd mit Platten abgededt. €
find Giernad) die foten Nohre nach Moglichleit vermicden.
Jus Freie fithren dret Thilven (ausd den Simmern 1, 4
md 10), die im Fupboden liegenden Johre jind an diefen
Thidtbergangen ,verpadt”, um dbas Einfricven ju ver
hindern. Sonjtige Thitritberginge tn Jnneren wnrden in
er Dejchrichenen ¥eije hergerichtet und zur Trans

Jur Barmeabgabe dienen aufer ben
jterbriiftungen. Der
oafitv gewdhlte

Der

mijjion verwend :
hren eylindrijehe ©pivalen i den Fe
fen liegt im Sellevgeld md it

Breymann, Bay

o

afheizungen

Stelle tim Grundril angedeutet

Johre jind punttiert

13 vier Syjtemen jujanunen,

* fept fich a

verjchiedene Farben

Die Heizanlag
weldhe burch

macfiert z2u denfen find.

Die Syjteme jind ,gefuppelt’, und zwar jo, daf je
stoet @yjteme eine gemeinjame Feuerjchlange haben.?) Der

Syftemen
pargejtellte

\

Tafel 37 wird in Ver

Ofen enthilt alfo ywel Feuerfchlangen zu e
wnd it fonjteuiert wie der in Fig. 183 u
Der Sdnitt nach a—b auf
binbmg mit den eben genannten Figuren die Suppelung
verftandlich machen. Lom Hiic Bunft der (infs lieqen-
den Syeuerjchlange gehen die betden Stetgernhre ded I1L und

Ofen

LV, @yjtemes ab, und von der vecdhts liegenden die Steige
rofre ded I uno II. Syjtemes. Die Stringe nehmen
thren Weq durc) die betveffenden Bimumer, aber nur bad
Nitctlaufrohr des ¢ TIT fehrt ju dem Fuppuntt der
erjten Feuerfchlange juritd: an defjen Stelle it das Retour

Spitem

mit der ©chlange verbunden, wahrend
oad Mitdlaufrohr von Syftem IV in die zweite (vedhts
liegenbe) sFeuerfchlange zuviictfehet. Yuf jolde Weije find
ig. 200) tombinievt: 1) bie beiben Syfteme jeder
generjdhlange unter fich, wnd 2) auch je swet Syfteme vex
Jhicbener Feuerjchlangen; die vier Spjteme bilden
hiernad) eine ujammenhingende Runbleitung,
welthe von emer Pumpvorrichtung gejpeijt und von etnem
Nojte aud gebeizt mwird.

rofr Ded 1. Syitem

(bergl

abeale Girfulation der vier ©yjteme

I11 Syjtem 11 Syftem 1. Syjtem 1V,

=g
=

[. Feuerfdilange. 11.

wveuericdhlan

Die Dimenjionen der Feuerjehlangen jind folgende: der
lichte Hofhleaum jeder Schlange ift 1,57 m lang und 0,23 m
breit, aljo der dufeve Durchmefjer ver Schmaljeiten = 30 em.
Die Schlange enthilt zwilf Windbungen unbd verjorgt, wie
fchon evwihnt wurde, zwet ©yjteme mit Eiveulationswajjer.

Der 3u hetzende Raum betragt 1250 cbm

aufmerfjomen

bureh RBe
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Gang der Civtulation
)

Syftem I fteigt bei a zum Fupboden ded Erdacfdhoiies
auf, gebt durd) Sinumer Ne. 10 itber den Korridor, tm ,\m :
boben nad) Nr. 1, wojelbit zwet Fenjterjchlangen, i
ud im gangen 64,65 m

Trangmijjfiondrohr verlegt find.

Mug Nr. 1 qebt dad Syjtem auf demjelben Wege
nach) Ne. 10; hier fegen 24,8 m Transmiffionsdrohr.
jallt bei a zum Dfen :
Syftem IT jteigt cbenfalls bei a, geht nach) Nr. 10,
urcl) & 10 itber den Korridor nach NRr. 4, Nv. 3, . 2

Jn N, 2 bildet bad Nohr etne Fenjterfehlange von 8,79 m
und im ganzen 15,38 m Robhr. Jn
jhlange von 942 m und u
qeraded Mohr.

o S
Yer. 3 eine N TeL

16,01 m.

1 ganen

Bon

[iegen 30,76 m frer qeht
auf demjelben Wege nad v

jhlange von 2

O auciict, bilbet eine Fenjter
41,74 m und

3 M

und tm

qanzen

bet a zum Sfen hinab

Eyjtem 11T geht b an der Sellerdecte entlang,
fteigt damn Det b nad) Nr. 5 auf, qeht nad)y N, 4, madt
i Mr. 4 e Fenfterjchlange von 30,76 m mit Abjperr
habhn (15 m Einnen abgejperct werdem) und im gamzen

Won N, 4 Syjtem nad) Nr. 5, Nr. 6
und M. T; N T [t -eine Fenjterjchlange von

und im ganzen 25 Nobr; Ne. 6 exhalt eine Fenfter=
jchlange von 12,24 m und im gangen 18,83 m Hohr; Nr. 5
Hur Bet b fillt bad Syjtem nad)
pemt Soutervain hinab und qeht an der Kellerdecte zum

Ofen jurite.

[Guft das

enth

35,47 m,

2.6 M

99 M

17,89 m gerades Rohr

Syitem IV fteigt bei ¢ jum Crdgejhof auf, geht
auf furgem Wege duveh) Binumer Nr. 9 und Ne. 8 nadh

i T,

i

macht dort eine Schlangemwindung von 28,s
gazen liegen 33,37 m Rohr. [n Ftmmer Nr.
verlegt 10,67 m qevabed Rohr; in
jchlange von 18,52 m und tm gangen von -

{
T
endlich in Mr. 9 cine Fenjterjchlange von A

Nr. 8 eme

Ayenjter:
Nobr;
mit im

1,43 m
b4 m

gamgen 50,13 m Nofr. Vet ¢ fallt NRohr zum Dfen
suviict.
Anm. Die
cine tabellarijde
i § 60 zujam

Nohroevbraucd) und Anlagefoften der Hei
heizungen.

[. Fitv die vorgenannte Villa u Lipnif ftellte fich,
nach) Angabe der Fivma J. L. Bacon, der Gejamtrohr
verbrauch) Dbet der Ausfithrung wie folgt: ©8 waren er:
ordeclich:

130,56 m $Hei

Bwajfer

68,5 m

su0 m

edjtes

fEa

Der U heizende betedat 1250 cbhm, jo baR auf
Rubifmeter Heizraum im vorliegenden Falle

0,34 m Heizrohr entfallen.

jeben

AUnlagefoiten Detrugen tumd 1000 ML
und verteilen jich wie folgt:
Robre, ‘lh"tffr]' GStitcte und Montage 23810 It
Dfenavmatur, Erpanfionsapparat, I Hermometer
o 1;‘[1111![1[‘ Robrhalter . o1&

Fenjterpanmeau

Hobhroerleidungen,

Summe wie

Jeder Kubifmeter Heizraum erforderte daber 3,20 Wt
Unlagefoiten.

Anm.,  Fitr Gebiude von Ut
qe von iner Gtage fellt f

dhidhe bre Eirk

mpervatu

pea o
(e

IT. A b

qefithrte $H
Dresdden

rartiges Beijpiel ift die von
cz‘.m.Jhl m Symuajium zu Neu
ju nenuen, eine o chd vu o heizung
Bentilation. Nach authentifchen Ungaben ded ausf
Baumeifters entfallen bicrbei auf
laufende Meter Hetzrobr.
Die Anlagetoiten pro 1 chm Heizraum betrugen
2,6 ME, ndmlicdy fiiv 8076 cbm Hebyraum nebit ©
md Cfenmauerung .

derjelben Firma

iirenden

1 ebm $Heizraum 0,30

21 000

et

Aufwand an Brennmaterial

y

Terfelbe betrug pro Jabr. 180000 L.

en Stubtfmeter jahelich Het

oder filv jede
su Hilbe

I, Gymunajium Andreancum 3 dheim,
ausgefithet von der Fivma AHL & Poensgen ju Ditj

yrawm 0,28

1jel

Dorit) Die zu erwivmenden Riume beftehen in 18 Klafien-
grmmert, dem Fimmer fite phyjifalijdge BVorteige, einem

Seidhenjaal, der Biblioth
stmmer, awei
6737,1 cbm

ef, dem Sonfereny
Lehrerzimmern und der Yula
s bebeizendem Quftvaum.
j¢ Grundrifanlage des Gebaubes qab Ve

die Deigdfen in zwei getrennten Gruppen
angulegen, von denen jede Gruppe wicher
Syjtemern,

und Diceffor-
mit ujammen

Tie Ausdehn u..q

md jymumetrt
anlajjung,
i Dret getrennten
entfprecjend den drei Gejchofjen, untergebracht
iit.  Jebes (\‘).Mm) famn un abhingig von Dder
geheizt werbert.

Beide Herde enthalten jehmale Spivalfammern, dbulich
ven Ofen nach) Haag’jdem Syfteme.  Die Werteilung der
Jobrleitungen und der durd) die fechs Spiteme zu e
ellung

oeren

Wwivmenden Lujtriiunte ift aus folgender Jujammenit
exfichtlich).

mgen von .
eni

|’\\I her in

mr-Bereins 3u




[£1]

Mrippe

Hiernad) fommen auf 1 cbm Heizrawm 0,18 m Heiy
rofir und mit Emjehluf der Herdmontierung u. §. w. 0,24 m

Robr.

fojten ber Deifwajjerherzung betrugen
20173 ML,

1830 Mk

§ H9.

Devedinung der Wallerhietjungen.

einer Dejtimmten nzahl von
per Wajjer
D.

Soll die Crwdrmung
NRéumen oder etned gangen Gebiuded mittels
@Eivfulationgheizung exfolgen, jo muf nach Anleitun
§47 zundcdit die Crmittelung bes Maptmal-Wirmebedarfes
e vorangehen. €3 ijt demnach der jtiindliche
irmeveriujt burd) Transmiffion 1o Wwo Sl
cher Yuft beabjichtint 1ft, auch derjenige duveh

fitr jeben Maum gefondert aufzuftellen, wo
ung unter Benubung der frither
randmijjiong-focffizienten empfic
ber Temperaturdiffeveny T—t ift die be
jte Lintertilte, wie joldpe

Drted entfpr mapaebend.

miafay 8
prejer 2

L

9

(

Ll

ilation

Sl Die

langte

und bie i

( Beijpiel betrifit die durc) Framz
San Galli in Peterdburg a ; 1 eined

sgefithrte Bebe

906 j ) 1
|
: |
= |
: |
1 ),
i [
117,06 258,06

2 ded Wolhnhau

Des Heren BPoehl dajelbit.t)
die Berechnung wurde eine Marimaltalte
umo eune Junentemper 18°C,
legt; bar
Hauptetage
und 2 der auf
qejtellt.?)

Die Warmeabgabe wird nicht duech Wajjerifen
bewirtt, fontinuieclich for

e, welches durc) das ganze G ne ment an den
wyronten entlang Suerfchnitt nach
Den folgenden MNechnungen bejtimmt ift.  Demnach

iit dbie Robrlange durch die Vreite umd Lage der Jimmer

ponr — 37

r von - e Gnmbe

T—t — 500 Die

Tarmeverh
3 finben jich in &

belle  3ufi

jonbe [aufenden

(1T DO etltent

gefiibet und  defj

e

Aber nur in jeltenen Fillen wird bdie baduveh
tene Oberfliche qeniigen, um den Vebarf an R
3 muf alfo ein Heiztorper eingejchal
oagé nod) fehlende IWarmequantwm erfelit und diefe
Funftion td dureh jogenannte
bewirtt.  Died jind gegojjene YMihren von dem lidyten

weroen,

L

Hattevien” (Fg. 172)
welche mit
verjehen jind. Dad
befprochen

erer

MNobhrle
10) ditnnen FHlanjchen
Weethode it

Durchmejfer der
Anzabhl (20 b
Pringip diefer
wordelt.

Al Whrmerecipient un feller em
Stejfel a (Fig. 206) aujgejtellt. Dasd zur Erwdrmung
ejen 1

weldyed 76 mm [

1g (63 mm),

bereitd in § 5l

einfach

&

Der

¢ Wajferquantum wird
1\"t.11\'l'L‘[?1' b

Abeichend von ber ge

\

bret Gtagen erforderli
qewdhulich dureh dad
Durchmefier erbilt,
wihnlidyen Piethode findet die Abzweigqung der Stagen
fettuntgen b b’ b"” biveft vom Steigerohr aus jtatt. Meitteld
ber | TWafjer endlich

nad

sugefithrt.

wird

paraten Fallrofre ¢ ¢

suriid in

bem Sout

ven Sejjel géleitet. n

elbit

ijt babei

oen hohen

vhnlidyen
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ven hichjten Stellen ber Nobrleitung find Heine
angebracht, um Die ﬂHg‘LL‘iLI!HIn\_1 e Zuft ablajjen ju fonnen.
5 Muf- und Nadhfitllen von Waijer gejchieht von

dem offenen Auddehnungdrejervoir d aug, weldhes im Dad)
aefchofs, 12 m fody iiber dem Kefjel, angebracht ijt. Diefer

LWafferfiule entjpricht ein Uberdruct von 1,16 Atmoiphiren:

Tig. 200,

i

bie Dampibildoung witd daber nicht bei 100°C, Jondern
etiva crft bet 1280 eintreten, und foun demnach unbebent-
lid) eine Grhitung des Wajfers b8 100° erfolgen.

Crfahrungsmifia gelangt das Wajjer nach dem Aus:
pefmmggrefervoir mit 70° C,, die mittlere Temperatine im
Steigerohr ijt aljo

T— 100 ;E— 70 _ 55
und wenn man die Temperatur beim Wicbeveintritt in ben
Steffel = 50° fet, fo findet man al8 Temperatur im Ritd:
[aufrobr
e 70 + 50 60
5
2

Um die Cirfulationsgefdhmindigieit ded Wajjerd
i Hetzipflem zu cvmitteln, benuben wiv die Formel von
Péclet
il l 2eh- 00005 (T—t)
2 (L0086 — Q,0005 1) (1 - R)
Darin ijt:

(1)

2 g =19618;
h bie Wafferfiule von ber Kefjelmitte 68 ur Hichiten
Stelle bes Syjtemes ;
T bie mittleve Temperatur im Steigerofr = 859,

. Ritctlaufrohr = 60
welche fid) der Waffer-

Summe der Hindernijje,
bewegung entgegenitellen.

Die

R

Hihne |

e2 fRapitel.

Bur Beftimmung von R fann man bie Fovmeln von
Weihbacd) und Feuner benupen. Danady ijt:
e (1 2

] & & 1 LI | @ { | (=3

=51 § (-‘iu T, ) The LA () (U —1) (2)
Jn dicjer Formel bejeichnet

L, b 1, bie Linge bed Nobhred vom Durchmejjer d, und d,,

Zo Dent Audfluf-Soeffizienten ausd dem Sejjel in die Rolre
='(),505 ;

C den Stocffizienten fitv die Reibung ded Wajjerd ! in

pent Rihren;

Tiderftand in Den abgerundeten Snicen

Anzahl ber fniee (Bogen) in dev Yeitung

LWiderjtand n den jdharfen Knicen — 0485

n, die Anzahl diejer jharfen Bicgungen;

n, die nzahl ber NRohroevengungen;

o das Berhiltnis bes Nobhrdurdhmejjers beim 1lbergang
bom Querfdnitt F siom Querjchnitt £

£, ben — {_I,g:..\ :
n; die

$, ben

Die zu evwirmende Hauptetage enthilt einfolichlich
mit direttem Licht verjehener Korribore 13 Piecen;
Transmijfiongrobr hat einfchlieflich ber
Sejjel 84 m Linge bei 63 mm

Fmeier,
das durd)gehende
Su= md Ritctleitung zum
lichtem Durdymejjer.

o

Das Steigerolr ift bis ur Abzweigung 3,51 m lang

bet 76 mm lichtem Durchmefier.
SHiernach ift:
[ = D01 e 50,13 Sy = 84 — 1333
dy 0,076 1, 0,083
n, die Unzahl ber abgerundeten Bogen ift = 15
n, , " o (charfen Biequngen . = 1:
L . +  Berengungen . . 3k

Werden bdiefe Werthe n (2) fubjtituiert, §

R = 0,505 40,052 (50,13 +1833) 40,204 . 1540

i

et man endlid) in Formel (1) die jugehirigen Werte
ei, fo erhlt man ald Ausdruct der Cirfulationsgefchivin
Digleit bed Wajferd in der Hauptetage:

A 0,0005 .
v == !

” 2 (1,0086-
pro Sefunde ober v = 4,68 m pro Minute.

19,62
0,00

60) i 34 o
. = ’ 1 =008 m
23,

77.38) 3,40
Demnach ift die

ftitndliche Cirfulationdgejdwindigleit = 280, m;
d der Durchmefjer ded '\_‘%r!’u[uriuuéruhru; ift = 0,063 m;
f ber Qerjchuitt desfelben = 0,008117 qm.

Jtun cictulieren muﬁllm el bagd Spjtem

Q = 280,8-0,008117 = 0,875 cbm pbder 87H “’Itt‘r Waijer,
Jebes Liter Wafjer wiegt ein Kilogramm wnd giebt fiic
jeden Ghrod Temperaturdifferens eine Wirmeeinheit ab:

1) Derfelbe ijt verjdyieden fiiv verfdhichene Gefdhmindigieiten ez
Waijjers und betrigt nach Weifbad)
( 0,065 0,094 0,126 0,150 m Gejchivindigleit.
00522 0,0453 0,0383 00,0362,

£ = 00679




Eentralbei

i

hul uk,nuut- tionswajjer bes ©yjtemes I giebtaljo

ftiindl

i

1 [; a Nri
21 8756 W.-Einb.
Syjtem I Hat Warmeverlufte in 13 Ndumen 19401 L.-Einb.
Durc) Kachelofenheizung im Saal werben

produiert
&3 Dbletben 3u
Die Annahme
Ditefnid vollfommen entjprechen.

876 (85—60)

. 17153 W.-Einl.
wird aljp dem Be

nuy

etter

erjengen

63 mm ohre

IT. Fitr das Dbergejdof; werden verlangt: 8275 W.-Einl).
L., . Souterrain o 10 856
Auch diefem Bediirfnid wird durch 63 mm weite Hobhre

vollfommen geniigt, denn die diefen Syjtemen entjprechenden
Gejchwindigfeiten und Volumina find:
v = 152 m und Q = 481 L

I Syjtem. Hauptetage von 13 Sinumern. (Hievzu

die Tabelle auf Seite 158.)
Simmer Nr. 1.

Das Wajjer fommt mit 100° vom Keffel, jteigt zum

Parterve hinauf und gelangt jogleich nach Simmer Nr. 1

mit Der Temperatur von 95720 C. Hier jollen jtindlich
abgegeben werden 1446 W-Einh.; o3 jind dem Wajjer aljo
it entsiehen
46
Hj,‘ — 176 %0
870
Tas “:- ﬁ' Bt den Naum mit 95,72 9;
Jo baj; bie Mitteltemperatur Ded Heizwajjers in Jimmer Nr. 1
95,72 -+ 93,87 "
= ~ — 94,89 C. ot
Die Jimmertemperatur t ijt = 189 bhiernach T—t,
0. . die nupbare Tempevaturdifferens = 94,8—18

0.0.

Die Liinge ded im Fimmer unterzubringenden Trang-
mifjionsrohred 1jt befannt, daher auch bie Heizoberjlidhe;
die Trandmijjion der 63 mm weiten Nohre ift aud nach
jtehender Tabelle su entnehmen.

— 6.3

Wirmeabaabe von cinem Guadratmeter Rohroberflide bei 1° C.
Cemperaturdifferen; in Warmeeinhetfen.

ol G3 76 102 127 152

Gufeijernes horizon
taled Mohr . . . 787 | 2.65 | 243721
8,26 7.93 | 775 85 | 7.35
8,61 549 843 8,35 8,30

junaen. 157

Der 63 mm weiten jcymicheecijernen

IWanodicte pro [f0. Meter 0,2167 qm ;

Die Heizoberflidye
Hobre betr

dat bet 3 mm

ein laujendes Weeter MWohr transdmittiert aljo
ftiindlich fix 10 mpervaturdiffereny
8,00 > 0,2167 = 1,76 TB.-Einh

Die im Jummer M. 1 legenden 4,27m Nohr trandmittieren

427 X 1 9.-Einb.
und fiir die nugbare ‘“mcr-;‘n'\ von 76,8°C.
76,8 X T,51 D76 T8.-Einl. Ttimdlich.

Der jtimdliche Warmebebarf vonr Bimmer Nr. 1 betrigt
(laut Tabelle ITT) 1446 W.-Einl., jo daf noch ju exzeugen
jind: 870 W.-Einh.y)

Unm. Jm vorliegenven Falle famen Battevien it quadratijthen
ol flen jur Verwendung. Vei 152 mm E und 6 mm Guf

ddye

& Meper) 6,

mb 1 qm Battevie

-Ein.
Temperatur

mul\ enthilt jeder Flanjd 0,039 qm Dbex
e trandmittiert ftitndlich (

fir 1° Temperaturdifjeveny.  Bet nugbaver
diffevens fiefert jeder Batterieflanidh

76,8 x 0,089 . L\-w
= c -405
Demnad) wird der Wivmebedarf gedect \lml llJ e =

o6

465 Foow e = 2 e B m S
Ton 24 Flanjchen.  Jn der Ausfithrung find H0 Stitct
a5 5

angeordnet worden.
In dhnlicher Letje bejtimmt fich die Heizoberf
jebed folgende Simmer.

ache fiie

Simmer Nr. 2

Tarmebedarf laut Tabelle 111 . 2130 I8.-Einb.

Snitialtempevatur ded Wajjers 93,760 C.

o \ 5 2130 5

Demn Wajjer werden entzogen % 2,439 (
Oile

93,76

Endtemperatur ded Wajjers 0 4g =—
Peitteltemperatur
Nupbare Temp
Bevwendbare ‘.].'uln‘iimm‘ 9,75 m.
Nohrtrandmifjion 1,728 X 9,75 X T450 =
&2 bleiben nod) zu transmittieven:
2130—1255
Bei 74,5 ° nupbarer Temperaturdiffeveny liefert jeder Batterie-
flanfch 74,5 3¢ 0,266 — 19 W-Einh. vot., demgemdf find

92,540 C,

eratucrdiffereni = ot T4,50° C.

1255 L8.-Enl).

— B0 7

= . QD
erforberlich 19
Ein iberjichtliches

und ded Heizvorgangesd
Die Sahlen der Spalte 7 werben erbalten, indem man
Betreffende Mobrlinge (Spalte 6) mit dem Warmedurd

= 46 Flanjdjen.

Bild der Temperaturverhiltnijje
iefert Die Tabelle auf Seite 158.
Die

gangs-Soeffizienten 1,76, und dad entjtandene Prodult
mit ber nubaren Temperaturdiffereny multipliziert.

1) B Mitdlanfr in Bimmer MNv. 1 liefert bei 4,5 m
Qéinge und I sbaver Temperaturdiffeveny 405 W.=Einb., fo

475 W.-Einbe

baf nur ju veden bleiben




Sedyjtes

it gletcher Weife find aud) die Syjteme I1 wnd 111
purd) Nechnung fejtgejtellt. Von dem Nachweid tann hHier

fitglich 2bjtand genommen werden.

. die Mednung ju fithren jein,

Jn
h en jur Erpdrmung der

Eylinde

benuft 1wevoen

1

atur:

3= Stoefjizient gl
= 800

Transmijfion

Durdyjcmitt

v vertifaler Eylind

53, 1°

erd in den

oom

Lfen wedy) peizlorper

]

Hefjel, wd aber

ﬂlll‘l’lil’l}f e

fapitel

ned &t und Ritclaujrohy
daber im 3
ierdrie eine 1

Meitteltemperatur eigerofres

]

titn

> glatte WWarm
wajjerniedberbrudhe je¢ zu 8 x 50
angenpmn

Auf
FOTMEN Yon
Gejellfdaft fitrCentralheizungsd
jtellt, welde \

roen fine

ernent.

bie peizfladen

tammnien
nenjionen

Unlagen u. j. w.

q von £

iittel 3ur Bejtimm

It x4 o
penuBt e 1en.

Waffertemperaturen nnd der Wirmeproduktion ciner feizanlage in St Petersbura,

)
|
i
7
5 ernarnte
4
10)
11 - i 2
12 nuner ju W H
13 boT .
1 Entree (Riicdlanfrohy)

Beftimmung dev Kejfelflache.
Der Gejambwirmebedarf der drei Gefhofje besiffert fich
nach) vpem Vorftehenden auf:
19401 + 8275 x 10856 = 39532 W.-Ginb. ftiindlich.
Ein  Quadbratmeter feuerberiihrete Kejfelfliiche Lefert
ftimblich 8260—11000 W-Cinh. Recdhnet man im Dittel
10000 2.-Ginl)., jo ijt erforderlich eine feuerberitfrte Fliche
)
Da man bet bevartigen Anlagen 2/, der gejamten Kejjel:
flache als Heizfldcdhe rechuet, fo ergiebt fidh) cin Kefjel von

= 3,85 gm.

5,77 qm

Dberfliche. Der vorhanbene Kefiel hat 0,91 m Dureh-
mejjer und 2,74 m Yinge, alfo 9,20 gqm Dberfliche und
tjt Demnadh fite alle Fille ausveichend zur Warmeprodultion.

Sum Edyluf eritbrigt nod) die Grife ded Erpan
jionsrejervoird ju becechnen. Dod unterzubringende
Wajfervolwmen ift gegeben in ber Differens zwi chen dem
Bolumen ded gefamten Civfulationdwafiers bei 20° und
bet 1000

tempera-
tur ded

Tem

peratur

5800
800 ()
911 50
1199 70
716 50
320 )
1006
329

14,80 40

27 30
60
60

4,97

Seit man nun dbag BVolumen bei der grogen Didhtig
feit = 1, fo ift nach) Despres dad BVolumen

bet + 20°%= 1,00179,

w o 808 — 102885,

o =F 100°% = 1,04516.
Der Wafferinhalt Des Kefjels betriigt 1800 1
v i oer Rohre 3 510 ,

3n den Nofren Herrjeht eine Meitteltemperatur von R0 big
820 C. und §ejjel bie pon 100° C.
Jeun {ind:

im Temperatur

-
2

der Differeny von 771 it tn Crpanfionsrefervoir Rawm
31 geben

Sn der Ausfithrung hat dasjelbe folgende Abmejjungen
echalten:

0,61 X 0,61 X 0456 =171 1.




§ 60.

Seibmwallexfetsungsanfage in der

SHerrn v,

Ferednung der

Billa des Wapa ju Sipnik.

uumnes 3u
angegeben.  Die
jfind it Tabelle T und II
120 niedergelegt unter Annabme einer Nagimal
C., welche audh fiir das hier
Tafel 41 tm Grundeif

bejtinmen
Rejultate

G eite 11
Temperaturdifferens von 40°
fommenpe,

dargejtellte Gebiude zu Grunde zu legen ijt

und auf

g 1 O
 Detradt

ern Der Parterre
nengen ift i ©palte 3 der

Die Summe devinden jehn Wohnzin
verteilenden

vertet

auf Seite 161 enthalten und Dbevechuet fich aljo:

Wi

59926 W.-Emh. fiiv die Wobhnra und
3124

aufammen 43 0560 W -Einb.

Den tnneven Sorridor,

te Robrlinge wirtd nun Ddevart zu bejtimmen fein,
pap diejem Magimalhwirmebedarf geniigt werden fann unter
Beobachtung der iiblichen TWaffertemperaturen.
v Heifwajjer-Mitteldrudheijung ijt ge
wohnlid):
t" die Jnitialtempervatur ded Wajjers
rofjr Detm Eintritt Stmmer
' Die Temperatur, mit n er das Wajfer zum

im Steige

150°C.

Dfen uritctielrt ! 60°C

Dic Temperaburbiffereny t' — t
gradige JIntervalle gefeilt und fiir jeded Tempervatur-
mtervall der enfjprecdjende Transmufjions-Noefiiy bed
Pertn bevednet.

SELL

— 90%wixd inzehn

'ohres

fiir die Diffeveny T—t

129

T bie Temperatur ded Nohres wedhjelt, wie bemertt,
woijchen 150° und GO0 C.

=20°C.
(Amvendung der Formeln)
neen

tdie Temperatur der it it Fonftant imd

S 14
S

Nach Anleitung d
bejtimmt fich mum die I
weiten horizontalen Nobres
Paragraphen mitteld der

W=8K

1jion emes

¥ mm

nach For ben

®lewhung

- LK.

oIoeri

Sorreftions
intervall @ =
und dem

mutlt
19
= 130

angntijjion
2231 ¢ 3,149

72,08 .

069 1

Bur Crleichterung ber Hobhroerteilung dient nadh
jtehenve, vom Berfaffer bevechnete Tabelle, wnd jwar

enthilt die Spalte 4 dicjer Tabelle die Trandmifjion eines
[aufenden Meter Werfinsrohr von 34 mm Duvdymejjer bet
Wajjertemperaturen von 60—200° C. nad) Jntervallen von
109 georomet. 3¥iir dagwifchen legende Temperaturgrade
ift der mittlere Trandmijjiond-SKoeffizient k»
linmne 5) m Anjaf zu bringen, weldjer bad arithmetijche
acten Werten der Kolumne 4 bilbet

Zpalte 6 dre

Mittel aud den bena

Endlich {ind in

Summen der mittleren

Transmijffions-Koeffizienten fiir 14 Temperaturintervalle
gebilvet.  Dividiert man mit der Anzahl der zehngrabigen
Jnterva m die Summe Ddes Fugebivigen wmittleren

@abelle gur Seftimnueng der Wiirmeabgabe von Perkinsvohren bei 20° Jimmertemperatur.

pevatiun

intervall




160

Roefftsienten, jo erhilt man den mittleren Koeffizienten k°
bed Syftemes.

Sm vorfiegenden Falle find newun Temperaturintervalle
porhanden umb der mittlere Koeffizient ved Sy ftemes
ijt: k® = 97,9 ober nimd 98 LW.-Einl)

SHiernach werben exfordert et einem NMaximalbedarf von
43050 W-Cinh. tm Diittel

43 050 : 98
Solhe NRohrlinge witcde aber muv julifjig fein bei einer
jehr grofen Civtulationdgejdwindigleit: wiv teilen die Robr-
ldnge Daher in vicr Syfteme von je 110 m Linge. Dad
TWafjer tritt in jede der Trandmiffionsvifren mit einer
Temperatur von 1509 ¢in wnd mit 60° jrrimt es zum
Ofen auvitet; o8 durchliuft neun zehngrabige Tempervatir-
intervalle und jeder der neun erjten Koeffizienten, Kohunme 5
der umftehenden Tabelle, gilt fitr

= 430,35 m Kol

110: 9 = 12,22 m Trandmijjiondrohr.
Vet richtiger Cirfulationdgejchwindigheit transmittieven dieje
et Rohrldngen & 12,22 m Linge folgende Warmemengen:
{iberfiht des Transmiffionsvorganges.

Frand

Temper

; mifjiong
mterballe Er
Soejpatenten

Tra

- 10766 28

bon vier Syjtemen:

43064 28.-Cinl,
wad mit dem geforderten MWearimalbedarf nabezu {fiberein-
fiimmt. Die WVertetlung der 440 laufenden Neter Transd
mijfionsrohr an die verjchiedenen Naume ijt mit Hilfe dev
porftefenden Uberficht voryunehmen; bdicfe Avbeit ift aber
miihfelig wund erforbert Erfahrung, wm Syjteme bon an-
nihernd gleicher Linge zu echalten.

Der K

ooer

drmebedarf Der ju beizenben NMdume 1t in ber
tabellarifdyen Uberjicht auf Seite 161 enthalten. LWic
fchreiten nunmebhr Fur:

Berteilung ver RAohridngen
Rimmer Jir. 1 ©pjtem 1)
Nofr tritt

bitande von 2

(vergl. Eirfu 154) in
1 3 Bimmer ein.
1) Warmebedarf laut Wber)icht. 6336 W .-Eink.

2) Durchjchnittlicher Rohrbedarf a4 98 W.-Einl). = 64,65 m.

m Dg P

Sedyjtes fabitel.

Anm. Fwo

21E Er

cniperat

wvintervalle fief :
‘ 230=144m bed T
en Temperatuvintervall und jede
Jntervall mit entfpredendem Tra

in einemt

Tableau).

SHternach trandmittieven:

die exjten 1,44 m Nobhr tm 2. Jntervall 205 W.-Einb.
folgenben 12,22, , . 3. ’ 1636
)< 12,22 , i 1342
. 160
I G erdeE ¥ 9By
g = 2327 H
3.

sujammen 67,64 m Robr, G
und bedingt dDemnach der Wiirmebedarf ved entfernt liegenden
Bimmerd gegen den Durchjdhnittdbedarf & 8 TW.-Cinl). eine
Mehroverwendung von 3 m Holhr

Bimmer Jir. 2 (Syjtem IV).

Das Rofr
(vergl. Cirhila

% 12,22

nad) Buriictlegung eines
) in Ddas Fummmer ein.
A8 m Rohr fin vievten Jntery

$ o 98,0 m
pemmna)

£

Warmebebarf laut Uberficht: 1753 I.-Eml.
17,50 m duvchfchnittlicher Rohrbedarf.

&8 trandmitfieven nun:
die erften 10,38 m Nobr im 4. Jntervall 1141 IW.-Eink).
und bletben zu verteifen 612 -
pber:
612: 95,1 = 6,43 m Rohr i 5. Jntervall
sufomumen 16,51 m Nobr mut . . 1753 W=Emb.;
0. . der Mohrbebarf bleibt tn Fimmer r. 2 109 m

unter bem Dunchjchnittshedarf.

Bimmer N, 3 (Syjtem IV)
Dad Riidlanfrohr Hat bis
gelegt 45,31 m
Temperaturintervall. o
Wirmebedarf laut Uberficht: 1753 L.
17,88 m durchfchnittlichen Mobrbedarf.
€3 trandmittieren aber:
im 3. Jnt

aum Eintritt ingd :

Pad Steige

Ginl).

im 4. Juntervall 3%

vall .

17,43 m Hobhy e R L e e RG] Finnl).
Der Nohrbevarf i Jinumer 3 bleibt 0,46 m unter

dem Durchjchnittsbedarf.

Bimmer Nr, 4 (Salon). Syftem IV und III.

dea IV, Syjtemes
e bon

i dad Finmer MNr. 4

9,1 m, ¢& [iegen aljo 8,1 m
MRetowrvohr hat beim Gin
o

63,99 = 9,33 m 9

gerohr
)9 m L‘IH"l‘.[i?!H'.'iI
6. Jutervall.
Warmebedarf laut Uberficht: 6829 28.-Gind.
6968 m durchjdhnittlicdher Nohrbedarf.
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Es transmittieren nun von ©yftem IV Jn diefer Axt ift die Nedhnung fortzufeen; man

igerohr  im 1. Jnterv

W.-Einl. exhilt alddann bie

00 nachjtehender Uberjidht des
rmebedarfed eingetragenen Rohrlingen unter Veviil
jichtigung  der den Temperatuvintervallen entjprechenden

fion. $olumne 4 enthilt ba

~

eqent den duvd)

chnitt

3416 98.-Einp., | Hden Nohrbedarf, wie er dem mittleren Trandmifjiond
Soeffizienten der Unlag

Ginj vort exheblichem Levte

0,79 m

entipricht. Soeffizient it

ferner t

fiiv die vorldufige BVejtimmung dev

Robrlingen in den zu heizenden Piecen, fiiv d
der obre” und bdie Vereinigung

9,
L1

Johr i I11. Syjtemes.

von aleicher Linge.

B = i),

1 m Gejamibedarf mit jujanunen

Wberfidht des Witrmebedarfes und Verfeilnng der Transmilfionseihren dev Heifwaffer - Mitteldrndheiznng
in der Villa des LHeren v, Maya u Lipnik (ORerreidifd)-Sclefien).

NRohroevteilung unter : Robrvet
L : v N eprobuftion ROYIDEL
= Tu
i in
e} mt
ratie n
nmer bedarf i
. Meter .
Y ol e
68 9. -Einh. | © qangen
m m 28.-Einl. m
1 5336 54,65 7. 64 (4,65
Y 2 i3 80 1 141
16,51 612
V. ) 1753 17.89 2,80 !
14,68 4 763 165,01
bzt [P NG
W0 04 HR2T 06,23
I 153 7,58 8,95
5,495 1751 17,89
1901 3 753 780
)58 q 888
111, 7 5999 fy 2187
. 60,70 3812 L 60,26
IL Ta 12000 12,24 135
G 98 162 1200 10,67
11 g 1060 11,43
3926 L0G0 11,43
I 24 70 4,86 758
26,40 11,26 1671 30.13
10 15061
66,22

oeuen

st vorfichender Tabelle.
f i & "{chen Beobe

1ibe

ift jebod) 1

t 150 m lang f
70 518 80° C. quia
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Wafjers

1 NReihe

e exfte Sal

hreitende

Cabelle der Rohrtvansmiffion fiic He

30 10 50 (58] 70

indent man

Hejtimmung der Fenjterjhlangen. Nadhdem
der Mohrbedarf der Naume durd) Rechnung evmittelt ijt, Hat
der Hedzingenieur die ten Rohrldngen in angemejjerner
Weife an den Fronterr und fonjt geetgreten Jimmervinbden
unterzubringen.  Mur jelten geniigt dazu die Ldnge der
bei R‘LH bovenrofre, ed fei bafy ber Wirme
bedarf (wie in Simmer .5 bes vorhergehenden Beijpieles)
gerig ift und das Rohr mit Hoher Temperatur

gefunoe

pemt,

erreren

i den jonftigen Fdllen it aljp die Ynlage von
ofen geboten und als einfuchiter, wht Raum
vender $eizficper O-férmige Fenjterjchlange in
&) (F1g. 192). ijt allemal bedingt

Maje der Fenjtevbritjfing.  Lehtere haben in

Betjpiel Yinge bei 0,25 m Tieje und
toerden bem entjprechend dic Enden der Schlange mit cinem
Krimmumg undejtens H em gebogen.  Die
Aupenlinge meiqt Do 0,83 b1s 1,00 m unb die Abwidelmg
eines MNinges, bei 0,83 bis 1,00 m Yinge der geraden Stiicten,
22 bis 2 1 jender Spielvaum fiiv die Luft
civfulation joll an ni[‘ll Seiten verbleiben und vom hilzernen
senjterpaneel bleibt man 4 0i& 5 em entfernt.
Der Hishe nacd) werden die Schlangen i 5 6is 10 Ringen
geavunden.  Jn unjerem Beifpiel enthalten die griften
Sptvalen 30,76 m, die feinjten 8,79 m NRoh clinge, in allen
ddllen aber miifjen die beiden Fufbodenrundrohre und die
sjammen mindeftens den in Solumne 6 der
Tabelle emgetvagenen Wert crreicdhenr.  Beffer ijt 8, \.Huu
Prozent Sujchlag, mit Niickficht auf W'" ungiinitigere Trans:
mijjion der Echlangenrohre, 31 geben, den die am unteriten
Hobre vorgewdvinte Luft tritt jchon mit hiherer Temperatur
an alfe pbeven MNolre, was bei geradben Fupbodenvihren
meht der Fall 1ty

ourd) die

unjerem 1,50 m

Sradind von

A
PIraic

ifwaffer-

jted Sapitel

meabgabe ped 3

Danad) 1even;

im 1 ! Nohr 1000 28.-Einfy.
2 3 69 , = 1000 B
Die dbritte Fahlenvei
Jutervallen gur Eyielung von 10 hrldn
Mitteldendfyfeme (nad) Bacon).
80 90 100 11 150 140 150

Britjtunagen ebenfa

bann jede Sdjlange bei fed)s

C. Pic Pampfheijung.
S 61,
Die in den vorhergehenden Pavagraphen Lehandelte

Centralfheizmethode von Pertins bevuht auf der Civtulation
cined TWarme tragenden Mebiums, weldjed durd) die um
jliefenben Hiillen verhindert wid, feinen Aggregatzujtand
au verdindern, wobet die zugefithrie Warmemenge (ediglich
aur Erhiobung ver Temperatur benuBt wird. Dafy dabe
dic Sobdjion itberwunden, aljo die Werteilung der Mole

Hile verdndert, auch dev von aufen auf die Oberfliche
ausgeiibte Drowet durd) Ausbehnung des Kirperd dibex

wimben wird, ift aus der Wavmelehre befannt.

Andere Verhdltnifje treten cin, wo der Dampf alg
Triger der Warme benutit werden foll. Vel der
Berdampjung cined flitfiigen Korpers befteht die von der
hervorgebrachte Wichung  hauptfachlich wm  bder
9 n\trunghcs Aggregatzujtandes: die ganze Witrme,
weldje der  unter Deftimmtem Druct ficbenden Fliijigleit
',11;.;-:*1\1;:': wid, fom nun jur "mrmtp'ln'q perwenvet
verden, mwobei die Temperatur des gebildeten Dampfes
gleid) derjenigen der Flitfjigteit ift und die
Lesteren wnverdndert bleibt.

Whrme

Temperatur der

AUnzahl Warmeeinheiten,
1 kg einer Fliifjigeit

Dampf von TO au

weldye
von 0° C. in ebenjou
verioaudeln, nemnt
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