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Wafjerfdule hingu, jo bffnet Jich bas Ventil, und Dampf
d Waijfer entweichen durch das Nohr k i bas vertitale
Hohr a.

Cnblich it cin automatijehes Luitventil e ange:
bracht, wie joldyes jehon durch Fig. 216 erldutert wde:
e3 foll badburc) das Fujammendriicten des Dfens verhindert
werden, wenn nad) erfolgter Sondenfation ded Dampfes
jich im Jnwern ein Bacwum bildet. Die Funftion dicjer
Ofen 1t einfac) und ficher.

RNejumé. 1) Wo von einer Warmequelle her
ausgedehnte Bananlagen verforgt werben follen,
evweift fic) die Damphvaijerheizung der Waffercivfulations

Sed)jted Kapitel.

heigung diberlegen, da die Ausbehuung dev Nolrleitung
fiber 200 m hinaus bet der Cirfulations
Infonvenienzen fithrt. 1)

aung i manchen

2) Jn Gebiuben von 4 6is 5 Gejdof Hihe ift der
hybrojtatifdye Deuct in den Heizforpern der unteriten
Gejdoile jdhon vedht Dedeutend und mitjjen die Ofen daber,
um dicht zu Balten, febr jolid fonfteuiert werden. I8ird
pageaen jede Gtage des Gebiudes fiir fich behandelt, werden
die Ofen nur als Wivm erefervoive vefp. der Dampf
benuft, jo fiillt diefe Mitct:

als Wirme fithrendes Medium
jicht fort

3) Die Sdynelligteit, mit weldher Dimpfe an den
Dt ihrer Verwendung geleitet werben fonmen, it cine fajt
momentane, wibrend in einem iweit verzweigten Niederdruct:
jpjtem mebrere Stunbden vergeher, ehe eime ausreichende
Wiirmetrangmijfion beginnt. (Bergl. Ammerfung.)

4) Grenzen find der Dampiverwendung faum gesngen,
¢5 tonnen beliebig viele, in weiter Gutfernung und
in ben verfchiedenjten Niveaus belegene Heizforper mit
Dampf verforgt werben.

5) UAud) bie der reimen Dampjheizung anbaftenden
ehler werden durd) bad Fombinierte Syjtem der Dampi-
wafjjecheizung vermicden, denn e8 wird dag Rejervations-
vermigen der Sondenjationdapparate erhiHt und dem:
sufolge eine weit gleichmipigere LWiirmeabgabe exzielt, alg
fic bie Dampiheizung gewdbrt.

Anwendiungen.

§ 65
L Auj Tajel 42 618 46 geben wir dic Dampihei
gungs-Anlage des Phyjiologijden Injtitut
Soniglichen Friebricdh-Wilhelma Univerfitdat
Berlin, entworfen wnd ausgefithet von dem wmwifchen
verjtovbenen Sngeniewr 8, Rijite. D

S Det

te Feineren
Gammlungen, Laboratovien und jonjtigen Arbeitsr
o¢r Anjtalt gruppicren fich im wefentlichen wn dad qrofe
Auditorium (Rr. 15), weldpes Jidh in der Achie ves Haupt
einganges an den impojanten Yangflitgel ded Jujtitutes
legt, der {ich in einem Souterraingejchofy, sweien Haupt-
etagen und emem Obergefhjol aufbaut.

Tafel 43 ftellt den Grundrify vom Keller
gefdhof dar; baraus it eine feits die Beftimnung der
eimgelnent Miaume und andeverfeits dHie Gejamtdispofition
per Qentralfeizanlage deutlich zu erfelen. Diecbei fallt
der Reffelanlage eine doppelte Funftion zu, nimbid die
Spetfung der in ben Gefehoien aufgeftellten, in den Grumd-

1) &3

Beijpiel

) hievbei wiederholt, daf bei b
tiederdrutchuaf

einer theizung dic Gi

feit bed Waij tunde nur vot. 280 m betrug
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rijjen entfpr

charafterijiecten Dampiheizregifter | Jdittt: ihr Durdmefjer wedielt Telbftveritindlich nad

und ferner aud diejenige der zur Crwdrmung der Quft | Crforberniad Gwilden 107 mm wnd 20 mm), Auch dad
jeizfammern dienenden grofen Negifter. JIn jenen | Syftem der Dampfiritctleitung ift in Tafel 43 entiprechend

Sammern witd die unter der RKam
frifche Luft ermarmt, wie Tafel 42
und tritt jodann in die Wa

erifiert, und zmwar fondenjierte Wafjer
verveutficht | durch die Kondendwafjerle dazu angelegten
Unjttanidle W der Gtagen. | Randlen nad) den Sondenjationswaijerableitern d.

Auj jolche Weije werden die Jimmer 7, 10, 13, 24 m Wad bie

CErdgejchof, Bimmer 26, 27 29. 30,

erfoble eingefithrte | dar

1 el

- Sufitheung der jert Luft anbelangt, jo
¢ 2 i L Stock= | tritt diefelbe durdh swet grofe Cinfalljchdadhte vom SHofe
werf und das grofe Auditovium Nr. 15 mitteld Dampi= | for in untericdiichen, gewii(bten Kandlen bag Gieh
luftheizung ermivmt.  Die entjprechenden Simmer und im Winter in der Reael diveft, d. §. bureh Anjaungen,
nununern, mweldje durc) die rejp. Kammern verjorgt wert it Den unter der Kellerjohle Des SKorridord Hinlaufenden
jind venjelben mut arabijhen Biffern beigefiigt (veral. | @amal Fiir frijdhe Luft, nacioem fie vorher eine Filte

{1
Tafel 43). vorrichtung pajfiect hat, in deren Gewebe der mitqerifjene
Dod Dhier angeordnete Heizipitem it alfo ecine Kom: | Staub yuriickgehalten wivd.  Jjt des Morgens fdnelle Ers

bination ber Dampiheizung mit der Dampfluftheizung, und | wiemung der Luft in den Heizfammern bei ftarfem Krojt
€8 war pabet in erfter Linie ber Gefichtspuntt maggebend, | geboten, jo wird aud) der BVentilator in Beweging qejebt,
bap alle N e, weldje nmfc Ventilation erfordern | von dicfem bie Luft aud dem Bweigfanal angejaugt, dann
— wie die dhemijchen rbeitsy bie Deiden Hirjdle, | durd) Drud in die Kammern fir frifche Luft
Dt‘rsmi fite Vivtjettionen und dad Q‘;I—-Imthcf.{’ci slmmer getrichenr, wm von hier aus in die eigentlichen Lujtheis-
mit ¢ ml.‘u'r[llmc izung, die iibrigen NRiume behufs divetter = Ffammern ju gelangen und endlich erwdomt in den $eis-
per Bimmerluft dagegen mit Dampfheizung zu | fandlen aufsujteigen. Jn den Monaten, in demen die
verfehen jeien. Bum Bwed bder Jimmerventilation find DHeizung wbt, findet die Sufiifrung der Luit nur mit
aber aud) fitv dicje leptere Kategorie von Bimmern Quft-  Hilfe ded BVentilators jlatt. Leliterer hat 2 m Dureh
ufithrungdtandle in den Mauern audgefpart, ausd Denen | mefjer und macht in der Regel pro DMinute 120 Touren,
die frifthe Luft, wic in § 63 bejhrieben, in bie Regifter- | wobet jtindlich 12000 big 14000 cbm Luft i dad Sebiude
gebauje unterhalb ein= und oberhalb erwirmt audteitt. | gelchafit werden. Bevecdhnet it derfelbe auf eine Um-
(Bergl. Tafel 47, Fig. 3.) drefungdgejhmmbigleit von 180 Touven pro Minute mit
etma 20000 ebm ecingufithrender Frijehluft.

Jtur bad Aquarinm (N 14) im Erdgefchol ift,

sur Erzielung einer vollfommen gleidhmafigen Temperatur, Dic verjdhicdenen Jujtinde der Luft, ald: frijdye
mit Dampfwajjecheizung verfehen worben. Quft, exwarmte Lujt und DL‘luIl‘L]u[‘I“‘ui] find Dureh

havafterificrende Farben itm Grundrify der einzeliuen Ge
jchoije (Tafel 42 biz 46) und im Duerfdnitte Tafel 46
angedentet, aud) in der Farbenertlivung Tafel 43 erlintert.
avit ift Ddie absufithrende Luft duvch einen Blawen
B frifche Quft duvd) griine und erwdrmte Luit
burch) rote Firbung fenntlich gemadyt.

Bur Dambpfergenging bdienen drei Wajferrdhren
feffel (Syftem Belleviile) Jeber der drei Kefiel hat

mit zehn Atmofphiven fonzefjio
big 21/, Atmo

16 qm Feuerfliche und
niert. &eheizt wird im Duvchjchuitt mit 1
fphiven Dreuck, unter Anwendung eined Reduzicrventiles
Bet grofer Kilte find anfinglich alle drei Sefjel tha
jind bie NRegijter erft evwdrmt, fo geniigen zwei Kefjel Tafel 46 ftellt den Querburdjdnitt nach der
eichlich). — Drei Dampflefjel-Speifepumpen bb und die | Linie AB bed Grundrifjes dar. Man erfieht dDaraus :
Majchine sum Betviebe des Ventilators a avbeiten mit | 1) bie Konjtenftion bes Langfliigels, 2) des Liiftun 48
Hodprucddbampf, bder als Netourdampf nod) zur Heizung | johadhted mit dem darin auifteigenden eijernen Schornjte
benut wid rofr, 3) bed grofen ubitorit mit jeiner amphitheatral
ihe Dampf gelangt teils | Sibanordmumg, der Jujchauergallevie und der Oberlicht
rain an den Ort jeiner | fonjtvuftion; endlich 4) bie Cinvichtung ber den 3

\
50

a5,

Ter jur Hezung ecforder
A} e \ ]

Dampfrefervoir im Soute

Lerwendung, indem ev durd) dad Dampfoentil ¢ (Tafel 42, | Dirjaal umgebenden emetagigen Anbauten.
&ig. 1w 2) den Rippenvegiitern zujtromt, teild jtedmt er Gattiivung der mm 46. I Der Qangboi. Jm
burd) die Steigerohre nach den oberen Gtagen. Derartige Souterrain ift bie mimg bed Hausbieners ;

= a y 1 h Die
Steiinge {ind in grierer Anzabhl wirh, wie bie

\ inter [lieqt

vorhanden und in den
chiedenen Grundrijfjen durd) eingefdhriebene romijche
Sablen bejeichnet. Alle Dampfzufithrungsrohre find mit
gen Abtihlung qe

30.

)
f

Qeroy’fher Patentmaijie
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Sed)ted Rabpitel.

ijter verje
1 unterivdifd

mg im
e njicht des 1
[& mur ber \'ll.'m'iu

Hier mag erwi
reip. Grbgejdiofied 3

i hm.“ anjdlick

den Hundejtall
fi \h“:'\{l}!f
il bon

Luft

bemirtt wird, jo fiiv den
Dag ‘h.m- Tium "‘wm- )

t Quftfheis
t Xujthers

jamtlichen

ie (rengen,
toeijen daher

I untey
frifche Lujt

qrope

aujgeffellt jind. Bejtimmung der erfordeclichen Heizfladen

1) BLon Berecdhnung bder jtitmdlhchen, durd) Trans-
miffton der jtrahlenden Gebaubeflchen Herborgerujenen
Warmeverlufte, fomnen wir abjeben, nadhdem n § 47
ein ausfithrliches Veijpiel gegeben worden ijt. LWir De-

gniigen uns, Ddie von dem Sngenicur O, Rojife be
amit | rechneten und i nebenjtehender Tabelle eingetragenen
cvodvmter | Merte hier Fu ru;‘,i-n‘:cm‘.. Dasfelbe gilt fiir die Wiirme
i jedem bet= | yor(yfte puvch Bentilation, b. . fiir die in der Ventilations:
[uft enthaltenen wund mit biejer ftimdlic) entweidjenden
PWarmemengen. 1) Aus beiden TWerten febt fid) aber der
Gefambwarmeneriujt der mit Ventilation verjehenen Niuwme
siujammen. ©palte 1 diejer Tabelle enthilt vie Bimmer-
s g 11_1_1!11_11“1'..‘ .IE]L‘“I.!D-,DVT Ewcrruif‘vmy Nawm  im (\i‘runbriﬁ
Bintmerlujt wird (Tafel 43) rIu[:_:'r: ©ypalte 2 die B uh.m mung bes {]mum
b swar durdy | Spalte 3 die findlich abjufithrende Lufjtmenge in Kubi
meterit; Spalte 4 und 5 die Warmeverlufte durch
Trandmiffion und Ventilation i Warmeembeiten ausd-
qebriictt; ©palte 6 den jtimblidien Gejomtwivmeneriujt
jeded einzelnen JNoaumed; Spalte T die m Tlundratmetern
ek bet ausgedritctte Hetisflache, weldhe den Warmeverluft erfest
¢ baler vom Dad- | Die folgenden Spalten m:b[irll enthalten die Gréife bder
nad) den beiben Ben NRippenvegifter, vejp. die Anzahl der Rippen, weldhe
fiic die Bebeizung der un\clnun Riume zur Verwendiug
gefommen find.

cyluyt”
THEerte 2
Te und jwei

(Mroje

Dffmumngen
per Nandle

nebhmen.

ftromt, |

aber aud)

v diefelbe im

aum Abweidyen

Temtperatir

Mintmunt ¢
Stand
it ditd

sunten iyt

13 ber Stellj |\1l|‘l]‘ Zaj

®ejchofien

Mad)

die ajpiricvende Wirhmg bed

purdy den grogen Dejleftor unterjtit wird, ab

Um bie Verbrenn
Deleudybung ofne
ber ganze Wedhanismus der |
und der Flammen oberhalb ber Gla
Abfithr
boben
tilatio

Sqafe febr i

oer berdborbence
in dber Ridytung

i
eine eingejes

die vor

1 b

Souterr

iditorimms
3In bie vorbdere "llh.hm tritt
weldhe in ben aud
Dadiboden bed
Pfetled ein, jo daj &
3t aoei Stodivert
lich der beiben T
28 und 3
ntht nidtiq it,
in Holg f
jfallé in

bie verborbene Lujt, 1)

Deren
tem

igen
fragen

nad) bem | Solumne ijt, q h im

& A ventilieren, fiir die i Qolale ift mur eine
ion verlangt. Lepteve haben daber Dambi
Henflade fiir den Wiarimalwd
indere Witterung eir, jo wird der Wiicnie
zur Temperatuver g der frifdh eingef
findet audy bier wabhrend bed pten Teiled der Heiz
jedod) in gevingevem Ghrade, jtatt.

hadie Son
ubeteile, einjclich vegifter evfalten, bde
lber ben Himmerr

r Nuzba g

meverhi)t

26 big | tet ift.  Tnitt nun g

l-l‘l'\l’lf”" |

Drien Luft be

nugt, 0. h.
beriode

L‘vi:\h. arofien &d

II. Der einetagige Anbaun. 63
MWr. 21 fiir Wanbbilder
Iogijche

1otr

und NRr. 20 fin

rbeiten im Durdyichnitt Jidtbar.



Iherzungen.

Hoerficht des Wirmebedarfes wnd dor Heisflidyen
der Dampf-, Dampfluft- und Dampfwaffecheiungs-Anlage im Phyfiologifden Infitut 3u Berlin.
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178 Sedjjted

2) Bei Bejtimmung der den ermittelten Wirmeverlujt
audgleichenden Heizflachen wurbe der Crfahrungsial zu
baf3 ein Duabratmeter ummantelte, gerippte,
qufeijerne Megifterfliche bei Dampfheizungsanlagen im
Mittel mur 600 LWirmeeinheiten abgiehbt. — Bezeidhnet
paher W dent Gejambwdrmeverluft ded Raumesd, jo ift bdie

®runde gelegt,

= (ein Wert, ber

Hetsflade F von

600

anderen Heiztednitern bid 5 gejteigert wird). Solunuted

80(
enthilt die hievnad) ermittelten Heizfldchen.

Bertifale Dampfregifter im §
fehricben und auf Tafel 47 Dargejtellt.
1 m Hibe:

find unter 2) be-

enthdalt bei

63

&5

1 Jegifter mit 9 Rippen, 4,0 qm Heizfliche,
1 = oAk ; e

1 13 .

1 i 15 e : 4

1 5 PR i £

weniger ald 4 qm werden dueh
Bervimgerung  der  Regifterhohe ober duveh Einjtellung
vertifal gevippter Rohre gededt, wie in den Riumen 122
und 23 ves Erdgejchoifes. — Die Anzabhl der erforderlichen
Detztivper ift in ben Rolumnen 6 6i8 8 ber Tabelle enthalten;
audgenommen hiervon find bdie drel Trveppenciume, weldhe
jich micht in Derfelben befinden. &3 ijt aber dic Trans-
mijjion in den beiden grofen Treppenbhiufern a und b
gleichivertig unbd betrigt:
ber TWivmeverlujt
faund b je 5484 W.-Einy.

Heizflachen von

Die Heizilade
je 7,5 qm

, 1
1Gs
[ 11

Regijterqrisfe
17 Rippen
<. 813 Rippen|
L

Die Ausfiihrumg der gangen Heizungdanlage ijt in
per verhiltnidmifig furzen Heit von bdrei Monaten 3l
ftande gefommen und am 1. Dftober 1878 vollendet
worden. Sie bewdbrt jic) in jeder Bezichung. Die fojten
perjelben  betrugen ecinjehlieflich) ber Litftungseinrichtung
66400 Mark.

e R RO

§ 66.
Fiederdrudi-Dampfheizung.

Wilhrend nod) vor zwet Decemiien die Amvendung
der Dampfheizung mur auf dffentlidye Gebiude qriferen
Umfange wund auf Gebiubefomylere, wie die vovevwdbnten
theinijhen  Provingial- Jreenheilanjtalten, die ftddtijde
Sreenbeilanjtalt su Dalldorf bei Berlin w. a. bejdrintt
blieh, find die remommierteren Sngenieure der Heizbrandye
bemitht gewejen, Ddiefe Heizmethode 3u verbefjern und fie
tndbejondeve auch fiir bie Behetzung von Wohnhaujern,
Hotels, Billen und fjonjtigen Gebiuden geringeren
Umfanged nubbar ju machen.

Rapitel.

nie

Bei diefen meueren Heizanlagen Hat man ndefjen

Unwendung Hodygejpannter Dampfe, die zur Cr
winmung  von Wobnrdumen twenig geeigret evjcheinen,
berlajfen. Dem die Hohe Temperatur der Heizfirper
ift unbequem und iwegen ded BVerjengend von Staubteilen
s veviwerfen, auch jind vie Gerdujdie ded unter Hohem
Druc einjlrimenden n bet Ver
dmberungen in der Dampfjpanmung ftovend. Endlidy ijt
bie erforderlide Entlitftung der Heizforper Deim  jedes-
maligen Anlajjen — jchon wegen bed Audtretens un

veiner Luft in die Wolhnriume nicht zu empfehlen.

N F

Dampfes, joiie bieje

Diefe Ubeljtinde werden zum groferen Teil durch
Aniwending
mieden.

g vonr Jieberdruddampf zur Heizung ver
Der tm Keller jtehende Kefjel mufy dann lant
jer Beftimmung mit einem offenen, in den Wajjer
vaum Hinabreichenden Standrohr von nicht fiber 5,0 m
Hiobhe und mindeftend 8 em LWeite verfehen werden, wo-

ourcd) jeder Erplofionsgefahr vorgebeugt wird, Da nur
Diampfe bid zu 0,3 und hochitens 1/, Atmojphire Drnd
entmdelt werden, ijt die Temperatur ber Heizfirper ent-

fprechend niebriger. Die Heizung arbeitet auch gerdujchlos,
werm man nicht wefentlich itber cinen Dampforut von
0,15 Atmojphdren hinaudgeht.

efiifrt

Die Refjel werden mit © dhitttfenerung aug
mit Vorrichtungen zu jelbjtthitiger N lierung
Brennprozejjed verfehen, derart, dafi beim liber
jdyreiten der zuldjjigen Dampipamumg der Butritt von
Quft sum Feuervamm entweder ummittelbar verhindert
oder ber Abzug der BVerbremmumgdgafe durdh Einlajien
bon Luft i den Schornjtein gehemmt wid.  Hiufig
werden beide Negelhungsarten in Amwendung qebradht, doch
ijt bie wmnittelbare Eimwirfung auf ben Luftzutritt der
leliteviodbnten Methodbe vorzuziehen. — Filr die Prapis
empfehlen fid) felbjtthatige Nequlatoven, welche miglichit
wenig betwegliche Teile befiben, weil dieje fich rajch ab-
nuben ober aud) gang verjagen.

uno

PRt

cqu
Ded

Jjt die Kefjelfeucring zur Aujnahme etner geniigenden
Menge Brennmaterial eingerichtet, jo fanm der Betrieh
auch obhne befondere Bedienung bet Macht fortgefest werden.

Die Heizforper, welde bel Hochdructheizung suv
Lerwendung fommen, find aud) bei Nicderdructheizung in
Giebraud), wobei ber Dampf entweder von unten Her ober
am oberen Enbe bed Deizfdrperd ecintvitt.  Lebteres ijt
per Fall, wenn bejondere Leitungsrohre fiiv Dampf und
SKondenswajjer vorhanden find, d. h. bei bem fogenanmten
Doppelrohriyitem (veral. Fig. 285). Soll das Kondendwaiier
aber durch bdie Dampfzuleitung uciicfliefen, jo fithrt man
ben Dampf von unten eim und der Henztorper muf fire
Das , Anlaffen” mindeftens ein (felbjtthitiqes) Entlitftungs
ventil (Fig. 216) erhalten




Lenty

wird Durd
Bei "\Lll.nlf‘l‘ull mg
fiorper (Yujt ober

Die Wirmeabgabe der H “.1'\.'1'.'11‘:;
ober duveh Ventil

ein elajtijch

oDer ty

Wajjer) im Hetzrer 1‘-u11:-1!.:‘|us| fein, Der durcd) den
cintretenden Dampy 1w imd der Dampf

joll genitgen, um aud bem \*mf\uu bie gejamte Flifjig
feit zu verdrimngen. Lird bas Ventil gedrojjelt, jo finit
die barnnuig im Heis “wv und die Flijjigkeit tritt,
per Drojjelung entjprechend, b s einemt  bejtimmten
MWeajie in demjelben Furitct, woburd) ein Teil der vom

fondensmwajjer berithrten Flade auper Wirfung Fomunt.

e nach der Hiohe der Lajfer
ugt, it der Dampidruc bei Anwendung von Wajjer al
litjic 1 02 big 03 ‘lenulml‘:.l
noronung Oex wurde  beretts
unter Abjaks 2 befprocdhen und gilt dafiir ba
thampihetaintg, jo daf Gievauf veviviefen werden

NRobhrweiten fich nach Spamnumg
Wirdmenden Tambfed: je hoher die Spammumng,
Dampfaefchwindigteit famm \'L,m!: werden
find Ry

Hohrelettung m & 62

(be, wie Dei

per Hodyorirct

famn.  Die richten Der

De3  Dux

bejto  quofere

und um o gevingere Durchmeffer find zu Beforderung
begjelben Dambpf erforderlich.

Die Beredhnung der Dampfrohrleitung fir bie
Yuafithrung mup jehr jorgfaltig wund gefhidt durchgefithet
werden. - Pan geht bet der Vejtimmung ver MHobrd
Sentirper aud

mejjer vonr bem entfernfejt gelegenen
per Weq bis jum Keffel witd i jo viele Teiljtvecen
m'!‘cilr, ald Nohrleitungen vorhanden find, welche bejtimmte

Dampimengen 3u fordern Haben. Die cingelnen Teil
mem werden daun nacdjeinander bevechnet. Als Unter

fage fitv die Nechnung it ju ermitteln:

1) die Swmme von Wirmeeinheitert, weldhe jtindlich
am Gnbpunft emer Teiljtvecte verlangt wid,

2) die Linge diejer Leitung

3) ber lichte und ber Gufieve
il ‘lh‘ctcrn,

m Dietern
Durchmeijer ber Lertung

3 Dampfed pro Selunde in

.,_.
e
7
7:'
Z"
=

=

Der Lettung in

) mpjjpammmg am Anfange
KRilogrammm pro Lluadratmeter,
6) die Spammung, welde s llll'vmn%ummg jamtlicher
Wiperftinde i der Leitung (Richhumgdinderungen
i. w.) perbraucht wird,
7) bie Dichte ded Dampfes.
Die ausfithrliche Methobe der Bevechinung finbet der

Spezialtednifer i Rietjdheld Lettfaden zum Ve

vedhren und Eniwerfen bon Heizmngd - und  YHittungsd
anfagen, 2. Aujl, Bo. I, &. 211 . .

[. Das Syjtem der Central=-Niederdruddampf
heizung von Bedjem & Poit it pargejtellt durdh Am 231
: A Dampferzeuqger wird en jtehender,

le, Die Den Gegendric

anzunehmen.  Die

Bungen. 179
t, Deffen §Hiillvohr b
Decel e mit Sand
fann.  lnter dem
fieat Der flapproft d

tndrijcher Kefi 231, verwendet
Qentrum gl uno ouve) emer
fluf jtdidht qefchloffen mwerden
Fiillvohre und iiber der Ajchengrube 1
i mben Nojtitaben. Ajchengrube ud  Sehiins
find mit eifernen Thiven dicht abjchlichbar:
die Verbrennungdluft fann daher nur durd) den Buleitungd
tanal m unter den NRojt
ein T ellevventil n,
frequlator m

offnung k

gelangen.

it dueeh
weldped mut i

Berbindbung

fteht,

beftebt aué emem feften, vertifalen,
NRofre s, dad in den Dampfrawm ded Kefjels
und aud einem weiteren Nobre p, dasg,
Hebel o aufgehangt, fich frei auf und nieder bewegen ldft

Nobr ift fo weit mit Tuedjilber gefillt,
up bleibt.

Lepterer nnten ofjenen
hineinragt,

n ajtattichen

an einel

Das l'L‘]UL‘q'i‘L"
bafy die Offuung bed NRobres s jtetd unter Verjch
Am beweglichen Nobre Hingt der Teller ded den Kanal m
abjehlicfenden Wentiled, wund jobald die Dampijpannung
auf die Quedjilberjiule dritctt, ﬁuﬁ bas bemwegliche Nohr,
wifrend ber Teller den Lujtfanal jhlieft.
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Ter Dampferzeuger 3ahlt zu den ofjenen Kefjeln,
ba der Dampfraum durd) ein 5 m hohed, oben offenes
mit der Atmojphive fommuniziert. v ift der
Waijerftanddan; , Hohr w dient ur Epeijung besd Kejjels
und dad Nofhr y leitet dad Komdenfationdwafjer zun
x endlid) 1jt bad Hauptzuleimgdrohr von 40 mm Lichtre

Samtliche Yeitungd-
robhre  Deftehen  aus
Schmiedeeifen und hHaben
einent im Verhaltnid zu
x abnehmenden, [lichten
Durchmef) [ei=
tungen der Heizforper find
mur 13 mm im Lichten weit.

e Hetzforper
erten bon der genanns
ten Deizfivma  gupeijerne
NRippenelemente (Fig.
] : - . » 233), bie mit Flanjden
ubmmm-bcr n,\u[]ma'ht werdent und dadurc) einen 3ujamnien
hiangenben Dampfrawm bilden, verwendet. Mitteld eined

Stanbrofhr u

@yphon:

Sed)jteg Kapitel.

wird dad Nippenvegijter mittels eines
ooppelwandigen Dietallmantels, bdeffen Hoblvawm  mit
Sjolievmaterial gefiillt ijt, entjogen; der D desjelben
iit beweglich wund gejtattet dad Austreten der vorgewdrmten
Srijchluft.
Bedienung

Dem Auge

ectel

Jur Fenerung ved Kejjeld wird Coafd
berwendet.  Tritt u[}ul]m Dampforuct ein, jo finkt bas
beweqliche Rohr p und die Luftzufiihrung zur Feuerung
hort auf, woburd) die [ebhajte Werbrenmmg und daduweh
die Dampfentwidelung geminbert wird. Ninunt aber der
Dampforud ab, jo wird aud) die Quedfilberfliche cutlajtet

iffnet bas Laufgewicht am freien HebelSarm
jelbjtthitiq bad Tellevventil. [n der Negel witd mit 1y,
Atmojphiive Uberdrud gee ef.

Die Bebiemmy ift eine einfadje, da der Fitlleylinder
in Der Negel innerhalb eined Taged nur einmal mit Coafts
it verjelen ift; bei biefer Gelegenbheit muf aucdh) der Rojt
von Ajche und Schlacten befreit werben. Nadh 3 biz 4 Wochen
it tm RKefiel Wajjer nacdzufitlen.

II. Dag Sdjema einer Dampfniederdructheizing mit
Luftregulierung nad) Kortingd Patent

ung nun

Abjperrventiles fann jeder Heizfivper aud der Leiting ausd-
gejhaltet werben; am unteren Gnbe bed Heiztirpers
jtrimen Dampf und Kondenjationdivajjer in dazd Riick:
[ettung8robr ab und miinden jobann i dad Stanbdrobhr.
Um 3u verhindern, daf aud) Dampf entweiche, bilbet dad
RidlettungBrohr einen fyphondhulichen AbIHuE.

| Nr. 66058

ftellt {¥ig. 254 bar. G ift Der auf tiefer
©oble im RKeller befindliche Niederdructbampifefjel; das
Brennmaterial witd durdh den Fitlljehacht T aufgegeben
und verbreunt in einem Sdyadhtroft (Patent Kirting)
st 1t dad ind Treie miindende ,Standrohr.” Der
Dampf wird den Heiztorpern S durc) Dampfoevteilungs-
tobre (V) sugefiihrt und verdriingt bHetim nbeizen bie



in der Yeitung enthaltene Luft. TWerden aud) Ddie
DompfeinlaBoentile v v qebffnet, jo wid mac
Dapaabe Wirmebedarfes die in den Dfen an

mmelte Luft in bas Syphon-Luftgefasp gedran

ourch

lup der By

1 Wajjerdruet 1

=

Die oben be

. 216) bet

o

Ofen jamtlicher Gejhoije
fithrende Stonbendwajjerrohre ce,
Sondenswafjerlet

erhalten zum Sellex
audch) die
an

Die
hinab
Vertethmgsleitung it an die

aejehlojien ().

Vorteile ded Rorting' jden Syit

nies.

1) Die 1 SHejyitem enthaltene Lujt jteht aufer
Werbindbung mit der Atmojphire, wodurd) das

Sntlitften dev Ofen tn Foctfall fommt.

te Heizung mit Syphon-Regulierung fann bei
entjprechender Abwartung vom Keller her reguliert
werden.

3) Die VWebienung 1yt hichit
Brennmaterialverbraud) rvelativ gering.

2]

einfach und bder
(5 Dampferzeuger benupen die Gebriider Kovting
Fig. 1 bid8 3 bar-
gejtellten Schachtroftlejfel mit cigenartig geftaltetem
Sugregulator (Fig. 4. Aud ber Beichnung geht
Edhadhtroit chindung mit dem Steffel deutlich
fervor. Die einzelnen fenfrechten Mofjtelemente jmd
im Grundrify Fig. 1 oval gejtaltet (unbd oberhalb an einen
Sammelfajten angejdhlojjen, der mit bem Dampfz und
TWajfervaume bed Seffeld durch den in Fig. 3 jichtbaven
Stusen in BVecbinbung fteht. Durd) dieje Anordmumg
ird  ecine jehr lebhafte Wajjercictulation in den MNojt:
elementen, weldhe fich nad frei audbehnen
onnen, bervorgerufen; Epaunungen in den Elementen
Mojted werden vermicven. Der Roft erhilt
mmauerung, fondern wird vorn und e
Ijolierplatten i gegen Warmeverlujte gejehith ‘
Auswedhjelung eined fchadhajten Elementes it Hiernach
fetcht und i furzer Frijt zu bewirfen.

Der felbjtthitiq wirfende Sugregler ijt in Fig. 4
detailliert dargeftellt (Mafpitab 1:10). Das in dem U formig
gebogenen Robhre befindliche Gefih A wicd mit Quediilber
gefitllt, Dad obeve dagegen, an dbad die Dampjlatung an-
jchlicht, mit Wajjer. Sobald bdag Celventil ber Dampf-
feitung gedfinet ift, wird bas Tuedfilber und demzujolge
audh) der Schwimmer im Gehinje S unter Dampiorud
gejest Devart, Dafy berjelbe je nac) bem Dampforue fteigt
pder fallt. Der Schwimmer wirkt auf ben oberen Hoebels=
arm H, an bejjen Ende zwei Klappen befeftigt jind

neuerdingd den auf Tafel 48 in

in jemer Wer

unten  fin

Des

fetne

Die

151

obere

( Den Butritt der Verbrenmungdluft
sum Feuervawm; fie ijt gejehloffen, wenn bie gewinjdite
Dampfipanmung Steigt jie noch Hoher, jo
offuet jich die untere Slappe und LGBt aug dem gemauerten
Stanal V falte Lujt m jornjtemnt treten, wodurd)
ber Jug vermindert wird tagniert Darnm
ge, 0i8 burd) Drudverminderung, aljp
itellung, i
) 1ft ber

crreicht ijt.

Den
oen

as qyel

erdnberte
fann.
ndytes G Yo

jo la

B e
Slapp

Berbre
WHequlator mittels
bet 0,15 Atmojphiaven
WD,

Inlagen vermwendet die Fivma Kovting
jest quieijerne Schachtie)jel mit Elementen, dhnlich
Denjenigen der  Sehachtrojte auf Tafel 48.
tonuen jich) ebenfalld nach unten frei ausdehnen
pherhalb an einen Sammelfajten angejdlojjen, der gleich-
zeitlg Den Dampjrawn bildet. Tieje Sejjel erhalten
Gunmauerung  und bafher menig

Gewdin

cingejtellt, dap Drud die Lujt vom
Roft abaejchle

it

Diejelben
und find

1
gar feine nefymen
Rawm ein.

Sn er jchematijchen Darftellung des Syitemes Korting
(vergl. Fig. 234) find die Heizforper afd Naviatoren dar
gejtellt: 3 werben aber auc) vieljad) Kdorting jde
Batent-Vatterieelemente mit ovalem Querjdmitt
und gevingem Wajjerinbalte verwendet.

Soldje Elemente
[iefern bdie aqrioftmbglichite Heizflache auf gevingem Naume

und jind leicht zu reinigen.

Fig. 285 ftellt einen aud fiinf Elementen fombinierten
Dampfheiztorper dav; das obere Jfobhr desjelben dient Fuv
Buleitung bez Dampfes, duxc) das untere Rohr jteht er

mit dem MNeguliergefip i Verbindr

Tig. 236 seigt die Aufjtellung eines devartigen Heiy:
torpers nebjt Verfleidung mit hilzernem Wiantel und Aud
ftraflungsgittern  fiiv die vorgewdvmte Ventilationslujt.
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K Definbet jich
frijcher Luft m ben

Kel eme  Jaloujietlappe

Peantelvaur

sur Einfithrung
n. Die Dampfpuiteimumng

Fig. 236.

x- |

=

.
i

vequlicet man durdh
witd dureh

Surbel V, bie Jaloufietlappe K
den Hebel H bewegt.

[TL. Gme jchematijche Darftellung dex Rohrfithring
und  Heizforperanovdmmg  bet den Niederdruct- Dampf
heizungen der Gebr, Poensgen in Ditfjeldorf verbentlicht
B9 237, — Bur Dampferzeugung witd cin fogenannter

287,

Stabitel.

Bevtifalgliederfejjel mit Filjhadt F, Feuerthiiv G
und Hingevojt H vevivendet. Dicjer Centralofen befteht
aug einer durd) bie ®rife der Hetsflidhe bedinaten Anzabl
von Gefafen ovalen Querjdnittes, jogenannten Sdyeib
elementen V, die abwed)felnd mit eine

unteren Flammrobr verjehen find. R ift die

mem  oberen rejp.
Nojtplatte,
auf weldher jich Wjche und Schlacen ablagern 1nd nad
Bedarf i den Ajchenvaum durdhgeftofen werden.  Fux
Hegeling der LVerbremmmg im Feuervaum wnd Erzielung
einer moglichit gleidmafigen Dampijpannung
Seffel ijt feitlich an defjen Gemduer ein ,Regqulator”
angebracht uno mit dem LWajfervaume bed Kefiels durch
ein Rohr verbunden. Audy diefer Nea
pent Nweaujdmanfungen ded Qureckil elnem n
Sejjelrarm in Werbindung fiehenden Glodenvol
jind Hebelmedjanismen, weldhe leicht zu Storungen
1, hierbet vermieden.
Fuhsd und Sdhieberverfdhluf,

pampfeohr 2 Weiter

ator  berubt auf

ers  in

pem

1

S ijt der Schorn

mit

D baz $Haupt

eiting an die Heizkorper.
jolche fommen jur Anwendung: 1) Rippenheiztirper, 2) ver-
tifale Defovationdelemente (Nabintoren), 3) Rohjpivalen
aud 25 mm weitem Dampheohr mit Redts= wnd L
qetvinde.

DieR ohriihrung erfolgtbeivem SyjtemBoenggen
teils mittels Einvohriyjtem, teils mittels Doppelvohriyftem;
jten Falle findet bie Megelung Der Heizforper durdy
Cinjchalfung von Jjolicrgehaujen, d. h. ciner Um
mantelung mit fchlechten Warmeleitern Negelung ded Luft-
wnlaufes am Heizticper jtatt. Im pweiten Falle fommt das
Doppelrohriyjtem mit Ventilvequlierung in An
wenbung. Beibe Syjteme find in Fig. 237
gebracht, und 3war vad Ein
robhrfyitem im Mittelforrivor

ped Gebiuded, dbad Doppel

A3

m e

s Darftellung

robrjpitem in den Simmern.
Bei den Deforationdelemen
ten MNr. 2, 5, T exfolgt die Ein
fithrung des Dampfes von
unten, bei den MRippenbeis
fovpern M. 1, 4, 8 und der
Spivale Mr. 6 von pben:
oad Stondenswajjer und die

i den Peizfivpern einge
jchloffene Luft flieken in der
Nichtung, wie der Dampj
injtvomt, ab. Die Lujt ent
wetcht durdh) automatijche
Entlitfter.
g, 238
Durchjchnitt
nannten

giebt
emed  fjoge
Soliergehiinfes ;

Den




pasdjelbe 1ft faftendbnlich fonftrutert und ben
fhier (ein Shippenrohrre Die

gjelben bhat  eine ol mliche Offnung, die

n 3 eines € jchlojfen werden fanm.  Dex

ir ben Hutritt der Fummer:

Soctel bed Metallgehaujes
] fich an dem Heizfirper unb

[uft g re evidvmt
=

tritt burch die verftellbave Schicberoffuung in den Wiantel
vaum und durch die Offnungen im Stergebduje in der

hichtung der Peile ¢

Bei gejchlofjenem &

teber

hiort dre Yuftbemwegung

fomit die ¥ weabgabe an Dden ju bheizenden SHaum
a auf, da die ijolierende Korvhnajje nicht warmedirc:

[§ffiq ift. €3 wird daduvch aber auch die Fuginglichieit
sunt Heizforper und bie Neinigung desjelben jebhr erjhwert,

was die Wnmwending diejer Requlierungsmethove bejchrinit.

§ BT.

Beredmung der Dampfheizungen.
®rife der Kondenfationdfladen. Wir hHaben
13 unter 1) ecfafren, daf
die Warmeabgabe von horizontalen, eifernen, auf 1000
evirmien Dampiheizrihren, welde i einem NRaum von
150 C. aufgejtellt Tind, von deren Durchmejjer abbhingig
it und fiiv 0,056 m tweite MRobhre pro Quadratmeter und
Stunbe 802 Warmeeinheiten betviigt, wahrend diejelbe fitr

fitv NMobhre von 0,10 m Diameter mir 753 Wirmeeinheiten

aug den Anivendungen bes §

Daz
gegen unter gleichen Berhiltnijfen nach Anlething ded § 14

W —128,4.3,35 + 132. 2,950 — 814 T-Einfh
it vertifale glatte Negifterflichen von 1 m Hihe ijt
lidh (nach Beijpiel 3):

W —=128,4. 3,36 | 132 . 2,4 = 748 W.-Cinl).

Jn diejem Falle Haben wir die Annahme gemacht,
Dol @efife, in denen Dampf fondenfiert wird, dburch den
jujtcomenden Dampf auf fonftanter Temperatur gehalten
wittden, und dafh wie bet {tagnievenden Flitjjigteiten —
beidbe Seiten bed Kondenjationdgefifes im Beharrungs

Bei vertifalen Eylindern von 1 m Hihe betrigt

enn

sujtande ijothermijche Flichen bilben.
Sicherer als die vorjtehenden Bahlen jind die e

jultate, weldhe Péclet bei diveften Verfudhen iiber die Kon
denjation von Wajjerdbampf it horizontalliegenden,
guBeifevnen Mohren evhielt, die eimer Temperatur von
150 aqusgejeht waren.!) Die Spannmung bed Dampied
betrng wentg itber eine Atmojphiare und es ergab jid) hier:
bei, daf die pro Tluadratmeter und Stmbde Fondenjierte
Dampfmenge wiederum abhingiq 1jt vom Duvchmejjer ded
Robrez.

1) Péclet, Tome II, No. 1668.
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el
)

fondenficrte Dampfgewicdt

10 Stunde fitv horizontale Pobhre von

€3 Det bas

V]

™

bei 005 m
0,10 m
0,15 m

Lon weiterem Gi Material der Londenjations
gefafe. Mach Tred

pro Quadrvatmeter und

Verjudhen betragt dad Gewicht
- S Farhentitertory Samntes
Stfunne onoenjerien Lampres

Ded

eldhe einer Temperatur

in Robren verjchiedenen Materia
pon 159 C. audgejeht waven:

Fiir Weilbled) . 1,07 kg
s 1,76
cied Etjenblech 1,50
oridiertes Eijenbled) 2,10

Praris vehnet man gewdhnlic)

20 em Tuvchmeifer

BeSn ber
n Sondenjationsrohren von 7 bis
auf eine ftitmdliche Sonbenjation von 1,8 kg

gla
aud Gufeifen
Dampf pro Dmadvatmeter und Stunbde bet einer Temperatur
Ddiffereny von 85° C. jwijden den SHenzfbrpern und der
Der Transmifitondtoeffizient ) ift da

Simmerluft.

Ko D365 . 1.8 e

2 B.-Ein).
s19]

fite 10 Tempevafurdiffeveny.
Nach dem im der Anmerfung ves §
velet'jchen Berfud) wintde jedoch nur zu jeen Jein:
pa6s . 15

b1 mitgetetlten

K ot — 10,73 W.-Einb.
o
filx 1° mpevaturdijfereny.

2) Bet unmmantelten Heizregijtern 1jt die Temperafur
der Gichulationsluft wirmer ald 159 fie bilbet etwa das
arithmetifche Mittel aud der eintvetenden Civfulationsluft

e (T 1 asiol
ud  ber austretenden Hezlujt = =209 aud
haherer Spannung benult,
an allen

wicd nicht jelten Dampf von
was die Verhidltmije wefentlich verdnbert.
pemnach) auf genaue Vejtimmung bder
wobet aud) ver

Fillen witd e
Temperaturdiffereny T — t
Firmeveruft in den Qettung@rohren ju beritdjuchtigen 1t

anfommen,

{, fonb fitx {Ibex

enbau I,

Weajcyt

1) Redvtenbadyer, de

oy {Sa fadhe
)

Fandungen von G
1bgabe von Heizjliden
gler, Polyt. Jowenal,

jel

gang vomn

Die neueven

aud einer Neile

Po. 1I). Cr fand
Dampfheizrihren den

den mit andmijjionst

Tempera

awijdjen ber Lujt uno

Dampftemperatur bon

. - K
bie Tedrmetrandmifjion der Hipp e aflein. o . K 7,6,
bie Tdrm e qlatter vertifaler Mohren bei 18
Big 19° € ; K =17,
Dei einer Haaq jden ¢, el
drchitrimt e, K 13,7,
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Nip

t Re D1e

= 110%.

Z“:t man mi dtenbacdher Femperatur ded

— "U“ ud K wie oben = 11,36,
fo finbet man bic Wirmeabgabe glatter Robre pro Tadrat

meter wd St W=
ein Wert, der jcbenjalld
mit Sicherheit nur aelegt
o die ftrahlende Wirme bder Heizfliche vollji

mc: 90 . 11,36 1022 W .-Einb.,
febr hoch ift, unbd in der

ba 2un Grunde

Prayid
jollte,
g aud

werben

genut twerden fann.
Nach BValeriug (Les applications de la chaleur)
aeben Dampfherzfovper, weldhe tm Fugboben fegen, refp.
mmantelt oder i Heizfommern aufgeftellt jind, pro

unn (15]

o)

10 Warmeetnheiten

fite 1000 Temperatur

adratmeter Ztunde nur

10

fiir

Temperatirdifjereny ab

fapitel.

K00

T
ftrahl Sondenjationsdqeripe
Temperaturbifferens pro Quadratmeter 'wh Stund

Differeny ms 1000

on

qeoen

14 Warmeembeiten ab.  I8ivd nun die Luift
QEnoUIMER  ung 20° ermi jo ba
Temperatur 109 betviigt, fo erhilt man fiix Dampf von

1330 Wirme-

qrojen

ndliche Trandmijfion von 950
je Stoeffizienten wittdben

105 ° eine jti

cinhe

it

qQansiei

auch fitr Damphivajjersfen magqebend fein, weil das Wajjer
m digjen Heizforpern offenbar diefelbe Temperatur fHat,
wie der Dampf, jolange derjelbe auf bem Wa jteht.

theoretijchen Beftimm
pibeizforpern

[e von $H.

Sur per Abmejit

verjdhicderner
i

®attung
etjchel ben

@Cabelle T iiber Wirmenbgabe von fepphirpern bei Dampfheizumng.

rper

ey

£
%21

K =1
& K 12
i it {iber 150 mm - :
K 15
i i z R 16
= Ded nmmantelt . K 5
Seiztiivber mit g > 2
I\ — )
6 L =12
itelt K
¥ e Nippenreqijfer K 1
Dampfrawt und niet T
g K 9
0 ety RN e
o Pampf umgeben A
K 1)
10 K 9
L
1 10
= ver 200 mm e K -
In ber Prarid werden gewdhnlich die Werte der
Tabelle 11 3u Gumbde g
IL.
lid) abgeqebene Wi
auf 1 qm Heizflidie
N $ 0
Sodibrud
pdombiheizung
1 Gilatted Robr, ftehend 850 big 900
fieqend a00 a0
2 MNRoehribivalen 650, 700 800 850
3 Ripbenvegijter, gquf 400 00 | 500 600
Anm. Bei vertleideten Heizforpern ift je nad) Art der Ver=

tng big 2

it A

veniger Wivmeabgabe

njafi 2u bringen.

a0 980 9 60

B0 790 70° 781

100 1050 50° 1125

W) T80 noo sS40
40 [k 1000
o =
720) 709 TS0

a00 720 60°

W) 240 709

=00

0

i AO°

Bejtimmimg ded Dampflefjiels. Nimmt man an, daf

der Dampj gejattigt mit 100° C. in den Kondenjations-
gefifen anfommt wd da8 SKondendwafjer mit 100° C.

ﬂlwlm.., dann werden dureh) die Hondenjation von jedem

Rilogramm  gejattigten Dampfed 5365 Warmeeinheiten
fret. Betriigt mm der Marimalwdrmenerhijt

Gebiuves pro Stunde Wy Ldvmeeinbeiten, fo find

ftitnbl U erzeugen:

W,

Pi— ke Dampj
OB ¥
Die Dampfprodbuftion bei Nejfeln mit Auferer und

innerer Feuerung betrigt aber pro Stundbe und Quabdrat
meter = 15 5id 25 und tm Weittel 20 ke:



Gentralheiy

bie totale Hetzflache des RKejjeld ift daher:

P W W oy

20— B365.20 10730
TWajjerraun. ol folgendes Wer

hlinig jtattinden: Ve

v Nauminbhalt des Kejje

Ve Den Wafjerraunm eines Keffels  ven n. Pierdefraft,
panit joll
V gewdblt werben zwijchen 0,66 n. cbm n. chm,

LT o) bt 0,40 n. cbm § n. chm.
Jn Prapis wird die Dampfproduttion in LPierde

friaften angegeben, obne Miictficht
und it ein Kejjel von drei
ftimdlich 3

auf die Verwendungdart,
Pfervefraften ein foldher, bder
Dampf produziert

33 kg

Wuch der Brennmatervialfonjuwm fum empivijd)
bejimmt werden. Da milillir{) 1 kg Steinfoble, auf bem
Rojt verbrannt, 6 bid 8 kg Tampf erzeugt, jo nimmt
man im Mittel eine Tfacdhe BVerdamp fung an.?)

-~

Sit nun
p b3 Gewidt ded Vrennmaterinles,
P die Inzahl Rilogramm gejdttigten Dampfes,
erzeuqt werden jollen, jo hat man

P W o0
Pp= = T ke Soblen.

7| 1 .D36,6

i [}

die jtimbdlich

Da auf etmemt Quadvatmeter Nojtfliche jtimdlich
Kofle verbrannt werben, jo ift die totale Nojtjliche

40 kg

n U emitel o e
= 4o WP die freie Rojtflache = 1/, o

Qoftent der Dampiheizung.
Auch Hier variteven die Kojtenbetrige je nad) Gripe
Der Naume und Ausijtattung der Heiztovper gang erheblich.
St ben Scdulhinjern der Stant Kiel betrugen nacd)
Heffe die Unlagefoften der Dampiheizung pro Kubifmeter
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