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26 Erstes Buch. Erstes Capitel.

Hat man einmsl nach der angegebenen Methode den Punkt des
Limbus ermittelt. aof welchen man den Nonius der Alhidade einstellen
muss. damit die verticale Drehungsebene des Fernrohres mit der Ebene

-E|_=I ;||_:|'|_- I"i‘lll'i.'_:'_ llil' “il'l]'il'r”]_" Ili‘T‘

des Meridians zusammenfillt, so

Mittagslinie ein- fiir allemal zu fixiren, damit man das Instrument wie-

der wegnehmen kann, ohne bei einer spiferen Aufstellung an derselben
i Stelle den Meridian von Nenem bestimmen zu miissen.

Die Fixirane der Mittagslinie geschieht dadurch, dass man das 1n

die Ebene des Meridians gebrachte Fernrohr gegen den Horizont neigt
nnd nun sielit, ob sich auf demselben oder auf der Erdoberfliche nicht
ircend ein Gegenstand, etwa eine Thurmspitze, eine Mauerkante, ene
Giebelspitze, ein Blitzableiter u. s. w., findet. welcher gerade im Meridian
lieot, weleher also den Kreuzungspunkt des Fadenkreuzes passirt, wenn

man das Fernrohr um Se1ne horizontale Axe dreht. Fin solecher Punlt

wird nun das Meridianzeichen genannt, Eine vel fhene, welche
3 durch den Aufstellungsort des Instrumentes und das Meridianzeichen
oeht, ist die Ebene des Meridians.

Wenn si

h kein passendes Meridianzeichen vorhindet, so kann man

v man  etwa einen verticalen Strich an der

ein solehes herrichten, 1ni

Wand eines passend gelegenen Hauses zieht. Kin sehr zweckmiissiges

Meridianzeichen hesteht In einem et 1 Meter lancwen, in Centimeter

i getheilten Maassstabe, welchen man in horizontaler Lage und i ent-

gprechender Intfernung so befestigt, « die Meridianebene des Instru-

mentes seine Linge ungefihr halbirt. Ist dieser Maassstab einmal ge-

rholte Besthinmungen

hiivig befestigt, so kann man durch spiter wis
der Meridianehene leicht ermitteln, welcher Theilstrich desselben es eigent-
1
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Uebrigens kann man, wenn ein mit fein getheiltem Horizontalkreise

versehenes Intrument zur Verfiipung steht, jeden in beliebiger Richtung

stehenden, eut sichtbaren Gegenstand als Marke fiir die Autfindung der

1

Meridianvichtung benutzen. Hat man anf die vorhin beschriebene Weise

die Lage der Meridianvichtung anf dem Horizontallkreise des Theodoliten

cefunden, so ergiebt eine Iinst standes auf

; die Mitte des Fadenkreuzes und Ablesune des Horizonta

Hung 1rgend
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Azimut des eingestellten Objectes. Ist dieses einmal bekannt, so kann

maln  spater _:]-.-d--]“f_v:.i durch ifiluh-i]llln_:‘ desselben und Ablesung des

Hovizontalkreises umgekehrt die Richtung des Meridians leicht wieder-
finden,

1§ Declination, Stundenwinkel und Rectascension. Alle
durch die Weltaxe PP, Fig. 16, gelesten Ebenen schneiden die Himmels-
kugel in grossten Kreisen, welche den Namen der Declinationskreise

oder der Stundenkreise fithren., Durch jeden Stern kann man sich

einen Stundenkrei

seleat denken und alle diese Stundenkreise stelien
rechtwinklig anf der Ebene des Aequators.




Der Fixsternhimmel und seine tieliche Bewegung. 2

Der Viertelkreis PE O, Fig.17 (a.f.8.), ist ein Theil des dem Sterne 1)
angehoricen Stundenkreises. Dasjenige Bogenstiick F (€ des Stunden-
kreises. welches zwischen dem Sterne und dem Aequator liegh, heisst

die Declination oder die Abweichung des Sternes.

Die Declination eines Sternes ist nérdlich oder sii dlich, je nach-

en Halbkuwel des Him-

dem derselbe auf der nérdlichen oder sii
mels liect

[yer “-I'_i'-'l: Ji“Jf}. vom Sterne bis zum Pol heisst die Poldistanz.

Poldistanz und Abweichung ergiinzen sich zu B0,

Wiihrend der tiglichen Bewegung des Himmels dndert

clination der Fixzsterne nicht; die Abweichung eines Fixsternes ist also

1

qQne unverinds

Alle solehe Kreise, welche man sich auf der Himmelskuzel p:
mit dem Aequator gezoge

Der Winkel ,
dem Meridian PZ A . Fio. 17, macht, wird der Stundenwinkel des
Sternes J£ oe y

-'%I 11} _".,.=|||_5;|'.||=_' HeIeEsen., l| ofs 1=

denkt. werden Parallelkreise genannt.

der Stundenkreis PEC des Sternes F mit

. Der Stundenwinke wird durch den Bogen .if ant

G0 (x _';|Ili'

. Die Stund:
111 |i '.i-:l' :p".: -:'.-

afegen die L;lll_:.\'l'ull Inuie M1 wnek e ||;|‘;:;;:I|r~:-.:x'lllh.1kj

oder in 24 Stunden und deren
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Die Ziahlung geschieht stets von dem Punkte A aus, in welchem
: der Meridian den Aequator schnei nach Westen hin.
Der in Zeit ausgedriickte Stundenwinkel eines Sternes, welcher sich
immer nur auf einen bestimmten Moment bezieht, sagt aus, wie viel
i
: | s
?F
: Stunden, Minuten und Secunden (Sternzeit) bereits seit der letzten Cul-

mination dieses Sternes verflossen sind.

Ez ist klar, dass durch Stundenwinkel und Abweichung (Declina-

tion) fir einen bestimmten Moment die Stellune eines Sternes am Him-
melsgewdlbe ganz in fhnlicher Weise bestimmt ist. wie durch Azimut
und Hohe: wihrend aber Héhe und Azimut eines Sternes sich dureh die
Drehung der Erde gleichzeitic édindern, bleibt die Declination constant
und nur der Stundenwinkel :

wdert sich, weil in jedem Augenblicke ein
anderer Punkt des Aequators es ist, von welchem aus der Stundenwinlel
g‘uaxﬂh]l wird.

Fine von der 7

unabhiingice Bestimmune der: Sterndrter am

Himmel erhiilt man, wenn man die Winkel auf dem Aeguator nicht von

einem verinderlichen Punkte aus zihlt, sondern won einem Punkte,
welcher eine feste Stellung auf dem Aequator, also mit der ganzen




Der Fixsternhimmel und seine tégliche Bewegung. D
Himmelskugel die tigliche Bewegung gemeinschaftlich hat. Zum Aus-
gangspunkte dieser Winkelzihlung hat man den Seite 11 erwithnten
Frithlingspunkt gewihlt. Wir werden im dritten Capitel sehen, auf
welche Weise dieser Punkt genau bestimmt werden kann.

Der in der Richtung von Siid nach Ost w. s. w. aunf dem Aeguator
gezihlte Winkel vom Frithlingspunkte bis zu dem Punkte, in welchem
Sternes den Aequator trifit, wird die Rectascen-

der Stundenkreis eines

sion oder die gerade Aufsteigung des Sternes genannt. Durch Rect-
ascension und Declination ist die Stelle eines Sternes am Himmel voll-
kommen hestimmft.

[)ie Rectasc

ihren Unterabtheilungen ansgedriickt, wie wir dies schon beim Stunden-

sion wird entweder in Graden oder in Stunden und

S = | 1 - . r . i & B
winkel gesehen habén. Die in Zoit auscedriickie Rectascension emes

Sternes giebt an, wie viel Stunden, Minuten and Secunden (Sternzeit) der
fracliche Stern r]J.'"lh'l' culminirt als der l'.r'i'l||]illg-']-li1llii.

Foleendes 1st die Rectascension (gerade Aufsteigung ) und die De-
clination (Abweichung) einiger der ausgezeichnetsten Sterne fiir das
Jahr 1890, nebst dem DBetra
Priicession. von welcher im dritten Capitel die Rede sein wird.  Mit

der jihrlichen Verinderung durch die

Hiilfe derselben kann man fiir nicht zu entfernte Zeiten den sooenannten
mittleren Ort der Sterne berechnen. Um die Sterndrter so zu erhalten,
wie sie in Wirklichkeit dem Beobachter erscheinen (scheinbarer Ort),
muss noch die Einwirkung der Nutation und Aberration (I. Buch,
3. Cap. und IL Bueh, 1. Cap) beriicksichtiot werden. Fiir die um-
stehenden Sterne kann der scheinbare Ort fir jeden Tag des Jahres aus

dem Berliner Astronomisehen Jahrbuche entnommen werden.
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. | Abweichune | Jdhrl,
I I en Grihsse Aufsteirung
N AT = i Aend. 1890.0 Aend,
LY,
¢ Andromedae . . . . . 2 Ob gm 4us i i 1.8.9

minoris (Polaris) 1 14 31 259 L 828 43 18 |J-189

¢ } a ) V2 = ) 22 i1 7.2
1 1

¢ Cati AL b ] 3 a8 l

I o L e 2 & 16 28 - 43 | 148 28 8 1131

y Tauri (Aleyone) . . . i 3 40 - 57 = 3.6 =24 4h 52 = 11,4
¢ Tauri (Aldebaran) . . 1 4 99 38 = 3.4 16 17
e Aunrvigae (Capelln) . .. 1 5 8 94 L 4. 45 :HS = 40
g Orionis (Rigel). . . . 1 T T - 9.9 B1Y. 48 |- 4.4
rf A bR TG SR P e B 2 h 19 ) -~ 08 —~ 928 B0.49 L 3.4

¢ Canis majoriz (Sivins) . ] R P L ag 16 3857 4.7

¢ Geminorum (Castor) . o1 Y g og = 5.8 =32 7 45 7.6
¢« Canis minoris(Proceyvon) 1 T } } I 3025 g

B Geminorum (Pollux) . L 784 8§ - 8.9 —~28 17 29 - B4

(6] H_‘:\'~||';|l‘, o e 2 Q. 09 11 5 i -

({3 I 1 { o { Vo1 175
i 1 . : i - f ( 10,4
BLearHE e i s L 2 [ e T B L 3,1 15 11 13 |—20.1
v h MAjoris « wle 5 = /2 11 48 3 o =84 18 23 =lhu
¢ Virgimis (Spica) . . . 1 18 19 94 - 2.4 -10° 35 18 15,9

¢ Bootis (A

(3 I o N e e 2Ll 14 44 4R = 8.3 15 835 4 - 15,2
& COTOnAe” & .« . . . = i 9 19 30 9 ! ey 27 B i g

e Seorpii (Antaves) . . . 11 16 22 40 - 87 6. 10 15
¢ Lyrae (Vega) ., . . 1 16 B3 13 88 40 Gl b -8.a

o Aquilae (Atair) o, ., 13, 10 45 o3 3G 8 34

£ 11 { T t4 52 11 B
o austrini (Fomal
1t} 1/a 22 5] } Ky, 1 L¥,0
Iias Zeichen - bezeichnet eine noraiiche, — eme sidliche Deelination,

\uf Himmelsoloben findet man-den

tor entweder 1 360 Lrrade
oder in 24 Stunden und Minuten seth ilt.- Der Nullpunkt dieser Theilung

15t der ]"l'i"||:ii|.'_"-|-i!| lkt. Der durch den Fr

oene Stunden-

|-:I""i‘-. i..—~: ll.‘lll]l :-"|‘ hialls i|_ Urradde ‘_'L-|i|- 11t . S0 dass Y0 Crrac

anf den

Bogen vom l':'||.||i|uu"-l-lml:i.- bis zum Nordpol und 90 Grade auf den

e S
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Bogen vom Friithlingspunkte his zum Siidpol gezithlt sind. Ant diesem

Stundenkreise kann dann die Declination fiir jeden einzelnen Parallel-
|1I'I';..-' :1"'_‘_'l'.|L'!"'I'I'J '\-\'l"l"l!'ll.

In

man siel

der Sternkarte Tab. IV. erscheint der Aequator als gerade Linie;

Thn hier in 360 Grade cetheilt, Die entsprechende Theilung

am unteren Rande der Karte. Auf

in Stunden und Minuten fi

der durch den Nullpunkt der Theilung des Aeguators (den Frithling

en Verticalen findet man dann eine weitere Theilung, durch

punkt) gelegt

1e Dechinationen gemessen wel

welche «
Auf der Karte Tab. III. kann man die Rectascensionen am Rande,

die Declinationen auf einer vom .\nl'ei.|-||| nach dem Rande gezogenen

l"_'\‘l':ll]_l']l l,i|=-|l' .'l|.|:_| S0,

Nach diesen Frliuterungen wird es eine zweckmiissige Uebung sein,

nach den in der obigen Tabelle mitgetheilten Werthen der geraden Aui-

steicune und der Abweichune die dort verzeichneten bterne aufzusuchen.
Um «ie in Zeit @

Winkelwerthe nmwand

irecebene Rectaseension rasch = oder

1 zu kinnen, dient folgende '

18 Zeit

]’-cs;_{'l'H

48 1!
1% A |-||l
a1 30
Al |-9"l

Minuten Grade Minuten Grada
4 Zeit 1 Bogen 32 Zeit 8 Bogen

8 » 2 n ab 9 n
e 8 _.‘ 7. M) PR 10
Liyits | . {4 11 i
B0 H i 48 12 e
o9 B s 5 13
28" T . b s 14
Stunden Grade Stunden Grade

1 Fait 15 Dooen 13 Zeit 195 Bogren
2 a0 14 210

2 s . 5
o {5 i )25

& B 5 16 4 240 -
Vg i) = 17 2bD

G ] a0y 3 15 270
T 1056 38D

8 190 . 300

9 185 915 .
10 150 = ¥ dal) ”
8 S 165 s 345
lg= 180 3 Jo
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Es geil z: B. anf Tab. IV. o Leonis sufzusuchen. Seine Rectascen-
sion ist 10" 3™ (die Secunden miissen bei der Kleinheit der Karte unhbe-
riicksichtigt bleiben) oder 1500 45°; man geht also vom Friithlingspunkte

aus auf dem Aequator nach der Linken bis zu dem Pankte. welcher

1503/, Grad entspricht, erriehtet in demselben ein Perpendikel, anf

welchem man dann mit dem Zirkel die Declination von 191 » Grad nach

Norden abzumessen hat, um den Ort des Regulus zu finden.

Mittagsrohr und Mittagskreis. Wir miissen nun sehen. auf
welche Wei

keit ermittel werden kann,

e Reetascension und Deeclination -der estirne mit Genauip-

Wenn ein Fernrohr so aufgestellt ist, dass es Nur in einer verticalen

Kbene bewegt werden kann, welche genau in dje Ebene des Meridians
fillt, sp kann man an diesem Instrumente mit Hilfe ejner guten Uhr

genau den Zeitpunkt beobachten, an welchem irgend ein bestimmter

Fixstern den Meridian passirt.

_:”Jtl'l l\'.:lllll \'I-[Il‘ .-:ll.f:'||l' “:'trh.‘l:'l]ll]l;_l_' h"“l‘-?. I!H' r!‘i""l‘ ]||:11:|1|'|l: |||'nt|
obgleich man, wihrend die Sonne am Himmel ist, die Sterna mit blossem
Auge nicht sieht, so sind doch dureh ein Fernrohr bLei Anwendune hin-
reichend starker Vergrosserungen am Tage Sterne erster, zweiter. Ja selbst
dritter Grisse sichthar,

Hat man nun an emmem Tage die Culmination zweier Sterne heob-
achtet, so ist dia Zeit (nach Sternzeit gemessen), welche zwischen der
Culmination deg ersten und der des zweiten verstreicht, die in Zeit aus-
:t:f'i'rll".:':l"I" ]'li“""f"'l.'ir’. fil"' “I"Z"]:i:-\'l'l'l.'“\illlil'n'l |J‘.'i'i‘-'|' sterne,

Hitte man z. B, an einem bestimmten Tage die Culmination von

¢ Arietis an einer nach mittlerer Sonnenzeit henden Uhr um 4% ggm 1 3%

Nachmittaos beobachtet. die Culmin

i von ¢ Tauri aber um b 5am 323;
80 ist der fragliche Zeituntersehied 9h ogm 14* mittlerer Sonnenzeit oder
<% 28™ 38% Sternzeit, Die Rectascension von o Tauri wire demuach um
28 28m™ 383 oder als Winkel ausgedriickt um 370 9’ 50 grosser als die

Rectascension von o Artetis, d. h. mit anderen Worten, der Stundenkreis

von ¢ Arietis macht mit dem St undenkreise von & Tauri einen Winkel
von 37° 9' 30",

[st also nur fir einen einzigen Stern die Rectascension, d. h. der
Abstand seines Stundenkreises vom Friihlingspunkte, bekannt, so kann

man, von diesem Sterpe ausgehend, nach der eben angegebenen Weise

leicht die Rectascensionen aller iibricen Sterne ermitteln. Auf welche

Weise aber der Abstand irend eines stundenkreizes vom Frithlings-

punkte bestimmt wird. das kann erstim |]J'i1li'li{';lll.-i‘|-'| besprochen werden.
Um die Declinat lon eines Sternes #n bestimmen, hat man nur das

Fernrohr so zu richten, dass der otern zur Zeit

seiner Culmination ge-

rade hinter dem horizantalen Faden des Fernrohrs stelit, und dann die
Hihe des oternes an dem Verticalkrei

Héle den Winliel ab, swelchen

se abzulesen: zieht man von dieser

Aase A x 4 =l ] o I 4
et fequator mit dem Horizont macht,
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