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Gestalt, Grosse und Axendrehungz der Erde. a7

Himmelsiquator mit der Ebene des Horizontes macht. Dieser Winkel ist
aber gleich der Zenithdistanz des Himmelspols und ergiinzt also die

Polhahe [:I.:.‘-'ull auch die _'_El‘ll_’.""'éi|ll'.'.|.‘-l'|':|' Breite) zu 900,

Bezeichnen wir mit d die Declination, mit % die beobachtete Culmi-
nationshohe eines Sternes, so macht alzo der Himmelsigquator mit dem
Horizont des Beobachtungsortes einen Winlkel

= h I d,
wo das obere Zeichen hel I]l"ll':“il'lu'l' l]e"-:--i.|1l_:c1'l-:.~1| zu setzen 1st. [he
:!F'=-‘_'_:I':Ij'|-.1.-v]:l: Breite O des Ortes ist aber 907 — P, also

b — 90% — }'-i :{j .

Man hat z B. zn Freiburg die Hohe des Procyon (o Canis minoris),

i

dessen nordliche Declination 5° 307 1&t, zur Zeit seiner Culmination gleich

470 50" gefunden und daraus ergiebt sich 420 als Werth des Winkels,
welchen der ][imJ|14"..~:'i||11;|:||?‘ mit dem Horizont von Freiburg macht, die

geographische Breite von Freibure ist also 480,

Besti

Definition wird die geographische Lin

aung der geographischen Linge. Nach der obigen
e eines Ortes durch den Winkel
mit demjenigen Meridian macht,

gemessen, welchen der Mervidian desselbe

den man zum Nullpunkte der geographischen Léinge gewiihlt hat.

Um den Unterschied der geographischen Linge zweier Orte zu er-
mitteln . muss man bestimmen, um wie viel die Culmination eines und
desselben Sternes an dem einen Orte spiiter eintritt als am anderen.
Diese Zeitdifferenz hat man nur mit 15 zu multipliciren, um den ge-

&

suchten Lingenunterschied in Bogenmaass ansgedriickt zn erhalten,

Die Zeitdifferenz erhilt man aber durch die Vergleichung zweier
Uhren. von denen die eine nach der Zeit des ersten, die andere nach der
Zeit des zweiten Ortes regulirt ist. FEine solche Vergleichung kann man
aber nach werschiedenen Methoden ausfithren.

Sind die beiden Orte, deren 1,;'i~.|_:4'--;|1'.1.||.-l_'.a'(-:ui-.-l] man ermitteln will,

man %W i.ﬂ'l]{‘l] L!L'i“‘li'l‘

nicht gar zu weit von einander entfernt, so wihlt

1en Thurm uw. § Wi

Stationen einen Punkt, etwa eine Bergspifze, el
welcher von heiden Orten aus zugleich gesehen werden kann, auf welchem

einer klemen

dann ein vorher wverabredetes Sional, etwa durch Anziind
Menge Pulver, :u'l']_s'.'ln-u wird, Die Beobachter an den beiden Stationen,
welche den Gang ihver Uhlren durch astronomische Beobachtungen re-
Zeit, in wel

und aus der Vergleichung der notirten Zeitmomente erciebt sich dann

sie dag Signal wahrnehmen,

ruhirt haben. notiven d

der verlangte Zeit- und Lingenunterse

Wenn die beiden Orte durch einen elektrischen Telegraphen mit

einander verbunden sind. so kann man sich desselben zur Bestimmung
der Lingenunterschiede bedienen, da die Geschwindickeit des galva-
. " g . Y- —~ 3 P A el o
nischen Stromes so oross ist, dass man die Fortpflanzung des S1gnals

von der einen Station zur anderen als momentan betrachten darf. Der

Beobachter der einen Station notivt sich die Uhrzeit, In welcher el
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welcher er es wahrnimmt. Die Differenz dieser Uhrzeiten giebt den
Liingenunterschied.

Nach dieser Methode wurden auch am 13, und am 29. August 1852
Morgens zwischen 6 und 7 Ulr Versuche zur Bestimmung des Lingen-
unterschiedes von Frankfurt a. M. und Berlin gemacht. Das Signal be-
stand in einem einfachen Drucke auf den Schliissel des Telegraphen und
".l'llt'i]l' an |]-‘||: ;I]Llll:'l".l 5'._!|til' ‘:]l‘]' Irl']l"_’:l'.'l||!‘It'|!1|illi!! :I]H '.'iI'I i'i’.‘lf.ill'llt'?*
Knacken von nicht messbarer Duer gehort, Bezeichnen wir mit &, die

Berliner Zeit fiir den Moment eines solchen Signals, mit 3 die gleich-

y gich fitr den fraglichen Lingenunter-
Hi:!'—

zeitice Frankfurter Zeit, so erg:
schied beider Orte im Durchschnitt aus allen zu Berlin

nalen (Jahresbericht des physikalischen Vereins zu Frankfurt a. M. fir
1552 und 185H3):

D —1t, — t; — 18m 5] 80
und das Mittel aus allen Frankfurter Signalen

=+t fy="18m K1 THs

Wenn eine messbare Zeit ¢ zwischen der Abgabe und der Ankunft
eines :l"i:_"ilill..‘- \'|'|'~'1|'if.'||i-. g0 hiitte man, wenn sich |"|. und fe auf die Mo-
mente der Zeichengebung beziehen, die Differenz der Uhrzeiten des Ab-
cangs und der Ankunft fiir die Berliner SBignale

== — el g)
und fiir die Frankfurter Signale
D=, = ) —if;,

Es miisste also die Differenz I)' fiir die Frankfurter Signale grisser
gemn alz die entsprechende Differenz D fir die Berliner Signale. Da
dies nun nicht der Fall ist, so liefern diese Versuche zugleich den Be-
weis, dass die Zeit, in welcher sich der _'_3':5|\','u|i:~'=.']u' Strom wvon Berlin
nach Frankfurt |'u1'Tf+‘i|.-||1'.!.|. in der That verschwindend klein ist.

Die beschriebene Methode ist natiivlich nur dann anwendbar, wenn
die beiden Orte dureh einen Telegraphendraht verbunden sind. Ist dies
nicht der Fall, so muss man statt der irdischen Signale himmlische an-
wenden, d. h. man beobachtet den Moment, in welchem gewisse Erschei-
NI A ||EIIII!1L‘]. Elli“ \\'El' ;1'||.:H|-1' [|r||'|5 ls|'_=.|||'1-\-||_‘-1| '\,'\,:-|'|:E|~]:.‘ \\ii' .“*".\'|‘2|—
bedeckungen, Verfinsterung wvon Jupiterstrabanten u. s. w., eintreten.
Den ;{t'iilbllt1|{:. in welchem diese Erscheinungen an irgend einer der
Hauptsternwarten eintreten miissen, erfiihrt man ans den astronomischen
Jahrbiichern, welche von den Astronomen emniger Observatorien heraus-

+
| L

ben werden und welche die fiir einige Jahre schon vorausberechneten
Momente dieser Frscheinuneen enthalten.

=0 -.'2I[||;'i-"'

5% . . o .
z. B. das Berlimer astronomische Jahrbueh fiie 1853 die
Angabe, dass am 20. Mai dieses Jahres eine Bedeckunge des Sternes

# Virginis durch den Mond stattfinde, und zwa

r misste der Stern fir
Berlin um 13" 16.4™ am &stlichen Mondrande eimtreten. Lorev beoh-

achtete den Eintritt dieses Sternes zu Frankfurt a. §. an demselben
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Tage um 12" 56.2%: demnach hetriize der Lingenunterschied zwischen
Berlin und Frankfurt 20™ 125, An dieses Resultat sind aber noch

Correctionen anzubringen, welche hier nicht besprochen werden kénnen.

Am einfachsten ergeben sich die Lingendifferenzen durch Anwen-
dung guter, gleichformig gehender Chronometer, welche man von dem
einen Orte an den anderen mit hinnimmt. Diese Methode wird vor-
zugsweise zur Lingenbestimmung auf der See angewendet. Vor Antritt
der [{1'5.—4-_ n:iu-]' |I-|'i|ll .\[]!;Illi'tj-lg |-il'_-L'I' .‘:I.'LTir_|||, -:E:,-:'vn ;‘:'L'cl_[_-:'l'::'lll|i,\'|'|'||_! I;fi]lu‘t'
bekannt ist, wird ermittelt, um wie viel das Chronometer gegen die

mittlere Zeit irgend eines Normalortes, z B. der Greenwicher Sternwarte.

IL2|I'EI'|l|1i,u' z|=i_23. und wie viel es glich feoen mittlere Zeit gewinnt oder
verhiert. Dadurch kommt man in den Stand, fiir lincere Zeit nachher
den Fehler des Chronometers gegen Greenwicher mittlere Zeit zu kennen.
Vergleicht man nun die durch Gestirnbeobachtungen gefundene mittlere
Zeit des Ortes, an dem man sich befindet, mift derjenigen Greenwicher
Zeit, welche gleichzeitig nach dem Chronometer stattfindet, so entspricht
die gefundene Differenz der Lingendifferenz des Ortes von Greenwich.

Eine nach dieser Meth
lich um so genauer ausfallen, je regelmissizer und genauer der Gang
der Uhr ist. Wo es auf se

gleichzeitip mehrere Chronometer an und nimmt das Mittel aus allen

e gemachte Lingenbestimmung wird natiir-

grosse (renanickeit ankommt, wendet man

einzelnen Bestimmungen; so wurde im Jahre 1824 die Linge von Altona,
Hel

| . '.I.
durch 3:

oland und Bremen in Beziehung auf die Sternwarte von Greenwich

) Chronometer, mit welechen man sechsmal die Reise ither das

Meer machte, und im Jahre 1843 wurde in gleicher Weise der Lingen-

unterschied der Sternwarte von Pulkowa hei Petersburg und der von

rlichen Chronometern bestimmt.

Wie man die Zeit des ]h'l:|l:||'||1l;]l;:‘-lll'lr.»: selbst ermittelt ., werden

Greenwich mit Hiilfe von 68 vorzi

wir sphiter sehen.

Die umstehende Tabelle enthilt die Linge und DBreite einig

oternwarten,
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Erstes Buch.

Zweites Capitel.

t'-q-:r'lu_'l_';i]>|Li:it']l_(’. Taii.]'lf_"\.‘ von Berlin L
Oestliche Linge
Name Breite in Zeit b
des Ortes - nérdlich 1+ westlich in Bogen
siidlich — stlich
Berlin 4 520 50! 18,77 ph gm 0,0" 159 23" 43,6"
jonn 0 43 45,0 0. 25 1.8 T 5 404
Breslau 4 51 6 5BH — 0 14 340 17 2 155
Briissel - 50 8Y. 10,7 --!-- 0 38 f _,',-,' i 29 105
Cap d. g. Hoffn, — 33 b6 ;2 — 0 20 19,8 18 28 41,1
Christiania . 1- 50 54 43,7 DL et | 10 48 27,0
Edinburgh . - 55 57 28,2 41 8 18,0 156 49 14,2
GENE G v e 4= 46 11 h8,B + 0 28 582 [ 9 11,4
Gittingen 4 51 31 47,9 40 18 485 9 56 36,0
Greenwich . + 51 28 38,1 4 94.9 R
Hamburg 4+ 53 33 7.0 -0 13 41,1 9 58 27,0
Kiel . . . L 54 20 288 40 12 592 10 8 56l
Konigsberg 1 54 42 50,6 — 0 BB 2472 a0 29 46.5
Kopenhagen L 55 41 12;9 i 6.0 19 {438
Lieiden . 152 9 292 Lo y 38,6 ¢ 29 )2
Leipzig L e T R Lo 4 0,9 12 93 30.3
Madrid 40 24 297 =1 I 2.0 358 18 44,2
Mailand - 45 27 59,4 -0 18 48,9 g9 11 29,8
Melbourne — 37 49 53,1 — 5 46 19,3 144 5B 82,5
Mimnchen L 48 8 45,5 4 B e 11 36 31,8
Paris L 48 50 112 9" 24 1390 9 90 154
Pulkowa . L 50 48 187 =9 743 10 19 39.8
Rio de Janeiro . 19 B4 047 1 3 46 16,3 3 49 38.8
Rom . L 41 i3 53,6 L 0 3 10 4 9 98 539
Bantiago (Chile) — 33 26 42,0 5 38 212 989 18 9255
Stockholm 1 58 20 34,0 — 0 18 49,1 15 29,7
Btrassburg Je e 0,2 0 22 %02 7 48 4.9
Washington 138 b3 384 L g 1 47.0 989 58 586
Wien - 48 13 554 | — 0 11 488 18 20
Zurich . 17 92 40.0 Lo 19 223 3 8,0

A]’]pl{;},ttung‘ der Erde. Wenn die Erde eine vollstindige Kugel
wiire, so miisste die Entfernung zweier auf demselben Meridian liegender
Punkte, von denen der eine genan 17 der andere,
fiir alle Theile des Meridians genau dieselbe sein; der Bogen vom Aequa-

1
ais

nordlicher liegt
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