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04 Erstes Buch. Drittes Capitel.

Zeitbestimmung durch correspondirende Hohen. Die
im vorigen Parvagraphen besprochene Methode der Zeitbestimmung ist
nur anwendbar, wenn der Meridian des Beobachtunesortes bestimmt 1st.
Dureh die Beobachtung correspondirender Hohen vor und nach der

Culmination kann man aber die Ulrzgeit der Culmination eines Gestirnes

auch ermitteln, ohne dass der Meridian bestimmt ist,

Beobachtet man, dass ein Stern. auf der Ostseite des Himmels auf-
=1E_'i_‘_f'{'|'lll. f“‘..‘ E]lnxl_-l' |||I" EEI dem _I'sl!.',-_".'ljll:i-:'l\'l -'|'|'c'i(:|,'., i|| 'L'Ll'!l';'|-'|;| I“L’ [||l
die Zeit T' zeigt, dass er, auf der Westseite des Himmels niedergehend,
dieselbe Hohe b wieder zur Uhrzeit 7" ]J:L:-.-'il':‘. 50 18t offenbar die Uhzr-
'-’."{l Hl?i”l‘]' ‘-‘Il;!”ifll.”.illll I|.'l‘- -”HI }ﬂkk'irl"ll,-]l r||-=_| ]lc':uil-]:_ ::Jl_-ul":;n;lt'|]tn':r-||

T T
Leiten, also .

Hiitte z. B. ein Stern die Héhe von 329 17" im Aufsteigen um
GO 18 49% [Uhrzeit, im _\-i-.-l|l-!'.:<-|_-|'!| aher zur Uhrzeit 10" 33m 2():
passirt, so wiire die Uhrzeit der Culmination dieses Sternes 8" 26m 1=,

Wenn man diese ]:t'l'li'ill'i'hl3.II.-_'..*-'~'-'||1'|i||"|1'§r anwenden will, um die Uhr-
zeit einer Sonnenculmination zu ermitteln, so muss man die Veriinderung
der Dechimation der Sonne, welche zwischen den beiden Beobachtungen

stattfindet, in Rechnung bringen.

Zeitbestimmung durch einfache Sonnenhdéhen. Da ein

I|I.‘Ii|.=:»{:|'.~fll'i'| 11 ]'U.l_l_fl.' *!'il’.l't' i:nl__:i-ll'|:l_-1| “I"\\L-_'_;lll_l'_g' .~'-.'i.*||- I[I”I'!I‘.' .~1\-|E'- ;'illllt'l'i..

und da es eine gewisse Hohe immer zu einer bestimmien Zeid passirt,
80 muss auch eine einzige Hohenmessung hinreichen, um eine Zeit-
bestimmung zu machen.

Zuniichst kommt es darauf an, aus der beobachteten Hiohe eines
Gestirnes seinen Stundenwinkel S, d. h. den Winkel zu herechnen, welchen
der Declinationskreis P (. Fig. 54, des Gestirnes F
PZ A macht.

Ausser der beobachteten Hihe HIE muss zur Losune dieser Auf-

:l_['llil'l_' noch die Declination CE des (

des l:l'if-ljﬂIZIJ‘.'HH:'__""!'\U]'11.':‘* bekannt sein.

mit dem Meridian

restirnes und die .‘\l'l|ll€-‘il|['Jlf“‘|J|' -l'\-."]

Der gesuchte Stundenwinkel (' A. den wir mit S bezeichnen wollen.
18t der Winkel, den die Ebenen P M und PAM mit einander 1

: Vin] machen.
Dieser Winkel ist aber offenbar auch ein Winkel des sphiirischen Drei-

e 2 ) T A 3 1 1 : e G

ecks PZF und zwar derjenige, welchen die Seiten PZ und PE dieses
Dreiecks mit einander machen. In diesem Dreieck sind aber alle drel
Seiten bekannt: es ist nimlich

Jp/".-’ p— -\-.'I — 4OV — ZI Z.{ i.‘-‘»'; :1||1'|'

: gleich der Polhihe oder
der geographischen Breite des T

: 'n-nhnc-l]i|_1|1_:_r.-u|-{c’-.. die wir mit
@ bezeichnen wollen, also PZ — 900 — @,

Tl e 1 . 1 4 . : 1

PF - p, die Poldistanz des beobachteten Gestirnes I7- sie ist offen-

bar — o — '.(r)!',. .F.g'ii"::-".ll a90v 'l\".'l]i‘-_-"l'l' I1|'|.' ]

: ekannten Declina-
t1on (" des lllt‘:-ci.i1'|'|r-:~':
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Die Sonne und die Beziechungen der Frde zu derselben, 95

ZFE — 2z die Zenithdistanz des Gestirnes. welche 900 — HE d. h.
900 weniger der beobachteten Hihe ist,
Dann ergeben die Formeln der sphiirischen Trigonometrie die Glei-
chung:
sim iy [z — (@ o) sim 5[z + (@ — 0)]

e e (1)

.':(J-' - 0)|ecostlyle + (g 4 f?'!_';ll

oos L.

Nehmen wir z. B. an, man habe zu Freiburg (p =— 48" () am

15. Juni Vormittags die Sonnenhthe 399 heobachtet, so haben wir
== 480 o
0 = 230 20/,

1]

la am 15. Juni die Declination der Sonne 23° 20 ist.

Setzen wir fiir 2, @ und 0 ihre eben angegehenen Zahlenwerthe in

.-*il']‘.

die Gleichung (1), so ergiebt
S — 560 57" 49",
Dieser Winkel. in Zeitmaass ausgedriickt, giebt nun die Zeit, welche

die Sonne braucht, um in den Meridian zu gelangen, oder, wenn man eine

Nachmittagsbeobachtung gemacht hatte, die Zeit, welche seit der Sonnen-
culmination verstrichen ist. Bezeichnet man mit ¢ die Zeitgleichung, so ist
MZ =128 — S — ¢
die mittlere biireerliche Zeit des Beobachtungsmomentes, wenn man die

Hohenbest E]I]'IHH'I:_'_

des Morgens gemacht hat, und
J.lr./; —

wenn es sich um eine Nachmittagsheobachtung handelt.
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- . . eF. . 5 o . , - . T i S all
Nehmen wir das obige Beispiel wieder auf, so ist 5O = 56V 57" 42
1 o h

gt 47m 519 also

in Zeit ausgedrii
MZ 19h — (3h 47m 518) — gh 12m 9% Moreens

die Zeit des Beohachtungsmomentes, da filr den 15H. Juni die Zeitelei-

|:'||i';]|.:_!' I i:r'[',rl..l!l':-:l' l‘l]:i'l' Secunde |I-.'|E'i'!_'_tl_ iIl:-H fiir ,I"J.'\.\'L'I':.{'_' des |'|;|-.I—!~"|--

lichen Lebens vernachlissigt werden kanmn.

Gehen wir zu einem anderen Deispiele iiber. Am 4. Mirz 1855
fand man zu Freiburg in dem Augenblicke, i welchem die Uhr Nach-
'[IIiH;I_:_--' [ SRm s 'H_c'ij-,!Tl'. |Iit' Hiohe des “'lli:ll'lt'!:ll:i‘l|I'-_||I';I.|{'.l':~' _t_J..I:E|'|] 00

wir haben also

— 180 0
Jd — b 2 55"
da am genannten Tage die Declination der Sonne — (6! 32 55") bhea-
triigt.
Ans diesen Daten ergiebt sich
S = 28" 26" = 1® 53™ 44
Da nun fiir den fraghchen Tag ¢ — 12M 9% war. so ist die mittlere

Zeit des Beobachtungsmomentes
MZ — 9h 5m 468,

Da aber die Uhr 1" 58™ 36% zeigte. so ergiebt sich, dass diese Uhr

um 7™ 10% nachging.
Um Sonnenhoéhen so genau zn messen, als es zur Bestimmung der
Zeit fiir das burgerliche Leben erforderlich ist, geniigen einfachere In-

strumente als die, welche wir

Fig. 55.

frither kennen lernten: ge-
wihnlich wendet man in die-
sem Falle den Sextanten an.

Fia. 55 zeigt einen Sex-
tanten der einfachsten Art.
Er besteht 1m Wesentlichen
s elmnem '.:'i'i]wiitt-l:f;":'l'§|-421'|-
l{l'\'i-\' ':Ilul.li']‘ der .\-.'I."III'}. wel-
cher mit zwei Radien " ein
Direieck hildet, g ist der
'.\\]il'-t']|=1l:|1i‘: des petheilten
Bogens. An dem Schenkel
cher dem Nullpunkt
der Theillung entspricht, ist
ein  Me

k befestiot, dass ein von der

mit, wel

singplittchen i so

; reniiberstehenden Spitze b
auf ma gefilltes ]'l'i']u'lllii]{l".' gerade die Mittellinie dieses Plittchens trifft,

Ya 1o 2 3 . - z . T o 1
Parallel mit diesem ist bei b ein zZweites Messingplittehen angebracht.
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Die Sonne und die Bezichungen der Erde zu derselben. 97

In der Mitte des Plittchens 6 ist eine Linie eingeritzt, withvend d ein
kleines rundes Loch enthilt. Von m ||:'m,:'t' ein Faden herab, welcher
eine Bleikugel [ triigt.

Halt man nun das Instrument so, dass seine Ebene in die Vertical-
ebene der Sonne und der Schatten von o gerade auf & fillt (was man
daran erkennt, dass die Sonnenstrahlen, welche durch die kleine Oeffnune
in d fallen, einen hellen Fleck auf der Mittellinie von & bilden), so
kann man auf dem getheilten Kreise die Hohe der Sonne ablesen. s
ist nimlich 6d die Richtung der Sonnenstrahlen. Der Winlel aber,
welchen §d mit der Horizontalen macht, ist gleich dem Winkel ambk. da
am auf bd und mk auf der Horizontalen rechtwinklig steht: der Bogen
von @ bis zum Bleiloth misst also die Sonnenhdhe.

Da es schwierig ist, den Sextanten in freier Hand sicher genug zu
halten, so wird er in der Regel mit einem passenden Stativ versehen,
welches eine feste Aufstellung erlaubt.

Solche Sexfanten von 6 bis 8 Zoll Radius sind in der Regel von
Holz mit aufeeklebter Papierscala.

Fine sehr zweckmissige Einrichtung hat Eble dem Sextanten ge-
geben. DBei einem Halbmesser von 13 Zoll ist der Bogen unmittelbar in
I a Grade i';"l:l_{l-illl'ill.

Die gemessenen Sonnenhéhen bediirfen noeh, bevor man sie in die
Rechnung einfithren kann, einer Correction wegen der atmosphirisehen
Strahlenbrechung, welche wir erst im zweiten Buche werden kennen
lernen, Die Theilung des Eble’schen Sextanten ist so eingerichtet,
dass man unmittelbar die corrvigirte Hohe ablesen kann.

Aus den beobachteten Sonnenhiéhen den Stundenwinkel zu berech-

nen, ist immerhin eine etwas langwierige und fiir Manchen auch schwie-
rige Arbeit. Deshalb hat bereits gegen Ende des \'Lll'lllLL'l'EI Jahrhunderts
F'v, Chr. Miiller Tafeln berechnet, in welchen man fiir Orte vom
47. bis H4. Breitengrade fiir die von Grad zu Grad fortschreitenden
Sonnenhohen die entsprechende Zeit aufschlagen kann,

Miiller's Sonnentafeln, welche zuerst zu i.c-i]rf.if_-\' 1m Jahre 1791
erschienen, leiden an mehrfachen Uebelstiinden, vermige deren die aus
thnen entnommene Zeit big auf 10 Minuten unrichtig sein kann. Sehr
sinnreich hat Kble die Aufeabe, aus den beobachteten Sonnenhdhen die
Zeit abzuleiten, auf graphischem Wege mittelst eines sogenannten astro-

welches sehr empfohlen zn werden verdient

nomischen Netzes o
(Neues Zeitbestimmungswerk von Eble, Ellwangen 1853). Man kann
nach dieser Methode mittelst des Eble’schen Sextanten und Netzes die
Zeit bis auf 1/, Minute genau finden.

Es versteht sich von selbst, dass man auch einfache Sternhihen zur

t"‘fl'll-in‘:-lil|:-1|:u|=._-_: :H'.\'re'tl-::'vll lm]lll.

Die Sonnenuhr. Die einfachste Methode der Zeitbestimmung 32
ist wohl die mittelst der Sonnenuhr, welche im Wesentlichen ans einem

A 17 ot S
atiiler’ s kosmische Phy=ik, fi
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