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marallel mit der Weltaxe befestizten Stabe und aus einer Fliche besteht,
4

welche bei Sonnenschein den Schatten jenes Stabes auffingt. Der Stab
bildet die Axe. um welche sich die Schattenebene mit derselben Ge-
sehwindigkeit umdreht, mit welcher die Sonne am Himmel fortschreitet,
d. h. sie dreht sich in jeder Stunde um 15 Grad. Zu gleichen Tageszeiten

I
el

d. h. oleich viel Stunden vor oder gleich viel Stunden nach der Culmina-
tion der Sonne. wird also die Schattenebene stets dieselbe Lage haben,
und aus der [.Lllu'-' der Schattenebene, also auch aus der [.;:_f.!':" des Stab-
sehattens auf einer reren den Stab unverinderlich festen Ebene kann
man auf die Zeit schliessen.

Die Ebene, welche den Schatten audfl Il*"-. .U-l’\\'l.lll.'lhlil'll eine verti-

cale Wand oder eine horizontale Platte, auf welcher die Linien gezogen
gind, auf welche der Stabschatten 1, 2, 3 u. 5. w. Stunden wvor, und

1. 2, 3 u. 5. w. Stunden nach dem wahren Mittae fallen muss.

Fig. 56. I'ig. 57.

Fig. 56 stellt eine Sonnenuhr mit verticaler schattenauffangender
Wand (mit verticalem Zifferblatte) dar.

Bei kleinen Sonnenuhren ist hiufig der schattengebende Stab durch
eine verticale Metallplatte ersetzt, deren oberer geradliniger Rand die
Richtung der Weltaxe hat. Fie. 57 stellt eine derartiee kleine Sonnenuhr
mit horizontalem Zifferblatte dar. ;

: Eine Sonnenuhr giebt natiirlich nur wahre Sonnenzeit: um nach
thr die mittlere Zeit zu bestimmen, muss man die Zeiteleichung nach
der Tabelle auf 8. 86, sowie die Reduction auf ]Jli1Tl'll‘ll!'ll[?'._li.“.%'.'!lf":‘fal‘“' in
Rechnung bringen.

. Fine grosse Genauigkeit ist von einer derartigen Sonnenuhr be-
greiflicherweise nicht zu erwarten. .

'3 33 - e ¥
o B%ﬁmmung des Ffuh]mgslmﬂktes, Da die Rectascension
aller Gestirne auf dem Aequator vom Frihlingspunkte an geziihlt wird
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(5. 29). 80 ist es von der origssten 1'~"r'"|l]ﬂ_',|\l" dasgs nicht allein die Lare

dieses Punktes, sondern auch der Moment genan bestimmt werde. in

welchem der Mittelpunkt der Sonne denselben passirt.

Um den ;';.-l'h]ill'l!,ﬂ zu erhalten, in welchem die Sonne durch den
Frihlingspunkt geht, bedarf es nichts weiter, als dass man an den Mit-
tagen vor und nach diesem Durchgang die Hohe der Sonne im Meridian
mit maglichster Genanigkeit misst.

Man hat z. B. zu Wien, fiir welchen Ort die ."\\"L]H;Itrlr]:l"a]w 470 47" 94"
betrigt, im Jahre 1830 die Héhe des :'“II".I:'II‘INIIE['.l’llll,1||]§|{'.\: zur Zeit des
wahren Mittacs cefunden:

am 20, Marz 41° 321 13"

am 21. Mirz 41 55 b4,
Daraus folgt, dass der Durchgane der Sonne durch den Aequator in der
Zeit zwischen dem Mittage des 20. und des 21. Mirz erfoigt ist.

In dieser Zwischenzeit von 24 Stunden hat die Hohe der Sonne um

ol i I
23" 41

zugenommen. Zur Zeit des wahren Mit am 20, Mirz war die Hohe

Il.l'l' Hmn:-- |:||{'|| 1 ].._JJ ;l” _"_'I".".II'_'r't']' ;|.|,-1' r][c' _'1“":-Il:Lt'ﬁ}]'h:?]ll‘ von \"t"it'l'l
oder mit anderen Worten, die siidliche Declination der Sonne betrng
15' 117,

Da man nun weiss, dass am genannten Tage die Declination der
L1" zunimmt, und man ohne merklichen

Sonne 1 24 Stunden um
Fehler in der Zwischenzeit die Zunahme der Declination als gleichformig
annehmen kann, go hat man zur Berechnung des Zeitpunktes, in welchem
der Mittelpunkt der Sonne den Aequator erreicht, die Proportion
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woraus folgt & — 15,386 Stunden oder 15" 23™ 10%, d. h. de Durch-
oange des Sonnenmittelpunktes durch den ['1|'i1'i||i|1_-_-"~|.l'.nl{1 fand also 1m
les 20, Miirz statt.

spunkfes zu he-

Jahre 1830 15" 23m 10® pnach dem wahren Mittag

Um aber auch genaun den Ort des Friihling
auch noch die Zeit der

stimmen, hat man an den genannten Tage
nd eines Fixsternes zu beobachten. Man

Culmination der Sonne und ir
hat z. B. 1830 zu Wien beobachtet
Culmination

der Honna « Arietis
am 20, Mirz 3 [heh 9 Hgs
am 21. Mirz on | R

80 ist klar, dass die Rectascension der Sonne vom wahren Mittag des
20. Miirz bis zum wahren Mittag des 21. Mirz, also in 24 Stunden, um
15k 23m 108 zn-

3™ 38% cewachgsen ist, Um zu finden, wie viel sie in

mmmt, haben wir also die ii||'i:-|n||'|ll_l|'
;;_]I . G!. am 908 — I:L]:' agm 1% : 4.

woraus & — Qb 2m ]gs
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Tur Zeit des wahren Mittags am 2(). Mirz war die Rectascensions-

h oM 598 Zur Zeit, in welcher

differensz zwischen Sonne und o Arietis 1
die Senne den Frithlingspunlkt erreichte . war diese Ihfferenz nm 2™ 19#
kleiner, sie war also

Dies ist nun die Rectascension von ¢ Arietis im Jahre 1830, wodurch

d. h. der Winkel

genau bestimmt ist, welchen der _'U-cilnin.-n"l_i;li-'~.-|;H‘ mit dem Declinations-

dann die Lage des Frithlingspunktes fiir diese Zeit,

kreise des Sternes o Arietis macht.
Man bezeichnet mit dem Namen des tropischen Jahres die Zeit

wwischen zwei auf einander foleenden Durchgiingen der Sonne durch den

Friihlingspunkt. Die Dauer des tropischen Jahres betri
ader

was etwas weniger als

Der Kalender. Das hiirgerliche Jahr muss natiirlich stets

aus einer ganzen Anzahl von Ta bestehen. Dadurch entsteht aber

ein Unterschied zwischen dem biirgerlichen und dem tropischen Jahre,

welcher jedoch durch besondere Bestimmungen der Kalenderrechnung,

die wir sogleich piher betrachten wollen, wieder ausgeglichen werden

kkann.

Dag biirgerliche Jahr der alten Aegypter betrug stets 365 Tage, sie
nahmen also das Jahr stets 1/, Tag zu kurz an, und dieser Fehler musste
sich 1m Launfe der Zeit so anhiufen, dass derselbe Kalendertag allmiihlich
durch alle Jahreszeiten hindurchlief. TFiel z. B. zu einer bestimmten Zeit
der 21. Mirz mit dem Frihlingsiiquinoctium zusammen, so musste nach
L Jahren das Frihlingsigquinoctinm aut den 22., nach 40 Jahren aufl
den 31. Mirz und nach 365 Jahren auf den 22. Juni fallen. Der

21. Mirz fiel also nach 365 Jahren mit dem Wintersolstitinm zusammen.

Um diesem Uebelstande abzuhelfen und um zugleich den in jener
Zeit sehr in Unordnung gekommenen rémischen Kalender wieder in
Ordnung zu bringen, verordnete Julius Cizar im Jahre 45 v. Chr.
eine Reform des Kalenders, welche darin bestand, dass das gemeine Jahr

zu 365 Tagen gerechnet, dass aber alle 4 Jahre ein Tag eingeschaltet
werden sollte, so dass dag vierte Jahr stets 366 Tage hatte. Diese Jahre
von 366 Tagen werden Schaltjahre genannt. Wihrend der Februar
eines gemeinen Jahres nur 28 Tage hat, so hat derselbe Monat in einem
Schaltjahre 29 Tage.

Die Jahresdauer, wie sie Julius César angenommen hatte, nimlich
3651/, Tage, war noch nicht genau, sie war noch um 0.00776 Tage zu
gross und daraus ergiebt sich ein Fehler von 0,776 Tagen in 100 Jahren,
also nahe 3 Tagen in 400 Jahren, Der julianische Kalender hat also

¥

in 400 Jahren ungefiihr 3 Tage zu viel,
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