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Fiir Orte. welche innerhalb der Polarkreise lieren, wechs
Dauer des Tk
welchem die Sonne noch auf- und untergeht. Die Anzahl der Tage aber,

woes von 0 bis 24 Stunden in dem Theile des Jahres. in

withrend welcher die Sonne stets iiber dem Horizont bleibt, ohine unter-
gucehen, und die Zahl der Tage, wihrend welcher sich die Sonne gar
nicht iiber den Horizont erhebt, wechselt mit der Breite. Die folgende
Tabelle giebt die Anzahl dieser Tage an fiir verschiédene nérdliche
Breiten von 66¢ 33 his 90°.

Die Sonne Die Sonne
Nordliche Breite oehit nicht unter eeht nieht anf

T in in

el 3y’ 1 Tag 1

70 65 Tagen 60

To 108 rd

80 134 :

89 161 3 3

a0 186 = 179

[Dass fiir die nordliche kalte Zone die :".H|1| der 'I‘-'l_ut'n an welchen
die Sonne nicht 113|tl't'lﬂl‘ht: orosser ist, als die Zahl der 'l';LL'_L'I". an welchen
sie unter dem Horizont bleibt, rithrt daher, dass die Sonne {iberhaupt
liinger auf der nordlichen Hemisphiire des Himmels verweilt als auf der
siidliche kalte Zone ist die Zalhl der Tage, an welchen

rleich der Zahl der Tage, an welchen in gleicher

siidlichen, Tiir die

sonne nicht aud

ttfindet. In einer siidlichen Breite

noérdlicher Breite kein Untergang s
anhaltend unsichtbar, wihrend

re lang nicht untergel

von 75 Grad bleibt die Sonne 103

sie dann wieder 97 T: 1t.

Wir haben hier die Tagesdauer betrachtet, wie sie sich aus rein

geometrischen Beobachtungen ergiebt, ohne Riicksicht auf den Eintluss

schen Strahlenbrechung und der Dimmerung zu nehmen.

der atmosphiri
Wie durch diese Einfliisse die Daner des Tages verlingert wird, ktnnen

wir erst im zweiten Buche untersuchen.

Wahre Gestalt der Erdbahn. Wir haben geschen, dass der
scheinbare Durclimesser der Sonne im Laufe eines Jahres bald ab-, bald
gunimmt. Wenn man nun die scheinbare Bewegung der Sonne in allen
ihren Verhiltnissen und Beziehungen durch eine wirkliche Bewegung
der Frde erkliren will, so darf man die Sonne nicht in den Mittelpunk
entwickelten

e
B

der Erdbahn setzen. und zwar folgt aus den in &.
lass die Excentricitit der Erdbabn pleich /g ihres halben

Griinden, d:

Durchmessers semn muss.
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118 Erstes Buch. Drittes Capitel.

Um aber auch die Verinderungen der scheinbarven Geschwindiglkeit
der Sonne mit den entsprechenden Variationen ihres Durchmessers und
den daraus sich ereebenden Verinderungen ihrer Entfernung von der

Erde in Uebereinstimmung zu bringen, muss man die Ansicht aufoeben,

als ob die Erde sich mit gleichformiger Geschwindigkeit in ithrer Bahn

fortheweete. Nach §. 37 verhalten sich die Entfernungen zwischen Erde

und Sonne am 1. Januar und am 1. Juli wie 1891 zu 1955. Die
sar Ao

Verhiiltniss der in §. 26 bereits miteetheilten ticlichen

Quadrate di en verhalten sich wie 1 zu 1,0688, und dies ist

gerade auch das

Winkelgeschwindigkeiten an den genannten Tagen: dasselbe Verhiltniss

findet an je zwei anderen Tagen ebenf att, und es folgt daraus, dass

die Winkelgeschwindig

keit. mit welcher sich die Erde., von

der Sonne aus gesehen, forthew sich umegekehrt verhalt

wie das Quadrat der Entfernung beider Weltkirper.
Bezeichnen wir mit W, und W, die von der Sonne aus gesehenen

Winkelgeschwindigkeiten der Erde finr die Entfernungen 1 und f, so ist

demnach

W,

T
Nun ist aber offenbar der Bogen T'7", Fig. 72, welchen die Erde in

einer gegebenen Zeit zuriicklegt, dem Winkel T'ST" und der Entfernung

Wy = (1)

T'S proportional; bezeichnen wir also die den Entfernungen 1 und f ent-
sprechenden Bogen mit B, und B/, so haben wir:
d e T e L e LR R
FEE I T et MR M S
petzen wir in Gleichung (3) den aus Gleichune (1) genonimenen
Werth von W, so kommt: RS

i
jJJ_r' — ‘l"'

das heisst in Worten: die in leichen Zeiten von der Erde in

2
ihrer Balhn zuriickegelegten Bogen verhalten sich umeekehrt
wie die Entfernung der Erde von der Sonne. l

Wenn sich aber die in gleichen Zeiten von der I
]hl;-_:'t'll TT" and ¢, Fig. 72, umeelehrt verhalten wie die Entfernungen
TS und tS, so folgt, dass der Inhalt des Dreieckes 7S 7" dem Inhalte
des Dreieckes £ St gleich ist. Wir nehmen hier an, dass die Bogen 17"
und # so klein sind., dass wir sie als :

arde beschriebenen

geradlinig ansehen kinnen. Was
hier aber fir diese kleinen Bogen bewiesen ist. gilt ebenso fiir die Summe
vieler kleiner Bogen, und wir erhalten somit foleenden Satz -
; Die Geschwindigkeit, mit welcher die Erde in ihrer Baln
fortschreitet, ist von der Art, dass der Leitstrahl (radius vector),
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welchen man sich von der Sonne zur Erde gezogen denken
kann, in cleichen Zeiten .'_flt‘il'lll' Flichenrdaume beschreibt.
Dieses Gesetz der Geschwindigkeiten, welches unter dem Namen des

zweiten Kepler'schen Gesetzes bekannt ist, oilt, wie wir im nich-

sten Capitel sehen werden, in gleic

die Sonne kreisenden Planeten.

Nach dem ersten Kepler’schen Gesetze ist die Bahn aller
Planeten, folglich auch die Bahn der Erde. welche durch Copernicus
unter die Planeten eingereiht worden ist, kein Kreis, sondern eine
Ellipse, und die Sonne befindet sieh in dem einen Brenn-
punkte derselben.

Die orosse Axe ab Fig. 73. dieser !",H;]-.u' fithrt den Namen der

Apsidenlinie; die Entfernung der Sonne von dem Mittelpunkte ¢ ist

ot ungefihr 1/, der halben

t der Erdbahn; sie bets

die Excentricitii
grossen Axe ca, und daraus folgt, dass die Ellipse, welche die Erde

innerhalb eines Jahres durchliuft, sehr wenig von der Kreisgestalt
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abweicht. In unserer Figur ist die Excentrici viel zu gross genomimen,
damit die elliptische Gestalt deutlicher hervortrete. Die kleine Axe ff__/

der Erdbahn verhiilt sich zur grossen Axe a0 wie 0,99986 zu 1.
Wenn sich die Erde in &, dem einen Endpunkte der grossen Axe,
befindet, so ist sie in der Sonnenniihe, im Periheliunm; ihre grosste

Entfernung von der Sonne erreicht sie im anderen Endpunkte ¢ der

Axe; hier ist die Erde in der Sonnenferne, im Aphelium,

grossen
Am 1. Januar ist die Sonne im Perihelium, am 1. Juli ist sie
im Aphelinm.

Die Apsidenlinie macht einen Winkel von ungefihr 10 Grad mit
der geraden Linie, welche die Solstitialpunkte verbindet.

[m Perihelium ist die fortschreitende Bewegung der Erde in ihrer
Bahn am schnellsten, im Aphelium ist sie am langsamsten.

Entfernung der Sonne von der Erde. Wir haben bisher

nur das Verhiltniss betrachtet, in welchem sich die Entfernung der Sonne
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