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Die Planete

Scheinbare Bewegung der Planeten. Ausser der Sonne 45

und dem Monde giebt es noch andere Gestirne, welche zwar im Ansehen
den Fixsternen ihnlic h, dennoch ihre Stellune unter denselben fortwih-
rend #dndern, und deshalb Wandelsterne oder Planetan genannt
werden,

Den Alten waren nur diejenigen Planeten bekannt, welche mit
blossem Auge sichtbar sind. Fs sind deren fiinf: Mercur \' Venus 2,
Mars o ydJupiter 2 und Saturn b.

Die ~<]w1u1mlf|1 Bahnen dieser #ilteren Planeten liecen der Sonnen-
bahn so nahe, dass sie sich nur um emige Grade ndirdlich oder sidlich
von der Ekliptik entfernen. Die (restalt dieser Bahnen ist aber weit
verwickelter als die der Sonnenbahn . wie man sich aus der Betrachtung
von Fig. 1,

ab. 3, Tab, 4, Tab. 5 und Tab. 6 iiherzengen kann.

Fig. 1, Tab. 3 stellt die Bahn der Venus im Jahre 1847 dar. Vom
l. Januar bis zum 5. September erscheint sie noch ziemlich ein fach: die
Venus hewegte sich wihrend dieser Zeit wie die Sonne von West nach
Ost und ihre Bahn ist der Sonnenbahn ziemlich dhnlich; dann aber bildet
sie, eine Zeit lang sich in entgegengesetzter Richtung, d. h. von Ost nach
West bewegend, eine formliche Schleife.

Aehnliche [‘j]'-«r!ln'i|||i.'|_u'|-|' bieten alle Planeten. Im orossten Theil
ihrer Bahn |1='\'.i‘“'4'r| sie sich von West nach Ost, sie sind dann recht-
liufig, wihrend eine kii rzere Zeit hindurch ihre lul-utnmw die entgegen-
gesetzte Richtung hat, d. h. riic kliufig ist,

Bei dem kleinen Maassstabe der Fig. 1 aufTab. 3 ist nativlich keine
HTrDsse UE‘I:i‘iiliH'kr“ l]|c"c'1i-,1ll deshalb 1isf ein Theil der Venusbahn des
Jahres 1847, und zwar gerade derjenige, welcher die Schleife enthilt,
auf Tab. 4 in grosserem Maassstabe a]:n'}__u'-:h-lll'.

Auf Tab. 5 findet man die scheinbare Bahn des Saturn fiir die
Jahre 1852 und 1853 Dieselbe Figur zeigt auch ein Stiick der Mercurs-
bahn von 1852,

Ein Planet erscheint stationiir zur Zeit, wo seine rechtlinfige Be-
wegung in eine riickliufige, oder umgekehrt die rickliufice Jewegung
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wieder in die rechtlinfize tibergeht; denn in dieser Zeit sind die Orts

ten sehr unbedeutend.

verinderungen der
Den Winkelabstand eines Planeten von der Sonne nennt man seine
Elongation,

7wei der cenannten Planeten, Mercur und Venus, entfernen sich

nie weit von der Sonne. Fiir den Mercur ist die grisste Elongation
990 fiir die Venus kann sie bis auf 48° wachsen. Deshalb sind diese
beiden. welche die nnteren Planeten genannt werden, auech nur kurz
vor Sonnenauntgang am gsthichen, oder nach Sonnenuntergang am west-
lichen Himmel sichtbar.

[he 1”I.EFI'i‘_L'|.'|] Planeten . welche die oberen Planeten ;_?'!'[I:ll1l'_1
worden . kinnen sich dagegen wm alle Winkeldistanzen von der Sonne
entfernen.

Wenn ein Planet gl

einem anderen Planeten hat, wenn sie also zusammen durch den Meri-

iche Rectascension mit der Sonne oder mi

dian gehen, so saght man, sie selen In i:'ll.‘|_ii1||l";illll. und bezeichnet
dies dureh o’. Wenn man z. B. in einem astronomischen Jahrbuehe

findet, dass fiir den 17. Juli 1890 2o’ b, so heisst das, dass an dem ge-

nannten Tage Venus und Saturn in Conjunction sind, alse (fast) gleich-
zeitic durch den Meridian gehen.

Wenn ein Planet um 90" yvon der Sonne absteht. so sagt man, er
sei mit der Sonne in Quadratur, und bezeichnet dies durch [ I. So
war z, B. fiir den 6. .".]Il'i| 1887 T}. \_, d. h. an diesem ll-ii:'__'".' stand
Saturn um 90" von der Sonne ab, die Differenz in der Culminationszeit
der Sonne und des Saturn betrue also 6 Stunden.

Wenn ein Planet uvm 130" von der Sonne abst

so dass er um

Mitternacht culminirt, so sagt man, d:

g er 1n H|-|m.~i':i-'>|'. sel, und
bezeichnet dies durch &. Am 21. _"L|-|'i| 1887 war 24 &£ @

A

Als erste Quadratur [1] wollen wir diejeni bezeichnen, bei

welcher der Planet 90" westlich, als zweite Quadratur [2] diejenige,
bei welcher er 90" Gstlich won der Sonne steht. Zur Zeit der ersten
lJl'e:Hh':l:lll‘ 15t ein Planet in der zweiten Hilfte der Nacht am 6stlichen

Himmel, zur Zeit der zweiten Quadratur ist er in der ersten Hiilfte der

Nacht am westlichen Himmel sichtbar. withrend er zur Zeit -:]\-]"}]1E;nr]—~i'|i['-]|
um Mitternacht eulminirt. also die ganze Nacht dureh sichtbar ist.
Nur die oberen Planeten kénnen, dem oben Gesagten zufolge,

mit der Sonne in Quadratuy und in Opposition kommen; Mercur und

Venus niemals. Dagegen unterscheidet man bei den unteren Planeten

eine obere und eine untere Conjunction. Die erstere findet statt,

wenn der Planet in rechtliiufiger Bewegung die Sonne passirt, wenn er
also von ihrer Westseite auf die Ostseite |1\‘|',~;4-]||{-]| tritt - die untere Con-

junction dagegen ist diejenige, bei welcher der Planet in riicklinfiger

i ] + " * X . - el * o 1 ] 4 s . .
EWeSUNng an ll.l'! sonne vorbeizieht. |’n'i l.ll'l' Lﬂn(-]'(-u { onjuncrion 1st IIL'!'
Planet von der Erde weiter entfernt als die sonne, ber der unteren Con-

junction steht er zwischen Erde und Sonne,
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Betrachten wir den Lauf der Planeten niiher. so bemerken wir, dass

die Abwechselung zwischen recht- und riickliufiger Bewegung in enger
Beziehung zur Constellation der Planeten mit der sonne steht. Die
rechtliufige Geschwindigkeit ist fiir die oberen Planeten zur Zeit der
Conjunction, fir die unteren zur Zeit der oberen Conjunetion
ein Maximum; dagegen ist die riiekliufice Bewegune am schnellsten
zur Zeit der Opposition bei den oberen, und der unteren Con-
junction bel den unteren Planeten.

Die Bildung der Schleifen in den Planetenbahnen ist also an einen

l”i"*"-llllll'.'ll'l'l ['_\'l'!.'ﬂri _‘_{'l'.|1|'||'_lli'll,. .~j-‘ 1'.'i-;':irl'|'-ll:!_ :-it':l, s0 0ft ||-:'|‘ ['j:!‘:n-i ]|Ii|

der Sonne in Opposition oder untere Conjunction kommt. Dle Zeit von

einer Opposition oder unteren Conjunction 1 zur nichsten, also oe-

wissermanssen ein scheinbarer Umlanf des Planeten in Beziehung auf die

donne. \\il'l.| cait' 3y I:-.JliE*—l'?lc' ]fn'\'n'illiiun -:l|=".' die .‘~I\'|'<H|irt-i:|' U -
laufszeit genannt; sie hat fiir die einzelnen Planeten folzende Werthe:

Mercur . . . 115 Tace 21 Stunden
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Fiir die Venus betriigt also die Zeit zwischen zwei auf einander

folgenden unteren Conjunctionen uncefihr 1 Jahr und 7 Monate,
fiir den Mars betriiet die Zeit von einer Opposition biz zur nichsten
beinahe 2 Jahre und 2 Monate.

Ferner sehen wir, dass die Planetenbahnen theilweise ndrdlich.

theilweise siidlich von der Eklip hegen, Das Stiick der Saturnsbahn.

Sonnenbahn , allein im Laufe des Jahres 1857 ging es auf die Nordseite

welches auf 1 b verzeichnet ist, lieet zwar ganz auf der Siidseite der

derselben iiber.

Die Punkte, in welchen eine Planetenbahn die Sonnenbahn schnei-

itufsteigende
_ Hen
id der Punkt, in welchem die
|.

7) bezeichnet wird.

det, werden die Knoten genannt, und zwar ist der

Knoten

) ||:';'_:-_‘|1|;:|'1 In welchem der Planet von der Siidseits

Ekliptik auf die Nordseite iibertritt. wihy

bis dahin nérdliche Breite des Planeten in eine siidliche iiberce

dem Namen des niedersteigenden Knotens

mit

Die Zeit zwischen je zwel auf einander foleenden Durehwi

ngen

eines Planeten durch den aufsteigenden Knoten wird die siderische
Umlaufszeit (Revolution) des Planeten genannt. Die folpende Tabelle

enthilt

jedoch nur bis anf Stunden genau) die siderische Umlaufszeit

fiir die mit blogsem Aunge sichtbaren Planeten:

Mebamtss on pige il me Tage 23 Stunden.

Venus et e L R AT L7 e e [
e e W o oo 22
.i'-!i];iim.' SRR I R T i Bt TS 14
Satorn. o . 0 B9 oo 1681 e
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Die niichsten Durchgiinge der Venus dureh den aufsteigenden
Knoten finden statt:
am 3, Januar 1894,

am D. August 1894,

am 28. Mirz 1895,
am B, November 1845,
Mars !!l:l.‘%*-'-ll'i zunichst den niedersteigenden Knoten
am 26. Januar 1894,
den aufsteigenden Knoten:
am 26. November 1894,

Der letzte Durchgang des Jupiter durch den aufsteizenden Knoten
fand am 19 Mai1 1883 statt; der nichste wird im Mirz 1895 stattfinden.

Am 17.April 1887 passirte Saturn den aufsteizenden Knoten und
im Jahre 1902 wird er den niedersteigenden Knoten passiren.

Die Knoten emer Planetenbahn fallen nicht immer genau auf dieselbe
Stelle der |Jx=;l!'|l]\ wohl aber !it','_l'i die Stelle, in welcher die Planetenbahn
die Sonnenbahn schneidet, immer in der Nihe von demjenigen Punkte,
in welchem die vorige gleichgerichtete Durchschneidung stattfand, Die

siderische Umlaufszeit ,'-'(:u'lll uns also \\'v!ﬂ_!.?‘ﬁll-.-u.e .'I|1I‘Iﬂ]il-]'l‘.I1_!_J'-‘.'L'|'E-|' auch

die Zeit, welche der Planet brauncht, um scheinbar das ganze Himmels-
Sey dlbe zu umlaunfen., und so _[.J_iﬁ']'r“. uns denn die siderische [Tmlanfszeit
einen Anhaltspunkt, um zu beurtheilen, wie sehnell sich im Allgemeinen
die einzelnen Planeten am Himmel fortbewegen, Mercur braucht. um

goeinen Umlanf dureh den

ganzen Thierkreis zu vollenden, ungefihr drei

Monate; er verdindert also seine Stellune am Himmel schneller als alle

anderen Planeten. Die El”-'-‘":';'l\\i“'“.{_'\l{l']ll der Ortsve

inderung unter den

Sternen 1‘Jil'II1!|1 iil I(ltl'lll ?"I];Iit.‘*.‘*l" £l||, ;1|- die I-r”[;nlf}-:xe'ft l!l’_‘\ I'];l]]l'il'u
grosser wird, Jupiter schreitet im Taufe eines ganzen Jahres nur um
ungefihr 30° unter den Gestirnen weiter, Saturn nur wm 122

46 Die scheinbare Bahn des Mars in den Jahren 1870 —
1871 und die nachsten Sichtbarkeitsperioden grésserer
Planeten. Um die scheinbare Bahn eines Planeten am Himmel selbst
zu verfolgen, ist keiner geeigneter als der Mavs. Von Mercur kann
in dieser Beziehung nicht die Rede sein, weil er itherhaupt nur selten
sichtbar wird. Venus glinzt zwar herrlich am Morgen- oder Abend-
himmel, sie legt in kurzer Zeit eine grosse Bahn am Himmelsgewilbe

zurfick, allein man kann diese Bahn unter den Fixsternen nicht ver-

folgen, weil Venus nur in der Dimmerung erscheint, also zu einer Zeit,
in welcher kaum Sterne erster Grosse in threr Niithe sichtbar werden.

Jupiter und Saturn erscheinen allerdings am vollen Nachthimmel.

ihre Bewegung unter den Fixsternen ist aber

und auffallend wie die des Mars.

bei weitem nicht so rasch

Fine sehr instructive Hi--||1||::|'}{e-ilqp[-]lindu dieses Planeten war die

vom October 1870 bis zum Auoust 1871,
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