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Befindet sich aber emer der unteren Planeten gerade zwischen der Erde
und der Sonne, wie Fig, 87 (a. v. S.) zeiet, so wiirde sich der Planet schein-
bar um den Winkel of # nach Osten |-t-\\'|':u'-_'!|. wenn nur die Frde von |
nach ' fortsehritte und der Planet in 2 stehen bliebe. Dadurch aber,
dass der Planet von # nach @ sich bewert, wird die von der Erde nach
dem Planeten :'_"I'."-II'||‘:l':l' Visirlinie wieder um den Winkel ¢i'2f nach
Westen gedreht. Da nun die Planeten, welche der Sonune niiher liegen,
schneller in ihver Bahn fortschreiten als die entfernteren. so ist v
orizser als tt', also der Winkel vi'¢' ordsser als of'w. folelich wird sich

der Planet am Himmel scheimbar nach Westen fortbewegen, wihrend die

Evde von ¢ nach £ und der Planet von # nach @' {ortsechreiten: zur Zeit
der unteren Conjunetion ist also die Bewegung der Venus und des Mercur
l-jlkl' 1'i‘|l_"i"\|.'-i|||-|':_:1'-

Auf dihnliche Weise lisst sich zeigen, dass fiir die oberen Planeten
die scheinbare Bewegung zur Zeit der Opposition riickliufig ist.

Construction der scheinbaren Plan»;tenb.ihupn nach
dem Copernicanischen System. Unsere niichste

L Al Itll_lrll"il |Jl\||.|
laneten am Himmels-

nun darin, zu zeigen, dass der .«--m-u.l-:al'-.- [auf derl
gewolbe sich vollstindie aus dem f'-:'-|||':"|i|-;|||L_-.-i|L-|. System nicht allein
im Alleemeinen erkliren, sondern auch in speciellen Fillen iiberein-
stimmend mit der Erfahrune ableiten lisst.

Betrachten wir zunichst den Lauf der Venus vom 3. Juli 1847 his
b

Die Venus finderte im Laufe dieser Zeit ihre Stellung nicht allein in

zum 2. December desselben Jahres, welcher auf Tab. 4 darwestellt ist.
Bezichung auf ihre Linge, sondern anch in Beziehune auf ihre DBreite.
d. h. sie bewegte sich nicht allein in der Ebene der FEkliptik bald recht-,
bald riickliufiz, sondern sie inderte auch ihre nordliche oder siidlichi
Entfernung von der Ekliptik. Unsere Aufeabe zerfillt also in zwei
Theile ; es ist nimlich nachzuweisen, wie
-1) die Veriinderungen in der Liinge, 1ind
2) wie die Veriinderungen in der Breite zu erkliven sind.
r}l'.:ll'll \\'i‘:' nm ersten HHIJ |1|_-]' .\l||'ll_[.'||||' I'-£|,||=1',
Tab. VI stellt nach dem Copernicanischen System die Bahnen
der Venus und der Erde und zwar in dem riehtizen Verhiiltniss ihver
Halbmessex-dar. VW, ¥, Wy, V5, V. und Vi sind die Orte. an welehen

sich die Venus nach dem genannten Systeme wirklich am 3. Juli. am

t, Angust, am b. September, am 7. October, am 8. November und am
2. December befand. An denselben Tagen aber befand sich die Erde i
den: Punkten T, T, 15, Ty, 18 lII':Ii T,. Am 3. Juli sah man also die
Venus in der Richtung T'V, am 4. August sah man sie in der Richtung

T Vi wimw.
Es ist nun zu untersuchen; wo diese Visirlinien auf den Thierkreis
treften.  Der Durchmesser der Erdbahn ist verschwindend klein im Ver-

L

gleich zu der Entfernung der I ixsterne; sollte also in unserer Figur die
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Verlingerung der Linie T')" die richtige Stelle des Thierkreises treffen,
so miisste dieser mit einem so enormen Halbmesser vezogen werden, dass
kein Papier ihn aufnehmen kiénnte; zieht man aber den Thierkreis mit
einem kleineren Halbmesser, so braucht man nur parallel mit TV eine
Linie dureh den Mittelpunkt der Figur zun ziehen, um zu finden, auf
welcher Stelle des Thierkreises am 3. Juli die Venus projicirt erschien.
Diese durch den Mittelpunkt der Figur gezogene Richtungslinie trifft
auf emen Punkt des Thierkreises, welcher ungefiihr 33 westlich vom
Herbstpunkte (== in Fig. 1, Tab. 3, der Punkt, in welchem sich Elkliptik
und Aequator schneiden) liegt. Am 3. Juli 1847 war also die Liinge
der Venus 1800 — 320 — 1489,

Auf gleiche We

y ergiebt sich die Liinge der Venus:

am 4. Aneaat oL T
b, September . . . 198"

T. October . - - A 187Y
. November .. . . 1859

« December . . - 203

o

n

|

Es ergiebt sich also ans dieser Construction in der I'hat. wie die
Venus vom 3. Juli bis zum 5. September rechtliufie war, wie sie dann
bald riickliufig wurde, um nach einiger Zeit wieder in die rechtliufice
Bewegung iiberzugehen.

Hittte man dieselbe Construction fiir jeden Tag des angegebenen Zeit-
raums gemacht, so hiitte man gefunden, dass die Dauer der retrograden
Bewegung sich ungefiihr vom 10. September bis zum 23. October erstreckt.

Da die scheinbaren Planetenbahnen nicht genau in die Ekliptik
fallen, sondern zum Theil auf der Nordseite. zum Theil auf der Siidseite

n die Ebenen der wahren Planetenbahnen einen

'Il'!_"l'l_ijl.'ll |i"‘__'-|':|. S50 111
Winkel mit der Ebene der Erdbahn machen. Die Neigung der Venus-
bahn gegen die Erdbahn betrigt 3

Ein Theil der wahren Venusbahn liegt also nordlich. der iibrige
Theil derselben liegt siidlich von der Ebene der Erdbahn. Die Ebene
der Tab. VI stellt die Ebene der Erdbahn dar. Die nérdliche Hiilfte
der Venusbahn, welche oberhalb dieser Ebene |]|-g:. ist ausgezogen,
wihrend die siidlich von der Ebene der Ekliptik liegende Hilfte der
Venushahn punktirt ist.

Der Winkel, welchen die Ebene der Venusbahn mit der Ebene der
Erdbahn macht, betrigt, wie schon erwihnt worden ist. 3%, Die beiden
Ebenen schneiden sich in einer Linie A B, Tab. VI. welche den Namen
der Knotenlinie fithrt. Die Venus passirt withrend eines ganzen Um-
laufs um die Sonne zweimal die Ebene der Erdbahn, einmal in dem

Punkte @, welcher der niedersi igende Knoten genannt und durch

{5 bezeichnet wird, um von der Nordseite der Ekliptik auf die Siidseite
derselben iiberzugehen, dann aber wieder im Punkte #. dem aunfsteigen-
den Knoten (£), welchen sie passirt, wenn die siidliche Breite der

Yenus in eine ndrdliche iibereeht.
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Am 3. Juli 1847 befand sich der Tab. VI zufolge die Venus noch
nirdlich von der |':|\'.|i|-15]:. iibereinstimmend mit dem scheinbaren Lauf,

Tab. 4 sie nitherte sich aber dem niedersteizenden Knoten,

= welchen sie ungefihr am 23. Juli passirte. Von nun an
. blieb die Breite der Venus eine siidliche, bis sié am 11.
November wieder den aufsteizenden Knoten passirte; der
) : ganze ht'l‘l\'i]liJ.‘I!'l‘\1\-‘.'.'_"'. welchen die Venus vom 23, Juli his
~1 . zum 11. Noyvember durchlauft, muss also auf die Siidseife
[ der Ekliptik fallen, wie auch Tah, 4 zeigt.
[ Suchen wir nun aber durch Constraction die Breite
der Venus fiir eine angegebene Zeit zu ermitteln.
[ | = Eine rechtwinklig auf der Knotenlinie A B. Tab. VI
I stehende Ebene sehneidet die Ebene der Venusbahn in einer
Linie OD. In Fio. 88 sei die Ebene des I,H!I[I'!'h die auf
Iu . der Knotenlinie A5 rechtwinklig stehende Ebene: (') der
| Durchsechnitt derselben mit der Ebene der Venusbahn, M N
I ihr Durchschnitt mit der Ebene der Erdbahn, so schuneiden
] sich diese beiden Linien unter einem Winkel von 3. Soll
|| | mun fiir einen bestimmten Tag, etwa fiir den 5. September
1847, die Breite der Venus bestimmt werden . so fillt man
(i von ihrem wahren Ort V,, Tab. VI, ein Perpendikel V5w,
5 fn auf C'1) und iibertriigt alsdann die Linge Sv, auf die
G | Linie -C'D in Fig. 88; die Entfernung des Punktes », von
der Linie M N giebt alsdann die wahre Entfernung der
| Venus von der Ebene der Ekliptik fiir jenen Tag an. Um
I aber zu erfahren, wie viel Grade uns, von der Erde aus
| gesehen, die Venus von der Ekliptik entfernt evscheint, hat
-.% man auf MN einen Punkt ¥, zu bestimmen, welcher von
¥y so weit absteht, wie .f, auf Tab. VI von f, Zieht man
endlich die Linie f;v,, so ist der Winkel, welchen diese
Linie mit der Linie MN macht, gleich - dem Winkel, um
welchen die Venus zur angegebenen Zeit siidlich von der
! Ekliptik erschien; dieser Winkel ist unserer Construction
=l zufolge ungefihr 69,

Fiir den 5. September 1847 ergiebt sich also aus dieser
Construction die Linge der Venus 1960 (16" Gstlich vom
Herbstpunkte 0 =), die siidliche Breite aber gleich 69,

Durch eine ihnliche Construction ergiebt sich fiir den

‘_1 3. Juli die nérdliche Breite der Venus eleich 11/, Grad,

: withrend gleichzeitig ihre Linge 1480 (39 westlich vom
| Herbstpunkte) ist,
-] Bestimmt man aufithnliche Weise durch Construction die

scheinbaren Qerter der Yenus von 8 zu 8 Tagen vom 3, Juli bis
zum 2. December 1847, so ergiebt sich in der That der scheinbare Lauf

der Venus im angegebenen Zeitraum so. wie er Tal, 4 verzeichnet ist.
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Wir haben fiir einen speeiellen Fall nach dem Copernicanischen

System ein Stiick der seheinbaren Baln eines Planeten dureh Construc-
tion abgeleitet. Soll eine solche Construction genaue Resultate liefern,
s0 muss die Zeichnung in grosserem Maassstabe ausgefithrt werden, wozu
fiir die niichsten Jahre die Tafeln VIII und X dienen koénnen.

Tab. VIII enthilt die Bahnen der Erde und der beiden unteren

Planeten, eingetheilt nach tiigl

icher Bewegung; man kann also auf dieser
Tafel ersehen:

1. an welcher Stelle ithrer Bahn die Exrde an jedem Tage des Jahres
Mittags um 12 Uhr steht;

2. an welchen Stellen ihrer Bahnen der Mereur und die Venus an
den einzelnen -|-.'tl'_"t'-|1 der niichsten Jahre stehen. Der Zwischenraum
zwischen je zwei Theilstrichen der Venusbahn ist der Weg, welchen dieser
Planet an einem Tage zuriicklegt.

Auf Tab. X sind auf der Erdbahn die Stellen ange:

chen sich die Erde am 1., 11. und 21. eines jeden Monats hefand: fiir

eben, in wel-

dieselben Monatstage findet man auf dieser Tafel die Stellung des Mars
fiir die niichsten Jahre angegeben.

Die Eintheilung der Marsbahn bedarf noch einiger Erliunterung.

Die lingeren Theilstriche, bei welchen eine Jahreszahl steht, bezeichnen
die Stelle, an welcher sich Mars am 1. Januar der genannten Jahre be-
findet; der Raum zwischen je zwel auf einander foleenden lingeren Theil-
strichen aber ist der Weg, welchen der Mars im Laufe eines Monats
zuriicklegt, wonach die Ortsbestimmung des Mars withrend der genannten
Periode wohl keine Schwierigkeit haben wird.

Die an den Bahnen des J upiter, Saturn und Uranus an-
gebrachten Theilstriche bezeichnen die Stelle, an welcher sich die
genannten Planeten am 1. jedes Monats in den beigeschriebenen Jahren
befinden.

Nach den oben mitgetheilten Principien unterlieet es nun keiner
Schwierigkeit, aus dem auf Tab. VIII und X dargestellten wahren
Lauf der Planeten den scheinbaren Lauf abzuleiten.

s versteht sich indessen von selbst, dass man den ."'f'ilt'l-ll:ril'rl]'l'll

Lauf der Planeten, von denselben Principien auseehend, auch durch

Rechnung ermitteln kann, und zwar werden die Resultate der Rechnune

ungleich genauer sein, als die durch Zeichnung erhaltenen.

Modell zur Erklarung des Planetenlaufs. Um sich an-
schaulich zu machen, wie die scheinbare Bahn der Planeten das Resultat
einer gleichzeitigen Bewegung des Planeten und der Erde im Sinne des
Uopernicanischen Systems ist, kann man sich eines aus starkem Draht und
Bleikugeln verfertigten Modelles bedienen, welches F

89 (a.f. S.) In etwa

'/10 der natiirlichen Grisse schematisch darstellt. Auf einem Fisenstab ist
l"LHL':\11'til]||~'llgt'| o} ]H'i'i'.-'!_jj__{';. welche die Sonne repriisentirt. In 8 stecken
rechtwinklig zu einander vier horizontale Eisenstiibchen SA. SE. SC

Miller’zs kosmische Physik 10




	Seite 142
	Seite 143
	Seite 144
	Seite 145

