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158 Erstes Buch. Viertes Capitel.

dies anch bei dem Monde, namentlich zur Zeit des ersten Viertels. hiiufig
der Fall ist. Durch welchen Umstand bei der Venus dieses Licht her-
vorgebracht wird, ist noch nicht vollie erkliirt.

Unter allen Planetenbahnen hat die Bahn der Venus die geringste
Excentricitiit. lhre mittlere Entfernune von der Sonne betrigt nahe 108
Millionen, der Unterschied zwischen ihrem grissten und ihrem kleinsten
Abstande von der Sonne betrigt nur 1!/, Millionen Kilometer.

Die Venus kann sich der Erde bis auf 38 Millionen Kilometer nihern
und sich bis auf 260 Millionen Kilometer von ihr entfernen.

Der scheinbare Durchmesser der Venus betriigt zur Zeit ihrer
unteren Conjunetion ungefihr 64",

Der wahre Durchmesser der Venus betriigt 12 700 km: sie ist alsa
fast ehen so gross wie die Erde.

; : ; Lon 1 :

Die Masse der Venus ist oleich 419150 der Sonnenmasse und 0.79
der Erdmasse, die mittlere Dichtickeit 0.81 dep Dichtigkeit der Erde,

7 Voriberginge der Venus. Wenn die untere Conjunction der
Venus und der Sonne zu einer Zeoit stattfindet, wo die nordliche oder

‘ﬂii.lil::ljl' Breite der Venus :\:l]|| oder :]|||'|| sehr g_{'wl‘itl.l_l' 1st zur Zeit .'1]=-:u,

wo die Venus den anfsteigenden oder niedersteigenden Knoten passirt,
sieht man die Venus dureh Fernrihre als einen vollig  schwarzen,
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schart begrenzten runden Fleck von mehr als 1" Durchmesser vor der
Sonnenscheibe vorithergehen. Fig, 93 stellt den Venusdurchgang wvon
1761 und den M—rl'['.lll'h[[|,||‘:']t53;t|]g' von 1710 dar.

Nach dem eben Gesagten kann ein Venusdurcheang nur zu einer
Zeit stattfinden, wo sich die Erde ganz in der Nihe von einem der
Punkte f oder ¢, Tab. VI, befindet, in welchen die Knotenlinie A B der
Venushahn die Erdbahn schneidet. TIn f befindet sich die Erde am
5. Juni, in ¢ aber am 7. December,

Es kann demnach ein Venusdurchgane nur stattfinden, wenn eine
untere Conjunction der Venus an einem der Tage vom 2. his 8. Juni
oder vom 4. bis 10. December eintritt.

Der erste Venusdurchgang, welecher beobachtet wurde, fand am
4. December 1639 statt. Danach ereigneten sich zwei Durchgiinge am

Fig. 94.

~ Parallel dem Uimm]'ﬁ_—:i-uqnznnr._

6. Juni 1761 und am 3. Juni 1769, und in dem jetzigen Jahrhundert
am 8. December 1874 und 6, December 1882, Die niichsten vier Durch-
ginge werden stattfinden -

Am 7. Juni 2004,
5. Juni 2012,

10. December 2117,
8. December 2125,
In Fig. 94 stellt @b den Weg dar, welchen am 8. December 1874

der Mittelpunkt der Venus vom Mittelpunkte der Erde aus gesehen auf
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der Sonnenscheibe zuriickgelegt hat. Ile gleiche DBedentung hat die

Linie cd fir den Venusduorchgang von 1882, Der Venusdurchgang von
1874 war fiir den grissten Theil von Europa nicht sichtbar, well er
zu einer Zeit stattfand (ungefiihr von 2 Uhr Nachts bis 6 Uhr Morgens
Rerliner Zeit). in welcher die Sonne fiir diesen Welttheil nicht iiber
dem Horizont stand. [er I"I'll't'l_il:l_i':ﬂ!.'_-‘ vom 6. December 1882 l|:1.f_='i'.f_{f.'r|

1 den Nachmittaesstunden (ungefihr von 2 Uhr Nach-

fand fiie Europa i

mittaes an) statt.

Der Voritbergang ven 1874 war von Anfang his zu Ende sichtbar

in einem Theile von Sibirien (Jakutzk, Irkutzk u. s. w.), ganz China und

Den “fgawze
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Der |'it‘.||'|'|":\'_1|l|'L:j|.'___'ilII;l voml 8. December 1874,

Japan, Ostindien, Hinterindien und Aunstralien. Der Aunstritt der Venus
wurde noch in einem Theile von Sibi

en (Barnaul, Tobolsk u. s. w.),
Persien, Kleinasien, dem europiischen Russland (mit Ausnahme der Ost-
seeprovinzen), der europiiizchen Tirkei und dem Sidende wvon Italien
cesehen, In Moskan. Ofen. N<-.-||n-J u. 8. w. fand der Atistritt der Veirus

bald nach Sonmenaufgang statt. Im itbrigen Furopa wie auch in ganz

-Ilc. o " - 1 : = 1 1
Amerika war die Erscheinung unsichtbar.

’

Der ‘III'T'IIlitglll'l‘]L;;'ELIL.L: vom Jahre 1882 war in seinem oanzen Ver-
laufe in dem 6stlichen Theile von Nordamerika, sowie canz 1I'{-||1|‘:|i- und
."‘"‘lhzllt.llll':t'['i!ﬁ:l sichtbar, Der Eintritt konnte ferner in dem westlichen
Theile von Europa, ganz Afrika und dem sidlic

hen Gronland, und der
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95 und 96,

Hiilfte von Australien gesehen werden, Auf den Karten. I

sid die Sichtbarkeitserenzen der Venusdurchoiinee vom 2. December

18532 angegeben.

1874 und 6. Decem

lis 15t ber oben 5. 121 angefithrt worden, dass die Beobachtung

der Venusdurel 1we von grosser Wichtickeit fiir die Destimmung der
Sonnenparallaxe ist; wir wollen nun sehen, worin das Wesentliche dieser
]§|'=‘Li|:||1|l1:|_f_4.~:|;|'5|:=n.i|- hesteht.

Es sei T S.) die Erde, & die Soni

beiden stehe die

e nnd zwischen

m . Von wverschiedenen Orten der Erde

hiedene Stellen der

aus gesehen erscheint natiorlich die Venus aunf we
.\_.gu..;._-l;‘-“ i|| F:'r. YO ||l.l alls l_’""i'liﬁ"”
Vent

ist der dem DBeobachtung

sonnenscheibe projicirt, z. B, von # aus
in & e¢f ist der We .

der Sonnensch

von (b aus cesehen, aul

-||l'.l||\'.-'|' (l

ibe zuriick

I'llfr-||'.'|-|'||t-|ult' \'\'l'}_r.
Der Abstand ed der beiden Linien éf und ght ver

07, wie dz zn dv oder wie die Entfernung der Venus von

':;';‘I'; .-i‘-.ll YAl n’h‘rr,

|.:-r :;il-'_'."‘:r-Jl?]l"
1.
zu der Entfernung der Venus von der Erde
Bezeichinet man den mittleren Abstand de Erde von der Sonn
' =oune 0,723, ::!4"

mit 1, so ist der mittlere Abstand der Venus von del

Mtiller's kosmische Physik 11
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ler Abstand der Venus von der Erde zur Zeit der anteren Conjunction

L4 |

r=n

(0,277 ; wir haben also:
' 7 : 0.723, und darans ergiebt sich:

ab - cid — 0.2
ed — 2.6 alb.
Der Abstand der beiden Linien e/ und ¢ h, in welchen, von a und
{i ans =_“.':~l';|\.'l:. ii-lt‘ Venns wvor der ."‘c.‘|_1|‘.'[].—~:'|.l'z||u ];l']"_"t'||'i. l"]'.-C:'ljl']I].i il!'=l|
von der Frde ans gesehen 2.6mal so gross als der Abstand i b der beiden
Beobachtunespunkte auf der Erde von der Sonne aus gesehen.

I's kommt also nun zunichst darauf an, den Al nd ed zu ermitteln.

aber. wenn man in @ sowohl wie in & die Zeitdaner bheoh-

[]:.l':-.: g |'r'f_"it-]|1 !-il'-

Fie. 07, ;|{'|!1|'1 3 \\.‘:|5|'|"|'.|| W Jl'lrl\.'l'
== die Venus vor der Sonnen-

5".." d ‘.-.'h .HI-I.“.i-I“_l_ \';.:I“:'.n- ans fI_I'-I'

' g Zeit nimlich, welche der

) Planet braucht, um von a

T aus gesehen die Sehne g/

und von & aus gesehen die

o : mehne ¢f zu beschreiben.

kann man auf die Linge
dieser Sehnen, und da der

schembare  Durchmesser

der Sonne bekannt ist, auf

thre Lage auf der Sonnenscheibe schliessen, woraus sich alsdann auch
der von der Erde ans gesehene Winkelalhstand der beiden Sehnen ergieht.

Nun aber ist ab 2,6mal kleiner als ed und somit ergiebt sich also
anch aus diesen Beobachtungen, unter welchem Winkel, von der Sonne

+ Y . . - . .
aus gesehen, die Sehne af erscheint. woraus sich dann leicht die Hori-

zontalparallaxe der Sonne, d. h. der Winkel ergiebt, unter welchem der
Radius der Erde, von der Sonne aus cesehen. ersecheint.
Das eben angefiihrte Verhilltniss swischen ab und ed ist natiivlich

nur e angenédhertes; fir jeden concreten Fall muss man den jeweiligen

cenauen Werth der Entfernung der Erde und der Venus von der Sonne
in die Rechnung einfithren.

Am 3, Juni 1769 wurde der Venusdurchea

o an vielen Orten der
Frde beobachtet. Besonders wiinstie zur Berechnung der Sonnenparall-
axe waren die Beobachtungsorte Cajanabure in Fionland (64915
nirdl. Br.) und O0-Taiti in der Siidsee (170 siidl, Br.). Am ersteren
Orte betrug die Dauer des Durchganges 6™ 11™ 40%, am letzteren i 48™ 45,

woraus sich der schon oben erwithnte Werth fiir die Horizontalparallaxe
der sonmne, nimlich 8.6 ‘\'p;-[;]Hi.-”. ‘.'1'li'it-|lf.

[he punktirten Linien iiber af und ¢d in F o, 94 bhezeichnen den
oo welcha By R | - - T 3 : 1A 1
Weg, welchen der Mittelpunkt der Venus am 8. December 1874 und am
6. December 1882

auf der Sonnenscheibe zuriickeelest haben wiirde,
wenn man den |3111't-|:|-r:111g' vom Stidpol der Erde aus hiitte beobachten

konnen. Die punktirten Linien unter ab und ed haben die gleiche
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der Frde beobachtet worden wiire.

[Me Berechnung der Sonnenparallaxe nach obiger Methode wird

dadurch etwas verwickelter, dass die Durchgangszeiten durch die Orts-

verinderune modificivt werden, welche die Beobachtungsorte in Foloe der

Axendrehung und der fortschreitenden Bewegung der Erde erleiden. Hier.

wo es sich nur darum j|:|.”|]|.'l|._ die Grundidee der Methode ver

stiindlich
zu machen, kénnen wir aber nicht néher auf diese Details eingehen.
Wegen der grossen Wichtigkeit, welche die Beobachtung der Venns-
durchgiinge fiir die Bestimmung der Sonnenentfernung hat, wurden nm-
fassende Vorbereitungen fiir die Beobachtung der in den Jahren 1874
und 1882 stattgehabten Voriibergiinge getroffen.  Von Deutschland aus
wurden im Jahre 1874 sechs Fxpeditionen ausgesandt: 1) nach Tschifu

in China , 2) nach den Kerguelen - Inseln, 3)

h den Auckland - Inseln,
4) nach Mauritius, 5H) nach Ispahan und 6) nach Theben in Aegypten;

und im Jahre 1882 vier Expeditionen: 1) nach Hartford in Connecticut,
2) nach Aicken in Siid-Carolina, 3) nach Bahia Blanea in Argentinien
und 4) nach Punta Arenas an der Machellan-Strasse. Ausserdem wurde
der Durchgang des Jahres 1882 von Seiten der nach Siid-Georgien vom
l"l'ili:ﬁt'l!i_‘ll Reiche entsandten }_Jl||;|]'L'-_\I:>|-.:H1'i(‘|,'.| beobachtet.

Wiihrend im vorigen Jahrhundert die Beobachter sich darauf be-
schriinken mussten, die Momente der Riinderberithrungen der Venus und
Sonne zu notiren, weil es in damaliger Zeit an Apparaten zu feinen
mikrometrischen '_\!i'.~-|l]1‘t_h'|| fehlte., sind bel den letzten Venusdurch-

gangen wihrend ihres ganzen Verlaufes Messungen der Stellung der
Venus auf der Sonnenscheibe ausgefithrt worden. Hierzu hat man sich
hauptsiichlich der schon friher (S, 103) besprochenen Heliometer
bedient. Ausserdem sind aber namentlich 1m Jahre 1874 =zahlreiche
Photographien der Sonnenscheibe withrend des Voriiberganges der Venus

aufgenommen . auf denen man nachtrieclich die relative Stellung des

T v . 1 1 | P oy |
Venus- und Sonnenmittelpunktes ausmessen konnte. Da diese Methode
' . : : 3 . | T -
sich weniger bewihrte als die directe Messung vermittelst des Helio-

meters, so ist sie im Jahre 1882 mehr in den Hintergrund getreten.

Die nidchsten Erscheinungen der Venus. Wie bereits in
8. 46 bemerkt wurde, kommt Venus am 6. December 1893 in ihre grosste
ostliche Elongation, so dass sie dann als Abendstern sichtbar ist. Nun
nihert sie sich der Sonne wieder und zwar anfangs langsam, dann aber,
nachdem sie am 9. Januar 1894 ihren orossten (lanz erreicht hat,
sehr rasch, so dasz sie schon am 16. Februar mit der Sonne in untere
Co !]_jllll-;'i.'[n;s'['. kommt. Nachdem Venus. w 1e schon oben 5. 157 erwihnt,
in dieser Zeit fiir einige Tage sowohl Morgen - als auch Abendstern ge-
wesen, erscheint sie bald als Morgenstern, erreicht als solecher ihren
grossten Glanz am 25, Mirz und ihre grisste westliche Aus-
weichung von 46°10' am 27. April.
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