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Die Planeten. 173
].ill-r und Uranus. Die Rotationszeit ist unbekannt, und eine .-'s|lfa!:i[-‘;llll_:_'
hat bisher nicht bemerkt werden kémnen,
Auch ein Trabant des Neptun ist bereits aufgefunden worden.
Fig. 102 stellt die Bahnen der oberen Planeten in ihrem rich-

ticen Grossenverhiiltniss dar. Der innerste kleine Kreis stellt die Exd-

Bip 102,

“Neptun

7
Uranus
saturn
¥ .
aﬁl -
4 apltey
7 her - r S —
WovamBes =/ ._J“‘l'i'u,-' :
e 3 ¥, \
: B %
¥ o,
O\
1 -]
i A
|
b
1 \\\
\\
\ ¥
N
¢ =
N
b
x\\
%

bahi. der darauf foleende aberdie Marsbahn dar.. Von der in Fig. 102
deren Perihel die Erdbahn und deren

gezeichneten elliptisehen Bahn,
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Die kleinen Planeten oder Asteroiden. Wenn man
Abstiinde der ilteren Planeten von der Sonne aufmerksam betrachtet,

findet man zwischen Mars und Jupiter eine bedeutende Liicke,

die schon
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174 Erstes Buch. Viertes Capitel.

Kepler auffiel. Setzt man nimlich die Entfernung der Erde von der
Sonne gleich zehn. so finden sich die Entfernuneen der idlteren Planeten
folrendermaassen :

Mercur Venus Erde Mars Jupiter Saturn
3.9 Tl 10,0 152 52,0 95.4

Der Wittenberger Professor Titius suchte im Jahre 1766 diese Zahlen
durch folgendes Verfahren darzustellen. Die Grundzahl jeder Entfernung
ist 4, so hat man fiir

Mercur Entfernune . . . . . — 4 (0t e 4
Venus e AT ek e ] e g e
Erde g S e o L R e )
Mars - T —— R 4 > J = 16
Jupiter “ T e e T i S K e ey T
Saturn = T T e S O T e (T
Die gefundenen Zahlen stimmen ziemlich gut mit den oben an-

gegebenen {iberein, und da aueh Uranus sich der Titius'schen Regel bei-
linfig fiigte, indem seine Entfernung sich zu 191.9 ergab, wihrend sie sich
nach dem obigen Verfahren zu 4 4 64 > 3 — 196 findet. so wurde
namentlich von Bode in Berlin angenommen , dass noch zwischen Mars
und Jupiter ein Planet mit der Entferung 4 - 8 x 3 — 28 vorhanden
sein miisse. In der That fand am 1. Januar 1801, dem ersten Tage des
neunzehnten Jahrhunderts, Piazzi in Palermo einen bisher unbekannten
Planeten, dessen Entfernung sich zu 28 ercab. Aber schon im folgen-
den Jahre (am 28. Mirz 1802) fand Olbers noch einen zweiten kleinen
Planeten zwischen Mars und Jupiter, und jetzt sind hereits iiber 300
bekannt, deren mittlere Entfernungen von der Sonne zwischen den Giren-
zen 21 und 48 liegen,

Dass die oben erwithnte, sogenannte Titius'sche oder Bode'sche
Reihe iibrigens keinem Naturgesetze entspricht, ergab sich bei der Ent-
deckung des Neptun, dessen Distanz keineswegs damit iibereinstimmt,
sondern sich gleich 300.6 fand, wihrend sie sich nach dem obigen Ver-
fahren zu 388 ergeben wiirde, Auch ist es klar, dass die Ueberein-
stimmung bei Mercur nur eine scheinbare ist,

da consequenter Weise
fiir thn die Forme] 4 L1

2 X d = bl, lauten miisste, weil jede der
Zahlen 2, 4, 8, 16, 32, 64 durch Verdoppelung der vorhergehenden® ent-
standen ist, Mit Beriicksichtigung der kleinen Planeten

ergiebt sich, dass
die Distanzen der bei weitem meisten Pl

aneten nicht in die Titius'sche
Reihe passen, und es ist demnach nur als ein Spiel des Zufalles anzusehen,
damit ungefihr tibereinstimmten,

Die bis zum Anfange des Jahres 1803
waren folgende:

dass die zuerst entdeckten Planeten

aufgefundenen kleinen Planeten

1. Ceres, 4 Yosta. 7. Iris. 10. Hygiea.

2. Pallas. 5. Astriia, 8. Flora.

11. Parthenope. |
3. Juno, '

i. Hebe. 9, Metis. 12, Vietoria.




Die Planeten.

13. Egenia. 58, Concordia.
14, Irene. a8, Olympia (El-
15. Eunomia. pis).

16. Psyche. 60, Danaé,

17. Thetis. 61. Echo.

18. Melpomene. 62. Erato.

19, Fortuna. 63. Aunsonia.

20. Massalia. 64, Ancelina.

21. Lutetia. 65. Maximiliana

L et

29 E';|Ii|in||-:'.

23. Thalia. (6.
24, Themis, G7
25. Phoeiia. 68.
26. Proserpina, 6Y9.
27. Euterpe. 0
23. Bellona. 1
29, Amphitrte.

. 1-|';||'.iil.

Fuphrosyne.

) SN L

32, Pomona.

Polyhymnia.

Ciree.

oo

35. Leucothea,

=] =] =] =] =] =] =] =1 =] =1

3. Atalante.

37. Fides.

o6

38, Leda. 81
39, Lititia. 82
10. Harmonia. S53.
11, Daphne. 84
49 TIsis, 25,
43, Ariadne. =6
i, 87.
5. 28
LG 449,
47. Aglaja. 90,
18. Doris. 91,
19, Pales. g9

50, Virginia. 9a.
51. Nemausa. 94.
-I_:: l':l'll'll]l.'i_ H',H?.
h3. Calypsao. 96.
54, Alexandra. 97.
05, Pandora. 98.

56. Melete. 99,
7. Mnemosyne. 100,

. Ihana.

|['I\'!!.N'|t'.‘.
Maja.
Asia.
Leto.
Hesperia.

. Panopea.
. Nioche.

¥ :'I'!'l.“]:‘.i”.
il ']_\I-i;|_

. (ralatea,
b. Eurydice.
. Freia.

» 1'.'!'][,..{'..!'” .

. i':'lll'.\ 1101,
. ?"le'HllllI".

. Terpsichore.

Alemene.

Beatrix.

.. Che.

.]llk

3. Bemele.

Sylvia.

. Thishe.

Julia.
.".Hiin[w.
Aegina.

9. Undina.

Minerva,
Aurora.
Arethusa.
."'!.L‘,'__"IL'.
(lotho.
Janthe.
Dike.
Hekate.

]“l. H\'l\'liil.
102. Miriam.
105, Hera.

104. Clymene.

105H. Artemis.

106. Dione.
107. Camilla.
108, Heeuba.

109,
110,
1 i ) B2

112,

Felicitas.
Lydia.
Ate,

LS A
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113, Amalthea.
114. Cassandra.
115. Thyra.

116, Sirona.

117. Lomia,
118. Pettho.

119, Althaea.

. |..'rL|'.|.“.'-"'-|-""-

. Hermione,
. (rerda.

. Brunhild.
. .‘\l':'l'?\1l'.

. 1,-||Ic'|'.'|51'ix.
126. Velleda.
127. Johanna.
]_JH }‘:t'[:ll'.‘-'i?*.

129, Antigone,
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130. Electra. D
131. ¥ala, 176
132, Aethra. 175
133. Cyrene. 178
134. Sophrosyne. 179
135, Hertha.

136. Austria. 130
137. Mehboea. 151
138, Tolosa. 182
139, Juewa. 183
140, Siwa. 184
141. Lumen. 18D
142, Polana. 156,
143. Adria. 187.

144, Vibilia,

145, Adeona.

175

. Lucima.

. Protogeneia.
. Grallia.

. Medusa.

. Nuwa.

. Abundantia.
. Atala.

3. Hilda.

. Bertha.

. Seylla,

. Xanthippe.
. Dejanira.

. Koronis,

. Aemilia.
~Una,

. Athor,

. Launrentia.

Erigone.

. BT R.

[,u."l'}l".'.

. Rhodope.
. Urda.

. sibylla.

. Zelia.

. Maria.

. Ophelia.
. Baueis.

. Ino.

. Phaedra.
. Andromache.
i, ldunna.
. Irma,

8. Belisana.

. Klytem-

nestra.

. GGarummna.

Fucharis.

Elsa.

. Istria,
. Dejopeja.

. Funike.

Celuta.
[.amberta,
Menippe.
Phthia,
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190, Ismene. 231. Vindobona. 272. Antonia. 313. Chaldaea.

191. Kolga.
192, Nausikaa.
193, Ambrosia.
194, Prokne.

195, l':|||'|\'!t-:|l-J':|.

[tussia. 2735, Atropos. 314. Rosalia.

Asterope. 274. Philagoria. 315. Constantia,

Barbara, e .":I_|Ii-.'||1_:|. 316, Goberta.

Carohna. 276. Adelheid. 317. Roxane.

i. Homoria. 277. Elvira. 318,

196. Philomela. 237. Coelestina. 278. Paulina. 319,

197. Arete. 238, Hypatia. 279. Thule. 320. Katharina.
198, Ampella. 2 Adrastea, 280. Philis J 21

199, Byhlis. 240, Vanadis. 251, Lucretia. 392 Phaeo.
200, ]I.\'|_;||;|.-||.-, 24 1. Germania., 259 Clorinde. 393. Brucia.
2011, |II'.'IlIi||I|'. 249, Kriemhild. 983. Emma. 324

Heidelberoa.

202. Chryseis, 24.3. Ida.
203, Pompeja. 244, Sita. 26. Tamara.
204, i(.‘li|i-.~1n. 245, Vera. 327, Columbia.
205H. Martha. 246, Asporma. 328. Gudrun.
206, Hersilia, 247, Eunkrate.
207, Hedda. 248. Lameis,
208, Lacrimosa. 249, Ilse.
209, Dido.
2110). Isabella.
211. Isolda.,
212, Medea. 253, Mathilde.

SR =
213. Lilaea.

Bettina.,
. Sophia. 353. Badenia.

2. Clementina,

335, Roberta,

"n:_-_:'l;-.‘.:l. 295, Theresia. 336.

214, Aschera. 2089, ”||;;:|\5;:. 296. Phaiétasa. 337

215, Oenone. 256, W ;|:|.~;||'_15:|. . Uaectlia. 338,
2106. |\.|L'l‘|l.'i||'!l. D57, Silesiq. 2085, |Iri||'ié=.i.. i 130

217. Eudora, 2568, Tyche. 239, Thora. 340,

148. hi:]l'l":l_ 2o, _'I'l_i'|:'|l-i:|, oL, tr-'l';|:-'ii||:|_ 841.
219, Thusnelda. 260, Huberta, 301. Bavaria. 349,

220. Stephania. 261. Prymno. 502, Clarissa. 343.

221. Eos. Valda. oo, ,I..q.-J.||i||;|, 344,
223 Taein. Diresda. 304. Olga. 245,
223, Rosa, Libussa, 305, Gordonia, 3406,

L. Oeeana. 265, Annasa. 306, Unitas, 347.
295, Henrietta. 2606, Aline. 307. Nike, 348,
226. Weringia. 267, Tirza, 308. Polyxo, 349, Dembowska,
220 |"1|i|um||'.|i;l. 268, Adorea. 309, Fraternitas. 350,
228, Agathe. 269, Justitia. 310. Margarita. 351,
229, Adelinda. 270, Anahita, 311. Claundia, 259

230. Athamantis. 271. Penthesilea. 312.

I\”‘ diese Js‘l:llh"u‘l'_ Hltllti Is'lx'_-]iln'||i--|-|| I|ri1 Ausna

me der Vesta, welche
bisweilen dem blossen Auge sichthar wird. Bei keinem der kleinen Planeten

4

15t es. gelungen, den scheinbaren Durchmesser mit Sicherheit zu messen.
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Je kleiner nimlich der scheinbare Durchmesser der Gestirne wird,
desto stovender wirkt die Irradiation auf eine genaue Messung desselben
man kann deshalb nieht hoffen, den wahren Durchmesser der Asteroiden
durch eine Messung des scheinbaren Durchmessers zu ermitteln. Eine
andere, spiiter zu 'th':-:r:!'l'I'IH']UiL' Methode. den wahren Durchmesser der
Acteroiden zu berechmen, ergiebt sich ans einer E:hr;'.uml-ll'iﬂ'hrl':
Vergleichung derselben. Nach dieser Methode ergiebt sich fiir die Vesta
ein Durchmeszer von H00 und fiir die  kleinsten der bisher entdeckten
Asteroiden ein Durchmesser von etwa 5 km,

Unter diesen kleinen Planeten hat (323) Brucia den kleinsten und

(279) Thule den grissten mittleren Abstand von der Sonne; ersterer ist
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216, letzterer 4.96. wenn man den mittleren Abstand der Erde von der
Sonune gleich 1 setzt.

Die Bahnen dieser kleinen Planeten sind meistens sehr stark excen-
trisch: so ist z, B. die Ixcentricitiit der Iris 0,227, die der Juno 0,255,
die der Pallas 0,242, die der Aethra 0,383, Die geringste Excentricitiit
0,012 hat die Bahn der Iclea. In Folge der grossen Exeentricitiit ein-
zelner kleiner Planeten, wie z. B. der Aethra, konnen sie in ihrer Sonnen-
nihe bis innerhalb der Marsbahn gelangen, andere kinnen sich der Bahu
des Jupiter bis auf verhiltnissmiissig geringe Entfernungen nithern,

e Neigung der Bahn gegen die l'::n'.::|lli]~: 15t bel den kleinen Planeten
hinfie sehr betriichtlich; sie ist z. B.

Mitller®s kozmizche Physik,

| )
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fir Flora . - A b A _:'3.’ fiitr Juno . x . 130 3

Cereg . .. .10 3 Pallas: « . 34 44,

=1

]

Desghalb entfernen =ich auch die scheinbaren Bahnen der Planetoiden
oft sehr weit von der Ekliptik; so durchlief z. B. Pallas im Jahre 1852
vom 27. Grade stidlicher Declination an die Sternbilder Eridanus, Orion,
kleiner Hund, Wasserschlange, Sextant und Jungfrau.

Auns den angegebenen Verhiiltnissen ersieht man schon, dass die
Bahnen des kleinen Planeten sich nieht einander eimschliessen kinnen,
wie z. B. die Bahn der Venus die des Mercur, und die Bahn der Erde
wieder die der Venus einschliesst, sondern es finden mannigfache Ver-
schlingungen dieser Bahnen statt, wie man aus Fig. 103 (a. v. 8.) sieht,
welche die Bahnen der Juno und der Pallas darstellt. Bei a Liuft die Bahn
der Pallas névdlich iiber, bei O liuft sie siidlich unter der Bahn der Juno

her, =0 dass sich die beiden Bahnen formlich durchschlingen,
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