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Vorwort

Verschiedene Wiinsche, die insbesondere dahingingen, die ,Drainage*

turtechnisehen Wasserbanes

von der iiblichen Anordnung als Hilfsmittel des ku
loszuldsen und in eigener Schrift herauszuzeben, waren der AnlaB., den vor
liegenden Band zu verdffentlichen.

Der Verfasser war bemiiht, vornehmlich die verstreute, neuere Literatur
zu sichten und diese, soweit sie von einigcer Bedeutung war, in dem schon

4 i

immerhin ziemlich fest begrenzt

i Stofte zn verarbeiten., Es se1r hier u. a. be-

sonders der Zeitschrift .Der Kulturtechniker® und der ,Mitteilungen des Vereins
zur Farderung der Moorkultur im Deutschen Reiche® gedacht, in deren Spalten
ein nmfangreiches, wertvolles Material zusammengetragen ist.

Zu Dank verpflichtet fihlt sich der Verfasser fiir zahlreiche Auskiinfte,
die ithm von vielen Seiten in {reundlichster Weise zun teil geworden sind.

Auch der Verlagsbuchhandlung sei fiir das weitgehende Entgegenkommen

o} ] a1 I:.'-I' "xlll \-".I'l.‘ ]|| ' e | |t

nochmals an dieser Stelle verbindlichst gedankt,

Mage die Arbeit eine freundliche Aufnahme und wohlwollende Beurteilung

finden.
MUNSTER i. W., im April 1912

Der Verfasser.
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A. Geschichte der Drainage.

Unter Drainage oder Drainierung versteht man die Befreiung des Bodens
von schiidigender Nisse mittels unterirdisch verlegter Abziige.

Das Wort ,,Drain*“ kommt aus dem Englischen und heit ,Ableitungs-
kanal“, wihrend ,Drainage® oder ,Drainierung“ die ,Abfithrung der
Niisse* bedeutet.

Ueberall, wo auf die Nutzung eines Grundstiickes infolge hohen Grund-
wasserstandes eine schiidliche Einwirkung ausgeiibt wird, kann diese mit zu-
verldssigem Erfolge durch die Drainage beseitigt werden. So werden Hofriume,
(sebdude, Parkanlagen, Friedhife, Wege und sonstige Anlagen stets am sichersten
unterirdisch entwiissert. Die grifite Bedeutung der Drainage liegt je-
doch auf dem landwirtschaftlichen Gebiete und zwar in der erheblichen
und dauernden Verbesserung des Kulturlandes.

Die Melioration der Lindereien durch Anlage unterirdischer Abziige war
schon zur Zeit der Rémer bekannt. So gibt der riomische Schriftsteller Palla-
dins, der im 4. Jahrhundert nach Christus lebte, in seinem Werke ,de re
rustica“ (,Der Landbau®) eine Beschreibung derartiger Arbeiten, die zur
Trockenlegung nasser Grundstiicke ansgefiithrt wurden. Ebenso geht aus den
Sehriften Columellas, des bedeutendsten Ackerbauschriftstellers des Altertums
hervor Columella lebte um die Mitte des 1. Jahrhunderts nach Christus
dall die Entwisserung durch Drainage schon zu seéiner Zeit bekannt war. Hier-
bei kamen die auch jetzt noch — in allerdings geringem Umfange — ge-
ien Stein- und Strauchdrains in Anwendung. KEs wurden, wie Colu-
tte Kiesel (nuda glarea) oder wie

briuchlic

mella schreibt, kleine Steine oder nac
ein Strick (velut funis) hergestellte, mit Nadeln oder Laub bedeckte Ruten-
geflechte in Gritben eingelegt, die mit dem ausgehobenen Boden wieder zugefiillt
wurden.

DaB den Roémern auch die Drainage durch Rihren bekannt gewesen ist,
wird durch eine im vorigen Jahrhunderte aufgefundene Leitung bezeugt. In
der Nahe von Alatri, einem Stidtchen siidostlich von Rom, wurde von dem
Pfarrer Secchi eine vollstindige Anlage dieser Art ausgegraben. Sie bestand
aus runden Rohren und war in einzelnen Striingen angelegt, von denen jeder in
einen offenen Graben ausmiindete. Es war dies dasselbe Verfahren, wie es zur

Schewicr, Die Drainage. b




Zeit noch vielfach von Landwirten aunsgeiibt wird, die das Drainieren ihrer
Grundstiicke eigenhiindig vornehmen.

Bemerkenswert ist, daB die alten Rémer bereits die Vorteile der Quer-
drainage (siehe den Abschnitt 13, S. 40) gekannt haben. Denn der Englinder
Johnstone weist in seiner Abhandlung {iber die ,Austrocknung der
Siimpfe und Entwisserung kaltgriindiger Aecker“ nach, daf die
Rimer an der Regel festhielten, die Drains .in einer schiefen Richtung
quer fi ber den Abhang eines Feldes zu ziehen*

Die von den Romern geibte Kunst der Bodenverbesserung geriet ganz
in Vergessenheit. Mit dem Untergange des Romerreiches ging dieses wichtige
landwirtschaftliche Kulturmittel verloren.

Das Mittelalter hat die Drainage nicht gekannt, wenigstens wird von
den landwirtschaftlichen Schriftstellern dieses Zeitalters nichts hieriiber berichtet.

Erst spit, um die Mitte des 17. Jahrhunderts, haben die Englinder, viel-
leicht unter dem Einflusse der iiberlieferten Werke rémischer Schriftsteller, die
unterirdischen Abziige zur Entwiisserung nasser Grundstiicke neu eingefiihrt.
Zuerst bhat Kapitin Bligh in einer Schrift, die bis zum Jahre 1652 in dritter
Auflage erschien, ausfiihrliche Angaben iiber die Herstellung von Drainagen
gemacht. Er empfiehlt darin, Leitungen aus Stein oder Reisig in die Richtung
des stirksten Gefilles zu legen.

Am Ende des 18. Jahrhunderts waren es vornehmlich Elkington und
der schon erwiihnte Johnstone, die eindringlich auf die Vorteile der Drainage
hinwiesen und selbst mit groBem Erfolge derartige Anlagen ausfiihrten. Hierbei
suchten sie die in England hiufig vorkommenden Kies- und Sandschichten auf
und benutzten diese zur Gewinnung einer griindlichen Entwisserung. Auch
legten sie die Leitungen nicht mehr in einzelnen Stringen, sondern bereits in
mehreren Verzwcigungen an. Wenn auch noch immer Drains mit Stein- oder
Reisigfillung zur Anwendung kamen, die einen dauernden

crfolg nicht gewiihr-
ten, so waren doch die Anfinge einer systematischen Entwisserung mittels ge-
deckter Kanile gelegt, die allmihlich zu der jetzt in auBerordentlich groBem
Umfauge angewandten Drainage durch runde Réhren fiihrten.

Sehr begiinstigt wurde die Ausbreitung der Drainage in England selbst
durch die Aufhebung der Kornzélle im Jahre 1846, " Durch diese MaB-
regel sahen sich die englischen Landwirte gezwungen, zu einer intensiven Be-
wirtschaftung ihrer Grundstiicke iberzugehen. Mit der letzteren hing innig die
Nu-t:elmrmathtmg und Verbesserung der Lindereien zusammen, die, zam groBten
Teile aus schweren und nassen Boden bestehend. nur durch eine k;'iit'l.i;;'e Ent-
wiisserung zu hoheren und gesicherten Ertrigen gebracht werden konnten. Es
begann unter den englischen Grundbesitzern und Pichtern eine rege Thtigkeit,
die bedeutend gesteigert wurde, als die Regierung die Dlll‘(_‘!lflpl]-lt'lHIf_’; cl.iivm_'t‘
Arbeiten durch Gewshrung von Vorschiissen - v

2 und von Beihilfen aus der Staats-
kasse hilfreichst unterstiitzte.

Den Umfang der ausgefithrten Drainagen kann
man am besten daraus ermessen, daf bis zum Jahre 1850 die Vorschiisse
deren Riickzahlung in Jahrlichen Raten wa
165 Millionen Mark erreichten.

erfolgte, bereits eine Héhe von etwa




Die iiberaus giinstigen und zuverlissigen Erfolge der Drainage, die in
der staatlichen Fiirsorge eine so kriftize Unterstiitzung fand, hatten zur Folge,
daB in England und Wales bis zum Jahre 1880 von etwa 6!, Millionen ha
geelgneter Lindereien llrlg'<'1':'1|.'1' 1Yy Millionen ha drainiert worden sind,

Die Verbreitung von Epgland aus nach dem Festlande wurde durch die
erste Weltausstellung in London im Jahre 1251 angebahnt. Neben anderen
landwirtschaftlichen Fortsehritten, wie den englisechen Tierrassen und den schon
damals in England allgemein verbreiteten landwirtschaftlichen Maschinen, hat
besonders die Drainage die grifite Beachtung der fremdlindischen Landwirte
gefunden.

Dem Beispiele Englands folgten bald weitere [Lénder Europas, zum
Teil unterstiitzt von ihren Regierungen, die dureh Vorstreckung von Darlehen,
durch Anschaffung von Roéhrenpressen oder durch Leistung von Beihilfen die
Einfiihrung der Drainage zu fiordern suchten.

Zuerst haben Belgien und Frankreich, spiter Deutschland und Oester-
reich den Segen der Drainage erkannt und der Landwirtschaft zugfnglich ge-
macht.

In Dentschland waren es hesonders zwei Minner, die sich um die Einfithrung
groBe Verdienste erworben haben. Die Namen Vincent und Diinkelberg werden
in der Geschichte der deutschen Bodenmelioration unvergéinglich
bleiben.

Zur Zeit gehort die Drainage zu den selbstverstiindlichen MaBnahmen, die
ein Landwirt bei grofier Niisse seiner Grundstiicke vornehmen mufi, will er
en. Die Drainage ist eins der wichtigsten Kulturmittel
geworden und zwar ein Kulturmittel, das nicht nur wegen seiner Einfachheit
und Wohlfeilheit, sondern auch wegen seines sicheren und dauernden Erfolges
uniibertroffen dasteht. Nicht unerwiihnt soll hier der .-hla'.\'pt'sla.']l des grofien

hihere Bodenertrige erzie
™

englischen Staatsmannes Sir Bobert Peel bleihen, der bereits im Jahre 1850

die groBe Bedeutung der Riéhren-Drainage voraussah und in den Worten zum

Ausdruck brachte:

»,Die Drainage ist das fiir die Landwirtschaft, was die Dampfmaschine
fiir die Industrie®.

B. Allgemeines iiber Bodenentwisserung.

. Nachteile der Bodennisse.
Die wohltitige Wirkung des Wassers im Boden ist an ein bestimmtes
Mall und ganz besonders an einen bestindicen Weechsel desselben gelkniiptt.

Treten anhaltende Ul-{l.‘i.‘-'l']'.‘_\'itlr‘lilll‘L'.'n_'l'; ¢in, so entstehen fiir den PAanzenaufwuchs
1




erhebliche Nachteile, die auch durch die sorgsamste Pflege verbunden mit der
reichsten Diingung nicht behoben werden kénnen.

Der mit Wasser gesittigte Boden gestattet der atmosphiirischen Luft
und damit dem Sauerstoff keinen oder nur sehr spirlichen Zutritt. Hierdurch
wird die Oxydation der Nihrstoffe gehemmt oder ganz unterdriickt, dagegen die
Bildung einer Reihe chemischer Verbindungen gefordert, die auf das Gedeihen
der Kulturpflanzen duBerst schidlich einwirken. AuBerdem wird das Eindringen
der befruchtenden Niederschlige, des Regens, des Taus, die sonst durch
die offenen Risse und Poren des trockenen Erdreichs versickern, in die
tieferen Bodenschichten giinzlich vereitelt.

Die bestindige Verdunstung des Wassers, die dem Boden eine Menge
Wirme entzieht, hat zur Folge, daB die Temperatur in einem nassen Erd-
reich stets niedriger ist als in einem trockenen. Solche .kalte* Béden beein-
trichtigen die Wachstumsfreudigkeit der Pflanzen in erheblichem Mafe und sind
wegen der ,Auswinterung“ der Feldfriichte gefirchtet. Auch richten die
Spéatfrioste groflen Schaden an, ein Nachteil, der um so mehr ins Gewicht fallt,
Je kélter das Klima an und fiir sich ist. Im Sommer tritt dagegen oft die
nlagerung® desGetreides ein, da die Wurzeln nur in einer diinnen Bodenschicht
FuB fassen konnen.

Ein weiterer Nachteil ist die schwierige Bodenbearbeitung, die
auberdem nicht eher erfolgen kann, als bis die Erdoberfliche hinreichend genug
abgetrocknet ist. Die erst spat einsetzende Bestellung verzogert das Wachs-
tum der Pflanzen, so daB auch die Ernte um geraume Zeit verschoben werden
muB. Dabei kénnen die Kdérner und die Futtergewiichse nie den Grad der
Entwickelung erlangen, wie er auf giinstigen Standorten zu erwarten ist. Hierzu
kommt noch, daB der Verwesungsprozef des Diingers in unzureichendem MaBe
stattfindet und letzterer deshalb seine Wirksamkeit nur langsam zu entfalten
vermag. Die Zersetzung des Humus wird erschwert, dagegen bilden sich Siuren,
die dem Boden den Chara

kter der sogenannten s8auren Biéden® geben.

Die Wucherung der Unkrauter wird auBerordentlich begiinstigt. Da-
durch wird nicht nur die Entwickelung, sondern auch der Ertrag der Kultur-
gewdichse geschmiilert, unter Umstiinden deren Aufwuchs ginzlich unter-
driickt. Dies gilt besonders fir die an stauender Nisse leidenden Wiesen, wo
saure Griiser oft so massenhaft auftreten, daB das Heu als Futter ungeeignet, ja
selbst als Streu noech schlecht genug ist. Die Fiitterung mit sole

iem Heu zeigt
denn auch die iiblen I',rs:-.[wimmgeu_. wie: geringen Milchertrag, Knochenbriichig-
keit, Husten, Abmagerung u. a. m.

Auf die Unzutriiglichkeiten, die infolge eines zn hohen Grundwasser-
:ttam{ile-s fir Wegeanlagen, Friedhife, Hofriume und bebaute Grundstiicke in
technischer wie hygienischer Hinsicht

entstehen, soll hier nicht weiter einge-
gangen werden,




[I. Kennzeichen der Bodennisse.

Die Entwisserungsbediirftigkeit stark versumpfter Grundstiicke gibt
sich vielfach durch den hohen Grundwasserstand, dessen Wasserspiegel zuzeiten
iiber das Gelinde ansteigt, zu erkemmen. In anderen Fillen ist das elastische
Nachgeben des Bodens beim Beschreiten, ferner das Ansetzen der durch das
Betreten entstandenen Fubtapfen mit Wassertropfen, vor allem aber das Ein-
sinken von Mensch und Tier in Aeckern und Wiesen, auch in trockenen Jahres-
zeiten, ein sicheres Anzeichen von iiberschiissiger Bodenfeuchtigkeit.

Scheinbar ftrockene Felder zeigen beim Pfliigen starre, speckig glinzende
Furchen, ferner weisen die Saaten infolge Auswinterns Fehlstellen auf: das Ge-
treide hat eine ungesunde, wenig frische Firbung und kommt spit zur Reife,

wie denn iiherbaupt die Kulturgewiichse ein kiimmerliches Dasein fristen,

Gepfliigte Aecker zeigen oft kleinere oder grifere dunkle Stellen, die
stets feucht bleiben und nur bei sehr trockener Witterung auf kurze Zeit ver-
schwinden. Hier bilden gewdhnlich Quellen die Ursache der Wasseransamm-
lung.

Auf Wiesen ist das Vorkommen von Wasser- und Sumpfpflanzen ein
unfriigliches Kennzeichen eines dawernd hohen Wasserstandes oder allgemein
eines Ueberflusses an Bodenfeuchtigkeit.

Der Grad der Versumpfung wird durch die Anlage einer Anzahl ent-
sprechend verteilter Probelécher von 1,6 bis 2,0 m Tiefe (siehe Abschnitt 18)
festgestellt. Je nmach der Nisse des Bodens steigt das Wasser mehr oder weniger
rasch, oft sogar bis an die Oberfliche des Gelindes. Bisweilen ist es wiinschens-
wert, durch lingere Zeit Grundwasserbeobachtungen vorzunehmen, wozu be-
sondere Vorrichtungen Verwendung finden. Es werden eiserne Standréhren in
den Boden getrieben, deren unteres Ende gewihnlich konisch zugespitzt und mit
einer groBen Anzahl feiner Oeffnungen zum Eintritt des Wassers versehen ist.
(Siehe hieriiber des Verfassers: Die Bodenmelioration, Teil I, 1909, Verlag
von Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig).

[lI. Ursachen und Mittel zur Beseitigung der Bodenndsse.

Die Mittel zur Beseitigung der iiberschiissigen Bodenfeuchtigkeit richten
sich in erster Linie nach den Ursachen der Versumpfung.

Hiufig ist in ebenem Gelinde mit durehlissigem Untergrunde ein FluB-
lauf die Ursache der Bodenniisse, indem dieser auf die Umgebung die Wirkung
eines stehenden Gewiissers ausiibt. Hier ist in der Regel eine unzureichende
Vorflut festzustellen, die wieder durch verschiedene Umstinde bedingt sein kann.

Der mangelhafte Abflull ist entweder die Folge der Entwickelung sehr
vieler Windungen (Serpentinen) des Wasserlaufes, durch welche das Gefille
vermindert, das Abfithrungsvermdgen verkleinert und dadurch der Wasserstand
erhéht wird, oder aber die Folge sehr hoch angelegter Stauwerke, durch
welche stiindig ein nachteiliger Grundwasserstand im Oberwasser erzeugt wird.
Oft ist die Ablagerung von Sinkstoffen die natiirliche Ursache einer all-
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mihlichen Erhiéhung des eanzen Flubbettes, so dal in dem Grade, als der
Untergrund durchlassend ist, die Versumpfung der angrenzenden, tiefer gelege-
nen Bodenflichen vor sich geht. In allen derartigen Fiillen ist die R(‘g{ll]iEl‘l!llg
des Wasserlaufes, in dem letzten Falle bisweilen schon eine griindliche Réu-

mung und Reinigung das sicherste Mittel, um die ans der ungiinstigen Lage und
Gestaltung der FluBiliufe hervorgegangenen Schiiden zu beseitigen oder zn ver-
ringern. Kinen gleichen Zweck verfolgt die Senkung des Wasserspiegels der
Seen und Teiche,

Fremdes Grundwasser, aus hiher liegenden benachbarten Gebieten,

wird, bevor es in die tiefer zelegenen Grundsticke vi.‘ltil'ill;_:f. durch besondere

Kopf- und Fanggriben (s. S. 8) oder durch Kopfdrains (s. 8. 32) abgefangen,
die bis in die wasserfithrende Schicht eingeschnitten oder verlegt werden.

ier Erfolg wird durch die sogen. Randgridben (s. S. 8) gewonnen,

Ein &hnlic
denen die Aufgabe zufillt, das aus hiherem Gelinde oberirdiseh abfliefiende
Wasser, das Tagewasser, von den unteren Fliichen fernzuhalten.

Die im Uebermal auf ein Gebiet fallenden Niederschldge kénnen als Tage-
wasser oder Grundwasser gleich schédlich wirken. Im ersteren Falle werden
offene Graben am schnellsten zum Ziele fihren. Meist freilich kommt die Ab-
senkung der stockenden Bodennfisse in Betracht, die durch das Grundwasser
verursacht wird. Hier ist ein Mittel in der Anlage offenmer Griben, vor allem
aber unterirdischer Entwasserungsziige, Drains, gegeben, zwei Methoden, die

jede fir sich oder beide gemeinsam, im Verein mit der natiirlichen oder kiinst-

lichen Vorflut, den Grundwasserspiegel auf eine fiir den Pflanzen-
wuchs oder fir die Nutzung eines Grundstiickes zutrigliche Tiefe
herabzusetzen vermigen.

Neben den genannten MaBnahmen ist in selteneren Fillen die Entwisse-
rung durch Anpflanzung, Kolmation und durch die hollidndische Drainage
angebracht. Von den letzteren drei Mitte

n soll in weiterem nur die hol-
lindische Drainage, ihrer geringen Bedeutung entsprechend, ganz kurz be-
handelt werden,

[V. Die Bodenentwiésserung durch Griben.

Sobald die Vorflut fiir ein Entwisserungsgebiet auf natiirlichem oder
kiinstlichem Wege (siehe Abschnitt 23) reschaffen ist, gilt es, diese in rich-
tiger Weise zur Trockenlegung auszunutzen. Denn der Vorfluter allein ist nur
in den seltensten Fiallen imstande, grifere Flichen von schiidigendem Grund-
wasser zu befreien. Hierzu dient vielmehr ein ganzes Netz von Gritben. das
entsprechend der Durchlissigkeit des Bodens und dem Gefille des Gelindes zu
entwerfen ist (Fig. 1).

Im Anschluff an die gegebene Vorflut wird der Hauptentwésserungsgraben
gewohnlich in die tiefsten Punkte der Talmulde gelegt. Meist ist die Richtung
durch einen alten Graben vorgezeichnet: es geniigt dann die Regulierung des
Wasserlaufes unter Beriicksichtigung aller hierzu erforderlichen MaBregeln.

Bei ausgedehnten Flichen werden weitere groBere Gritben. Zug-, Neben-
nder Seitcngréihen. zur ErschlieBung einzelner Gebietsteile entworfen. Sie yer-
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folgen gleichfalls vorhandene Talsenken und werden wie die Hauptgriben in
ithren Abmessungen nach den abzufiithrenden Wassermengen und den Gefilllver-
B (m

hiiltnissen rechnerisch festgelegt.

Durch eine Schar gleichgerichteter Griiben, Damm- oder Beetgriben, wird
das Wasser dem Boden entzogen und den Haupt- und Seitengriben zugefiihrt.
Die Sohlenbreite dieser Griben munfl im Mineralboden mindestens 0,3 m,
bei (GGefahr des Zuwachsens mindestens 0.4 m betragen. Die Tiefe richtet sich
nach der Senkung des Grundwasserspiegels, das Bischungsverhiiltnis nach der

vorliegenden Bodenart. Es wird als Grundsatz festgehalten, dall die Senkung

des Grundwasserspiegels wihrend der Vegetationszeit unter mittleren Boden-
verhiiltnissen nachstehende Tiefen erreicht:

bei Wiesen .5 bis 0,75 m, durchschnittlich 0,65 m unter Oberfliche

Aeckern 0.7 bis 1,256 m, = 1,00 m ;

_ Gérten 1,00 bis 1,30 m, = el s =

Dabei ist es aber belanglos, wenn fiir kurze Zeit das Grundwasser bei
Wiesen bis auf 0.2 m, bei Aeckern bis auf 0.5 m und in Gérten bis anf 0,7 m
unter der Oberfliche ansteht.

Das Gefiille der Beetgriben ist meist gering zu wéhhlen, schon aus dem
Grunde, um die Anlage etwaiger Stauvorrichtungen zur Hebung des Grund-
wasserstandes in tfrockenen Zeiten zu vermeiden. Diese mulBl vielmehr auf die
Seiten- oder Hauptgriben besehrinkt bleiben. Die Entfernung der einzelnen,
in der Regel parallel liegenden Beet- oder Dammgriben ist je nach der Durch-
lassigkeit des Bodens auf 20 bis 50 m zu bemessen.

In Moorboden ist die Tiefe und Entfernung der eigentlichen Entwisserungs-
grithen, hier vielfach Griippen genannt, verschieden, je nach der Art der Kultur
und ihrer Benutzung.

Bei Brennkultur (Hochmoor) haben die Griippen bei senkrechten Winden

0.6 m Tiefe und Breite und 10 bis 12 m Entfernung.

Die deutsche Hoechmoorkultur verlangt




fiir Acker nnd Gartenland Griippen von 50 bis 60 em Tiefe und 40 bis 50 cm
Breite und je nach dem Zersetzungszustande des Moores 10 bis 15 m
Entfernung;

in Wiesen werden diese Stichgriben in Abstiinden von 20 bis 25 m und nur
in einer Tiefe von 30 bis 40 em, hochstens H0 em eingeschnitten:

hei Weiden sind 60 cm tiefe Griippen bei 20 bis 25 m Entfernungzen iiblich.

In Ackermoordammkulturen (Niederungsmoor) ist die Tiefe der Ent-
wiisserungsgriben (gewdhnlich mit 1:1 gebdscht) so zu bestimmen, daB die fiir
Ackerkulturen erforderliche Wasserstandstiefe in der Mitte der Beete auf etwa
1.0 m unter der Oberfliche dauernd gesichert bleibt. Der Einschnitt ist daher
je nach der Michtigkeit des Moores verschieden: bei flach anstehendem Moor
etwa 1.0 m, bei tiefem 1,6 m und bei sehr miechtigen Mooren bis zu 2,0 m.
Die Entfernung der Griiben betriigt im Durchschnitt 25 bis 80 m, und zwar
20 m bei michtigem und schlecht zersetztem Moore, 25 m bei mittelstindigem,
30 m bei flachem Moor und durchlissigem von den Griben noch angeschnittenem
Untergrunde und 40 m bei sehr flachem Moor mit sehr durchlissigem Sande
als Untergrund.

Anf Niederungsmoorwiesen mit einer Sanddecke ist die Tiefe der
Griben nach Sackung des Moores zun etwa 60 bis 80 em anzunehmen bei sonst
gleichen Grundsitzen der obigen Ackerdammlkultur,

Fiir Wiesen auf unbesandeten Niederungsmooren ist eine Senkung
des Wasserspiegels bis zu einer Tiefe von 40 bis hdochstens 60 em je nach dem
niederschlagsiirmeren und dafiir trockenen Binnenlandsklima und dem nieder-
schlagsreicheren, dafiir feuchteren Seeklima vorzunehmen. Die Entfernung der
Griben kann hier von 20 bis 100 m festgesetzt werden, je nach der Zersetzung
der oberen Moorschichten.

Niiheres iiber die Moorkulturen siehe des Verfassers: ,Die Boden-
melioration®, Teil III, 1911, Verlag von Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig.

Um fremdes, von héheren Nachbarflichen in das Meliorationsgebiet ein-
dringendes Grundwasser abzuhalten, werden an dessen Grenzen hesondere Fang-
oder Umleitungsgraben (Fig. 1) gezogen. Diese reichen bis in die \\,';|_;<ml1"{f'|]|1'1--|Jr_.f-p
Schieht hinab und werden, so weit es mdglich ist, unmittelbar in den Haupt-

vorfluter entleert. Nur da, wo wegen se

ir langen Laufes die Fanggriiben nicht
die ausreichende Vorflut finden, sind sie, den Gelinde- und Gefillverhiltnissen
angepabt, in eine Anzahl lingerer oder kiirzerer Strecken zu zerlegen und als
sogen. Kopfgraben mit dem Grabennetz des Me -
zu bringen.

iorationsgebietes in Verbindung

V. Vorteile und Nachteile der Entwisserung durch Griben
gegeniiber der Drainage.
Die Durchfihrung offener Griben bringt im allgemeinen folgende
Vorteile: -
I. Offene Griben konnen mit wenigen Kosten hergestellt werden.
[hre Anlage ist daher in minderwerticen Béden am \|’5.‘|1}{c', die eine
Rentabilitdt einer Drainage nicht versprechen,

tl{"
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Die hislang gepflegte Verwendung der offenen Griben in Moor-
hiden 1aBt zur Zeit mit Ricksicht auf die Wirtschaftlichkeit der neueren
Kulturmethoden und die Vorteile der unterirdischen Abziige in immer
eriferem Umfange nach.

Offene Graben bediirfen nur sehr geringen Gefidlles. In flachen
Lagen, wo die Drainage die erforderliche Vorflut nicht findet, sind
sie allein das geeignete Mittel.

Eine kiinstliche Anstaunung bei zeitweilig trockener Witterung
liBt sich leichter anbringen und leiten.

Griofere Tagewassermengen werden rascher beseitigt. Bei Ueber-
schwemmungen und anhaltenden Regengiissen, wo das Wasser nicht so
schuell in den Untergrund einsinkt, wie seine Beseitigung erwiinscht ist,
wird eine rechtzeitige Trockenlegung der Grundstiicke nur durch Griben

méglich, Die Drainage kommt fiir solche Verhiiltnisse kaum in Frage,

da sie nur das Wasser ableitet, das in den Untergrund eingedrungen
ist. Unter solchen Umstiinden ist der Ausbau entsprechend angeord-
neter Tagewiissergriben unentbehrlich.

Die friither vertretene Ansicht, daf die Wirkung eines offenen Grabens
gegeniiber der unterirdischen Entwisserung giinstiger ist, trifft nicht
zu. Nach vielseitizen Beobachtungen, besonders auf der Moorver-
suchsstation in Bremen, leistet die Drainage fiir die Entwisserung
und Durchliiftung dasselbe wie offene Griben,

Vorteilen stehen aber schwer wiegende Nachteile gegeniiber:

Der Flachenverlust, der um so empfindlicher wirkt, je erheblicher
die Zahl, je groBer die Tiefe und je flacher die Boschungen der
Griben angenommen werden miissen. FEine gewisse Entschidigung
findet nur da statt, wo die Boschungen zur Grasnutzung verwendet
werden.

Die Erschwerung der Bewirtschaftung (landwirtschaftliche Masehinen!)
und des Zuganges zu den Grundstiicken, besonders im Ackerland. Bei
stark zersplittertem Besitze und schwerem Boden, der ein engmaschiges
GGrabennetz verlangt, ist die (reine) Grabenentwiisserung reradezu
ausgeschlossen.

Die Anlage kostspieliger Briicken und Durchlisse ist not-

wendig. Hierzu kommt deren jahrliche Unterhaltung.

Die Unterhaltung der Griben wird durch wiederholte Riumung

und Ausbesserung umstiindlich und kostspielig.

Das lastige Auftreten zahlreicher und schadlicher Unkrauter auf

den Boschungen. Allerhand Ungeziefer setzt sich in den Ufern fest.
Die Verunkrautung der Griiben zeigt sich in ihrer ganzen Schid-

lichkeit vornehmlich auf Moorbéden. Bei der Bearbeitung wird niim-

lich zu beiden Seiten der Grabenziige ein schmaler Landstreifen von

10 bis 20 em Breite unberiihrt gelassen, damit die Grabenwinde nicht

abbrickeln. Es ist nun nicht zu vermeiden, daB beim Ansstreuen des

Diingers auch diese Streifen gediingt werden. Hierdurch entsteht an
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den Grabenrindern eine fippige Unkrautflora, die sich leicht in das
Kulturland iibertrigt. sobald der Samen der Pflanzen zur Reife gelangt
ist. Neben der sorgfilticen Beseitigung der Unkriiuter durch jahrlich
sweimalizes Schneiden ist erfahrungsgemiB das einfachste Mittel die
Anlage der unterirdischen Entwésserung, also die Drainage.

6. Auf einen besonderen Nachteil wird von der Moorversuchsstation®)
zu Bremen anfmerksam gemacht, der im allgemeinen auch fiir
Mineralboden seine Giiltigkeit behilt. Man hat gefunden, dal im

enen Moores die durch offene

Frithling beim Auftauen des ge
Griippen entwiisserten Parzellen weit spiter fir die Bestellung reif
werden, als die drainierten Flichen. Als Ursache dieser Erscheinung
wurde entdeckt, daB die Griippen in der Sohle und den Boschungen
tief gefroren waren und einen Trog mit undurchlassenden Winden
von Eis bildeten. Wegen der Beschattung im Graben bestand dieser
wasserdichte Trog noch zu einer Zeit, als die Landoberfliche schon
aufgetaut war. Die Griippen waren also noch gar nicht fiir die Ent-
wissernng titig, wihrend die frostfrei liegenden Drains den ganzen
Winter {iber das Wasser abfithren konnten.

Weiter ist nach Prof. Dr. Tacke die Wasserverteilung zwischen den oheren
und den tieferen Schichten, soweit sie von der Entwiisserung betroffen werden,
bei der Entwisserung durch Griiben ene ungiinstigere als bei Entwisserung
durch Drainage. Von dem in der entwiisserten Schicht vorhandenen Wasser ist
ein groBerer Teil in der obersten Schieht vorhanden auf den durch Drainage als
auf den durch Griiben entwisserten Flichen. Es laBt sich diese Erscheinung in
der Weise erkliren, daf in den Graben ein lebhafter Luftzug eintritt; die Griben-
rinder trocknen aus, und in der Oberflichensehicht wird nun aus dem Innern

des Bodens immer wieder Wasser zu dem Grabenrande hingeleitet.

C. Die Drainage.

l. Aeltere Arten der unterirdischen Abziige.

Um die Uebelstinde, die mit der Anlige offener Griben (s. S. 9 usw.) zur
Senkung und Ableitung des Grundwassers verkniipft sind, mittels unterirdischer
Abziige zu beseitigen, wurden je nach der Beschaffenheit des zu entwissern-
den Bodens und des zur Verfiigung stehenden Materials Drains mancher Art
geschaffen, bis schlieBlich in den runden Tonmrohren, Drainrdhren, die ein-
fachste und zuverlissigste Lisung gefunden wurde.

Siehe: Die Entwickelung der Moorkultur in den letzten 25 Jahren, S, 163. Berlin 1900,
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Inwieweit die neunerdings eingefihrten Zement-Drainrdhren den An
forderungen entsprechen, mull erst die Erfahrung lehren.

Fiir alle Drains bildet die Grundlage ein Bodeneinschnitt (Graben) von ent-
sprechender Tiefe und Breite. An seiner Sohle werden geeignete Hohlriume

mit oder ohne schiitzende Einlage gebildet, die das Wasser in sich auf-

nehmen und bei enfsprechendem Gefitlle weiterfii

iren.
In den folgenden Abschnitten wird eine grioBere Anzahl dlterer Abziige auf-
cefiithrt. Sie sind zum Teil noch weit verbreitet, wenn auch In neuerer Zeit
den Drainrdihren fast ansschlieBlich wenigstens im Mineralboden der

Vorzug gegeben wird. Es sei hierzu vorab allgemein bemerkt, daB die Anord-
nung dieser Drains bei systematischer Anlage in gleicher Weise vorgenommen
wird, wie sie spiter fiir die runden Réhren ausfithrlich behandelt werden wird.

1. Drains ohne Einlage.
Erddrains eoder Hohldrains.
Die nachstehenden Abziige konnen als Uebergang der offenen Griben
zu den unterirdisehen Leitungen mit einer Einlage angesehen werden.
Sie stellen simtlich eine in einfachster Weise fiberdeckte Abzugsrinne dar und

finden bis auf den znerst beschriebenen fast zar keine Verwendung mehr.

a) Der in Fig. 2 dargestellte Erddrain wird in der Weise angelegt, daB
Griben mit ziemlich steilen Béschungen in einer Tiefe von 1,25 m mit einem
Vorsprung auf jeder Seite ausgehoben werden. Auf diese Absitze, die eine
Breite von 10 em erhalten, werden Rasenstiicke, mit der bewachsenen Seite nach
unten, dicht nebeneinander gelegt und der Graben mit der ausgehobenen Erde
angefiillt, Es entsteht dadurch ein trapezformiger Hohlraum mit den Abmes-
sungen, wie sie die untenstehende Zeichnung (Fig. 2) angibt.

Die Rasenstiicke haben eine Stirke von 8 bis 10 em.

Mit Riicksicht auf das spitere Setzen oder Sacken der aufgefillten Erde
ist stets darauf zu achten. daB der Aushub aus dem Graben ganz zur Verfiil-

une gelang ya der cecrabene Boden einen grafieren Ranm emnimmt als im
Ing gelangt. Ja der geg




gewachsenen Zustande, wird immer eine Ueberhihung des Grabens notwendig.
Diese Anordnung gilt fir simtliche Drains.

Die Ausfithrung des obigen Erddrains ist nur in schwerem Tonboden

oder in zihen. fasericen Moorbdden miglich. In letzterem wird er l‘ll‘-l-?,’. noch
vielfach hergestellt, wobei statt des Rasens getrocknete Torfziegeln die Ueber-
deckung der ausgestochenen Rinne (Fig. 3 und 4) bildet. Die Grabenwiinde
kimnen hier bis zum Vorsprunge senkrecht abgestochen werden, auch erhil
der Hohldrain meist einen rechteckigen Ausschnitt (Fig. 4).

b) Noch einfacher ist der folgende Hohldrain, der gleichfalls nur in schwe-
rem Tonboden ausfiihrbar ist und frither in einzelnen Gegenden Englands sehr
beliebt war.

Man legte auf die Sohle des ausgeworfenen Grabens ein 3 bis 4 m langes
Formstiick aus Holz mit einem Querschnitte der Fig. 5. Nach Anfeuchtung
der Lehre mit Wasser, um sie spiiter leicht
weiter zu ziehen, wurde der Abraum des
Grabens auf das Formstiick geworfen und
festgestampft. Hierauf wurde die Lehre auf
der Grabensohle entlang bis auf ein Stiick
von etwa 0.5 m herausgezogen, von neueui
angefeuchtet, mit Boden iiberdeckt, weiter-

gezogen usw., bis die Leitung die erfor-
derliche Linge hatte. Auf diese Weise ent-
stand ein unterirdischer Hohlraum (Fig. 6), der das einsickernde Wasser
in sich aufnahm und fortfiihrte.

Fig. 6.

¢) Einen mehr geschichtlichen Wert hat der Hohldrain, dessen Wandungen
mittels des sogen. Maulwurfspfluges hergestellt wurden. l

Der Pflug (Fig. 7) hatte an Stelle der sonst iiblichen Schar einen hélzer-
nen zylindrischen Kérper mit aufgesetater eiserner Spitze und wurde in der Erde
durch ein Gopelwerk mit Pferdeantrieb forthewegt. Hierdurch entstanden nach
Art der Maulwurfsgiinge in dem Untergrunde runde Hoblriume, die das in ihnen
sich sammelnde Wasser den Vorflutern fihermittelten.

-y e ———




13

Alle drei beschriebenen Abziige, namentlich die beiden letzteren, haben den
Nachteil, daB ihre Wirksamkeit von geringer Dauer ist. Die einfache, nur
beim ersten Erddrain von oben geschiitzte Fassung des Wasserzuges wird durch
das in den hohlen Raum sickernde Wasser leicht aufgeweicht, die Wandungen
stiirzen ein und die nachsinkende Erde der Aufschiittung zerstort die ganze
Anlage.

2. Drains mit Einlage.

Das leichte Verschlammen und Versagen der im vorigen Abschnitte be-
sehriebenen Erddrains infolge Aufweichens und Einstiirzens der Winde war der
Grund, eine wasserdurchlassende Einlage auf der Sohle des Grabens anzu-
bringen.

Je nach der Art des Fiillstoffes und seiner Anordnung unterscheidet man
Strauch- oder Reisigdrains, Stangen- oder Lattendrains, Faschinen-
drains, Torfdrains, Steindrains usw.

a) Holzdrains.

«) Strauch- oder Reisigdrains. Die einfachste Ausfithrung dieser Drains
besteht darin, daB in die Griben, die zweckmiig eine untere Breite von 0,3 m
erhalten, Reisigholz oder Strauchwerk in einer Hohe von 40 bis 50 em ein-

gebracht wird (Fig. 8). Nach einer dichten Abdeckung des Holzes mit Rasen,
dessen Grasnarbe stets nach unten zu legen ist, wird der Graben mit ¢
raum verfiillt. Der als Zwischenlage benutzte Rasen hat den Zweck, ein Eindringen
iindern.

em Ab-

der lockeren Erde in die Zwischenriiume des Stranchwerks zu ver

Beim Einlegen des Reisigs
ist darauf Bedacht zu nehmen,
dafl die Stamm- oder Astenden
nach einer Richtung und zwar
entgegen dem Grabengefille,
also nach aunfwirts, zu liegen
kommen. Dadurch wird eine
bessere Ableitung des Wassers
erreicht.

Von groBer Wichtigkeit ist
ferner, daf das Reisig dberall in
gleichmiBiger Dichte and Starke

zwischen die Grabenwiinde ge-
packt wird, da nur dann eine lingere Wirksamkeit zu erwarten ist. Eine
einzige schlechte Stelle kann den ganzen Strang gefihrden, denn der durch das
Sickerwasser aufgeweichte Boden dringt nur zu leicht in die Zwischenriume und
verschlammt den Strang in kurzer Zeit vollstindig.

Eine andere wehigm- empfehlenswerte Ausfithrung zeigt die Fig. 9.
| in Abstinden von etwa 60 cm zwei Holzer

In

den ausgehobenen Graben werden E i :
von 6 bis 10 em Durchmesser kreuzformig nebeneinander gestellt. Zwischen die

emporstehenden Gabeln wird sodann loses Reisigholz in gleichmiBiger Stiirke
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auseebreitet. eine Lage Rasen dariiber angeordnet und schlieBlich der Abraum
aufeefilllt, Diese Drains werden nur selten angewendet. Abgesehen von der

2 : - Tal a7 o ) 1o il H ) i
miihsamen Herstellungsweise zeigen sie den Uebelstand, daBi die Sperrhélzer

beim Aunfweichen der Grabensohle leicht in den Boden sinken. Der Drain gibt

4o

infolgedessen nach, der Rasenbelag wird verschoben, die nachstiirzende Krde
dringt in die offenen Zwischenriume des Reisigs und behindert den Abflul} des
Sickerwassers. Dagegen haben die Drains den groBen Vorteil, dall der untere
offene Teil des Abzuges die Durchliiftung und Durchwirmung des Bodens sehr

begiinstigt.

) Stangen- oder Kniippeldrains. Wird statt des losen Reisigs oder Strauch-
werks Kniippel-, Stangen- oder sogen. Durchforstungsholz verwendet,

das frei von Aesten und Zweigen ist, so empfiehlt es sich, dieses der Starke

nach einzubauen. Die dickeren Holzer werden zuerst auf die Grabensohle ge-
bracht, wihrend die schwiicheren in der Mitte und die diinnsten unter den Rasen-
belag gelegt werden.

Bei der Ausfiihrung ist stets darauf zu achten, daB das Holz nicht biindel-
artig aneinander gelect wird, sondern daB die einzelnen Sehichten in fortlaufen-
dem Verbande den Holzstrang erzeugen.

In Gysinge am Dalelf (nérdliches Schweden) legt man (Fig. 10a) auf
zwel Stangen eine Bretterschwarte, auf diese an den beiden Kauten entlang zwei
Stangen, die dann gleichfalls mit einer Schwarte bedeckt werden. Hieriiber
werden drei Stangenreihen angeordnet, worauf ein Abschluf mit Sphagnum-

rasen folgt.

Fig, 10a.

Fig. 11,

Sehr einfach wird die Stangendrainage auf dem der Moorversuchsstation
Jonkdoping (Schweden) zugehérigen Versuchsfelde ausgefilhrt. In die Griben
werden der Linge nach 4 bis 5 Stangen nebeneinander gelegt und mit Kiefern-
strauch und Sphagnumrasen bedeckt. Eine weitere Ausfithrung zeigt Fig. 10b,
bei der iiber zwei Stangen Kniippelhélzer kreuzweise gestel
den drei freib

t werden und an
eibenden Kreuzungsstellen je eine Stange angeordnet wird.

_ In den deutschen Hochmooren werden hiufig nur 3 bis 4 armdicke
Kniippel in Biindeln zusammengebunden und hintereinander verlegt. Solche

Kniippeldrains haben sich besonders im eisenschiissigen Boden bewiihrt.
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y) Laftendrains. Auf dem Augstumal-Moor (Ostpreuien) ist mit gutem
Erfolee die Lattendrainage eingefithrt worden, Hierzn werden die Saumlatten
verwertet, die beim Besiiumen der Bretter in den Holz-
schneidemiihlen gewonnen werden. In den Griben
wird zu unterst eine Schicht Latten maglichst dicht

eingebracht, auf diese kurze Querlatten in 1 m Ab- 7
stand voneinander, dann wieder eine Liingsschicht,
diesmal aber nur aus drei Latten bestehend, iiber diese J
wiedernm Querlatten usw. fort, je nach Bedarf. Fiir V/;

die Sauger werden zwei, fiir die Sammler drei solcher

N

i

Schichten aufgebaut, so daf der Drain im ersten

Falle aus vier, im zweiten aus fiinf Lingsschichten
=

einschlieBlich der Deckschicht besteht (Fig.11). Letztere
wird ebenso wie die unterste Schicht miglichst dicht
gelegt, um das Eindringen der Erde zu verhiiten.

8) Schwartendrains werden durch Zusammenstellung von Abfallschwarten
zu dreieckigem Querschnitt gewonnen (Fig. 12).

¢) Ingenieur Butz aus Klagenfurt hat neuerdings auf Bretterdrains fiir
Moorboden in Oesterreich unter Nr. 46286 ein Patent genommen und in Deutsch-

Fig. 13a.

"4 e — ) ) -
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land ein solches angemeldet®). Die Striinge werden aus 1 bis 2 cm starken,

7 bis 20 em breiten und gewdhnlich 4 m langen Brettern endlos zusammen-

Fig. 13 b.
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genagelt und zu einem Drainsystem verbunden. Auf diese Weise entstehen
Holzréhren mit gquadratischem Querschnitte (Fig. 13a) aus einem Stiick, in die

das Sickerwasser durch seitlich angebrachte Schlitze eintreten kann. Fig. 13b

*) Siehe: Mitteilungen des Vereins zur Férderung der Moorkulturen im Deuntschen
Reiche. Jahrg. 1911. 8. 875 usw.
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veranschaulicht die Einmiindung eines Saugdrains in den tiefer gelegenen Samm-
ler durch Uebergreifen der Holzrohren. Die geitlichen Einschnitte — in Entfer-
nungen von (0,5 m — sind im Saugdrain deutlich zu erkennen. Butz hat in Ver-
bindung hiermit einen holzernen Staukasten zusammengesetzt, iber dessen Be-
deutung und Einrichtung spiiter (s. Abschn. 40) das Nihere gesagt wird.

Die Vorteile. auf die nither in der genannten Schrift (s. Anm.S. 15) einge-
gangen wird, lassen die technischen und wirtschaftlichen Vorziige der Holzréhren-
r-lt'ai:u-lgr gegeniiber den gebriuchlichen Drains in Moorboden deutlich erkennen.
Die Bretterdrains zeichnen sich vor allem dureh Einfachheit und Billigkeit aus.

Schon Kreuter® hat in seinem Handbuche auf die Bretterdrains hinge-
wiesen. [Er schreibt: .Man hat auch die Leitungen aus Holz, d. h. aus Brettern,
hergestellt, deren Seiten mit vielen Lochern durchbohrt werden. Solche Rihren
haben auBen 0.10 m und innen 0,05 m Durchmesser. In sehr nassem, schwammigem
Boden sind sie ganz gut anwendbar, zumal wenn das Holz sehr billig ist, auch
gewiihrt die groBe Linge solcher Drains eine Garantie gegen das Setzen und

Verriicken der Leitung.”

) Faschinendrains. Weit vorteilhafter als die lose gepackten Reisig- oder
Strauchdrains sind die zu Faschinenwiirsten gebundenen Holzdrains. Sie
werden auf der sogen. Wursthank (Fig. 14) angefertigt. Diese besteht aus

zwei gabelformig sich kreuzenden Pfihlen von 8 bis 10 em Stirke, die in Ent-

fernungen von 0,60 m in den Boden eingeschlagen werden. Zwischen den
Gabeln wird das zu verarbeitende Reisigholz in der gewiinschten Stirke aufge-

Fig. 14, {ﬁ:{ ,_
AT

schichtet, mittels einer Kette fest zusammengezogen und mit Weidenruten oder
besser mit geglithtem oder verzinktem Draht alle 20 em umsechniirt. I6s ent-
steht auf diese Weise eine gleichmiBig starke und feste Einlage, die den anderen
gleicharfigen Holzdrains gegeniiber wesentliche Vorteile aufweist.

Die Faschinenwiirste sind sofort an Ort und Stelle lings des Grabens an-
zufertigen und streckenweise zu verlegen. Sie werden entweder einfach, nach
Fig. 15, oder entsprechend der abzufihrenden Wassermenge in zweifacher
-;;I‘“lg'. ].l'::‘.' oder dreifacher Lage (Fig. 17) angeordnet. In jedem Falle ist vor
der Verfiillung eine Abdeckung mit Rasen vorzunehmen.

Bei systematischem Ausbau (s. S. 32) geniigt fiir einen Sauger ein
einfacher Faschinendrain in einer Stirke von 20 em. Die Linge solcher Drains
kann 100 m, bei gutem Gefille bis 150 m betragen. Die Sammler erhalten

*) Siehe: Praktisches Handbuch der Drainage. Wien 1887, 8, 154,
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mit Riicksicht auf die griBere AbHuBmenge einen Durchmesser bis zu 40 em.
Am oberen Anfange ebenfalls 20 em dick nimmt der Sammler mit jedem ein-

%
G

5

laufenden Sauger zuerst um 1 em, spiter um etwa *p em zu. Eine Stirke fiber
40 em wird durch Anlage eines doppelten oder dreifachen Drains vermieden.
Bei ersterem (Fig. 16) sei daranf hingewiesen, dabB Fio. 18,
die beiden Wiirste auf eine Lingsschwelle gebettet ;
werden. die auf kurzen, in Entfernungen von 1 m an-
gebrachten Querbrettchen ruht. Der mit der Unterlage
gebildete freie Querschnitt beglinstigt die Abfiithrung
des Sickerwassers.

Besser noch gestaltet sich der Ablauf nach
Fig. 18. Der dreieckige Kanal wird durch zwei seit-
liche Sehalbretter (gewihnliche Bretterschwarten) ge-
hildet. die von 60 zuo 60 ¢m oben durch Querhdlzer
verbunden sind. aunf denen die Faschinenwurst

lagert.

Fir alle Holzeinlagen verwendet man am besten Erlenreiser; doch auch
andere Holzarten, wie Eiche, Erle, Birke, HaselnuB und selbst Nadelhilzer leisten
cute Dienste. Obwohl Weidenholz des Durchwachsens wegen im allgemeinen
nicht gern gewithlt wird, hat man in den Marschgegenden mit diesem gute Er-
fahrungen gemacht. Die stellenweise ausgezeichneten Erfolge, die dort beobachtet
worden sind, haben sogar dazu gefiithrt, Weidekulturen ausschlieBlich fiir diesen
Zweck anzulegen. Hierbei hat sich die rotrindige Weide (Salix purpurea)
am besten bewihrt. da sie in kurzer Zeit eine durchaus brauchbare Einlage
liefert.

7Zu beachten ist immer, daB das Holz frisch und in Stirken von 3 bis b em
zur Verwendung gelangt und daB diinne Zweige, Blitter oder Nadeln e
sicht auf eine gute Wasserabfiihrung vor dem Einlegen sorgfiltig beseitigt wer-
den. Dies erreicht man sehr einfach mittels eines eisernen Rechens, dessen
Zinken ziemlich eng angebracht sind.

Schewior, Die Drainage.




Fine ldngere Wirksamkeit der Holzdrains ist nur da zu erreichen, wo
diese dauernd vom Grundwasser bespiillt werden. Es ist bhekannt, dafl abwech-

selnde Einwirkung von Wasser und Luft in wenigen Jahren eine giinzliche Zer-
storung von Holz herbeifiihrt. Holzdrains sind daher zur Wiesenentwiisserung
mehr geeignet als in Ackerlindereien, weil dort der Grundwasserspiegel mit
Riicksicht auf die Feuchtigkeit liebenden Griiser der Bodenoberfiiche sich weit

mehr nihern darf,

b) Torfdrains.
Es ist bereits auf Seite 12 gesagt worden, wie in Torfboden Drains in
einfachster Weise hergestellt werden.
Auf der Hochmoorkolonie Freistatt bei Varell in der Provinz Hannover
ist seit langem die sogenannte ,,Klappdrainage* mit giinstizem Erfolge ausge-

fiihrt worden. Diese besteht darin, daB zuniichst in der Mitte eines abgebisch-
ten Grabens von etwa 0.5 m Tiefe und 0,9 m Sohlenbreite (Fig. 19) ein 30 em
breiter Kern mit oben etwas gebdschten, sonst aber senkrechten Winden bis

#  zur gewiinschten Draintiefe ausgehoben wird, Zu

|". - : - - . -
4 beiden Seiten des Ausschnittes werden sodann mit

ST 70 p ¢ i ] B e 10l . i

einem {U em langen Torfmesser 30 em dicke Streifen senkrecht vom Moorerunde
(Kt 200 abhoatra 1 1 1 h

(Fig. 20) abgetrennt und mittels zweier eingeschobener Bretter oben zusammen-

Woir. ¥ g = e e — =
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geklappt (Fig. 21). Es entsteht so an Stelle des Grabens ein Hohldrain in
der Querschnittsform eines gotischen Bogens. Der Raum hinter und iber den
zusammengeklappten Torfstreifen wird mit

: e E Fig. 23. Fig. 25.
dem Abraum wieder zugefiillt. Die vier s =
beigefiigten Figuren 19 bis 22 lassen den z=om)—, - = [S% é;ﬂ_
Vorgang deutlich erkennen. Die Drains 3‘//; = A
haben sich in zihem, faserigem Hochmoor II?/JII‘I Pt '
sehr gut bewihrt. "{@\ N

Statt der einfachen Zurichtung im ge- i%}'l P@ :
wachsenen Boden werden oft besondere LI B\-@‘ |
Einlagen aus Torf hergestellt. Eine Rinne g
aus gewihnlichen viereckigen Torfziegeln

=7

zeigt die Figur 23. Die regelmibige Ge-
stalt des etwa 0.1:0.1 lichten Querschnittes
wird durch eine hiolzerne Lehre gesichert,
die nach und nach, dem Baufortschritte ent-
sprechend, vorgezogen wird.

Giinstiger wird der AbfluB des Sicker-
wassers, wenn Formstiicke nach Fig. 24

verwendet werden, zu deren Herstellung

eigenartiz geformte Stecheisen (Fig. 25)
dienen. Die Sticke werden an Ort und
Stelle geschnitten und vor dem Verlegen gut getrocknet. Solehe Torfdrains
sind, wenn sie stindig unter Wasser liegen, wodurch Ratten, Miiuse und Maul-
wiirfe an ihrer Wiihlarbeit gehindert werden, von langer Dauer und vornehmlich
in Moorgegenden bekannt. Hier steht auch das entsprechende Material wohlfeil
zu (ebote.

Der Torf wird bisweilen gemahlen und in Maschinen zu Rohren (Fig.
gepreBt. Diese erhalten dann doppelt so starke Wandungen als die tinernen

206)
Drainvohre (s. S. 27).

Alle Arten Torfdrains bewiihren sich vorziiglich, wenn der Torf nach einer
Verarbeitung zu Réhren oder Formstiicken verkokt wird.

¢) Steindrains.

Ein weiteres jetzt noch vielfach gebriuchliches Fiillmaterial sind gewdhn-
liche Feld- oder Lesesteine.

Die Griben erhalten zweekmiiBig eine Sohlenbreite von 0,20 m, wihrend
gine obere Grabenweite von 0,50 m in den meisten Fillen geniigt. Ueberhaupt
sind die Grabenweiten stets nur so groB zu bemessen, daB die Herstellung der
Tiefe und das Verlegen der Drains ohne Behinderung vor sich geht und ein
Einstiirzen der Grabenwiinde verhiitet wird, Je enger die Griben angelegt werden,
desto griBer ist die Ersparnis an Zeit und Kosten.

Um ein lingeres Offenhalten der Gréiben bei steileren Bischungen zu ver-
meiden, ist es von selbst geboten, bald nach Vollendung des Aushubes mit dem

Einfillen der Steine zu beginnen, Die Steinschicht muf bei den oben ange-
g
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gebenen Grabenabmessungen mindestens eine Hihe von 30 his 40 em erhalten.
Als Schutz gegen den aufzufiillenden Abraum ist ein umgekehrter Rasen un-
mittelbar auf die Steine zu legen (Fig. 27). Besser ist es, wenn die Steine ver-

lesen und der Grofe nach eingebaut werden, so zwar, dal die grifieren auf die

Fig. 27. Fig. 28,

Sohle des Grabens, die kleineren oben zu liegen kommen (Fig. 28). In diesem
Falle wird die Bedeckung mit Rasen entbehrlich, was sehr wichtig ist, wenn
dieser nur mit griBeren Kosten beschafft werden kann.

Zur Herstellung eines Steindrains sind auf das laufende Meter etwa 0,1 cbm,
also anf 10 m Linge 1 chm Steine erforderlich.

Was das Material selbst anbelangt, so ist zu bemerken, daB Steine mit
unregelméifiger Form den abgerundeten oder flachen vorzuziehen sind, weil
durch erstere viel mehr Zwischenriume rehildet werden,

Steindrains finden namentlich da noch Verwendung, wo auf den zu drai-
nierenden Grundstiicken Steine in genligenden Mengen vorhanden sind, so daB
auf die Beschaffung nur ganz geringe Kosten entfallen.

An Stelle der Feld- oder Lesesteine kénnen mit gleich gutem Erfolge klein
geschlagene Hochofenschlacken oder Bruchstiicke von gut gebrannten Ziegel-
steinen verwendet werden. KEs ist aber auch hier wie bei den Feldsteinen
darauf zu achten, daB das Material moglichst frei von erdigen Bestandteilen zur
Verfillung kommt, weil die Drains sonst um g0 eher dem Verschlammen an-
heimfallen,

Es ist ohnedies bei siimtlichen Sickergriben, migen sie aus losem Holz,
aus Faschinenwiirsten oder aus Steinen angelegt sein, immer zu befiirchten, daB
sie trotz aller VorsichtsmaBregeln in
und den Ablauf des Wassers hemmen,
Gefille auszufiihren.

absehbarer Zeit sich mit Erde zusetzen

Sie sind daher zweckmiiBig mit starkem

3. Drains mit festen Wandungen, Sickerdohlen.
Um den Nachteil der Sickergriben, deren Einlagen allzusehr einer Ver-
stopfung ausgesetzt sind. zu beseitigen, ist

: es weit empfehlenswerter, Rinnen
mit festen Winden,

sogenannte Sickerdohlen, anzulegen.

W T R e -
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a) Bruchsteindrains.
Zu diesem Zwecke werden aus Bruchsteinen Kanile in dreieckiger oder

viereckiger Form ohne jeglichen Bindestoff gefertigt. Im ersteren Falle (Fig. 29)
wird ein platter Stein auf die Sohle des Grabens gelegt, dariiber in Form eines
Daches zwei weitere platte Steine aneinandergelehnt. Die hierdurch entstehen-
den Rinnen haben einen dreieckigen Querschnitt mit einer inneren Seitenlinge
von 15 bis 20 em. Die Sohle des ausgehobenen Grabens erhilt je nach der
Starke der verfiigharen Steinplatten eine Breite von 25 bis 35 em, withrend an
der Oberfliche eine Grabenweite von 60 em meist geniigt.

Mit den gleichen Abmessungen wird der in Fig. 30 dargestellte Drain
ausgebaut. Hier wird die dreieckige Steinfassung mit der Spitze nach unten
selegt. Diese Bauweise ist der ersteren vorzuziehen, da sie dem Wasser einen
glatteren Abfluf ecewihrt.

In Fig. 31 ist die Anordnung eines Bruchsteindrains mit viereckigem Quer-
schnitte veranschaulicht. Aueh hier wird die ganze Fassung der Abzugsrinne
aus plattenformigen Steinen zusammengesetzt, durch deren Fugen das Sicker-

wasser in den inneren Hohlraum des Drains leicht eintritt.

Fig. 29.

Um das Eindringen der aufgefiillten Erde in die Drains zu verhiten, ist
eine Ueberdeckung der Steinrinne mit kleingeschlagenen Steinen in einer Hohe
von 20 bis 30 em von groBer Wichtigkeit.. Ein weiterer Schutz durch Auflegen
von Rasen kann unterbleiben.

In gebirgigen Gegenden, wo hiufig geeignete Steine zu Gebote stehen,
werden die angegebenen Sickerdohlen in kleinerem Umfange wohl noch ausge-
fiihrt. Fiir griBere Anlagen wird ihre Herstellung zu kostspielig. Sie erfordern
wegen ihrer bedeutenden Abmessungen einen entsprechend groBen Erdaushub,
hierzu kommt der nicht geringe Bedarf an Steinen und die mithsame Ausfiithrung
der Drains selbst. Da ferner die Steine nicht selten behauen werden miissen,
um einen einfachen Wasserdurchgang zu erzielen, entstehen, wenn die Steine
selbst auch noch so wohlfeil sind, nicht unerhebliche Kosten. Bei umfang-

reicheren Bauten wird daher aueh in den entlegensten Gebirgsgegenden die jetzt

iibliche Ré hrendrainagezsich meistens billiger stellen.




b) Ziegelsteindrains.

Weit besser, wenn auch teurer als Bruchsteindrains sind die ans Ziegel-
stein oder Backstein hergestellten Leitungen. Sie werden, wie aus Fig. 32
ersichtlich ist, in einfachster Weise als viereckige Kaniile hergestellt, die im
Innern einen quadratischen Querschnitt von 0,12 m Seitenlinge zeigen. Bei
der Anfertigung ist darauf zu achten, daB die Stolfugen der Seitenwinde nicht
mit denen der Sohlen- oder Deckziegeln zusammenfallen.

Die Ziegeldrains bewéihren sich verhiltnismilBig sehr gut, sie sind dauer-
haft und leiten das Wasser bedeutend hesser ab, als die Abziige aus Bruch-
steinen. Dagegen ist die Anlage sehr kostspielig und fast immer teurer als die
Ausfithrung in runden Tonréhren. Schon der Bedarf an Ziegelsteinen fiir das

Pig. 52. laufende Meter ist sehr viel grofer. Wihrend man bei

. Rohrenleitungen unter Zugrundelegung einer Rohrenlinge

von 0,31 m 3,5 Réhren einschlieBlich Bruch rechnet, sind
hier bei den gewdhnlichen Abmessungen der Ziegeln von
0,26 m Linge, 0,12 m Breite und 0,065 m Stirke (Nor-
malziegel) auf die gleiche Linge fast 25 Steine erforder-
lich. Zieht man noch einen weiteren Vergleich mit den

N
il - § | \ e A G =
;;"SI ih Drainréhren, so werden infolge der groBen Anzahl der
2l :]}I zu verlegenden Steine zunichst die Anfubrkosten ganz

\Z ! erheblich gréBer. Ein Drainrohr von 0,04 m Lichtweite
Ef’ B! z. B. wiegt etwa 0,75 kg, somit eine Leitung von 1 m
Linge 3,6 < 3,2 = 11,2 kg. Dagegen betrigt das Ge-
wicht einer gleich langen Ziegelsteinleitung 25 < 3,0 kg — 756 kg bei Annahme

eines Gewichtes von 3.0 kg fiir einen Stein.
Ferner erfordern die Ziegelsteindrains viel griBere Grabenarbeiten. und
da die Verlegung nur mit der Hand erfolgen kann, anch griBere Kosten fiir
diese Arbeit.
line Verwendung der Ziegeldrains diirfte demnach nur dann gerechtfertigt
sein, wenn es sich um kleinere Anlagen handelt, oder wenn die Beschaffung
von Drainrdhren ausnahmsweise teurer wird. -
Das gleiche gilt von einer anderen, zuwei

en ausgefiithrten Bauweise, die
durch Fig. 33 veranschaulicht wird. Die auf der Sohle liegenden und als Decke
dienenden Backsteine sind zu diesem Zwecke an zwei ihrer kurzen Kanten mit
einem Falz versehen. Dieser Falz wird bereits beim
Streichen der Steine hergestellt, indem auf dem Bo-
den der Ziegelform zwei kleine Leisten von 2 em
Breite und 1 em Dicke angebrae

1t werden.

Die letztere Anordnung hat gegen die erste
den Vorteil, daf bei gleichem Bedarf an Steinen ein
griberer Querschnitt geschaffen wird, der erheblichere
Wassermengen abzufiihren imstande ist. Daher wird
diese Ausfithrung da, wo die Ziegeldrains iiberhaupt
in Betracht kommen, fiir die Haupt- oder Sammeldrains (S.
Vorflutdrains vorgesehen.

32). besonders auch

A ¢ e
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¢) Hohlziegeldrains.

Als Vorliufer der jetzt allgemein eingefiihrten tonernen Réhren, Drain-
rihren, kinnen die zu Drains benutzten Dachziegeln angesehen werden.
[hre Verwendung bestand darin, dall die sonst an einer Schmalseite abgerundeten
rechteckigen Biberschwinze ohne diese Abrundung, auf die Sohle des Grabens
gelegt, die Unterlage fiir die aufgesetzten Firstziegeln bildeten (Fig. 34).

Dieser in England zuerst eingefiihrte und vielfach erprobte Drain wurde
hald dahin erweitert, daB die Hohlziegeln in etwas grioBerer Hihe als die ge-
withnlich in Halbkreis ausgefithr-

Fig, 34.

fen Firstziegeln angefertigt wur-

den. Dabei erhielten die Neben- P, L'
= 3 . i |

drains und die Hauptdrains ver- % =

RN R

schieden grofie Abmessungen.

Die Hohlziegeln fiir die Nebendrains hatten eine lichte Weite von 5 em,
eine lichte Héhe von 6 em, 1% em starke Wandungen und eine Lénge von
33 bis 38 em. Die Sohlplatten (Fig. 35) besafien dieselbe Liinge, eine Breite
von 12 e¢m und eine Dicke von 2 em. Die Anordnung der heiden Ziegelstiicke
ist in Fig. 35 und 36 dargestellt.

Die Hauptdrains erhielten grifere Ziegelformen; letztere wurden in einer
Hihe von 9 em. einer lichten Weite von 8 em bei sonst gleicher Linge und
etwas groBerer Wandstirke als Fig. 36, Fig. 37.
die Hohlziegeln des Nebendrains
angefertigt.

Zur Abfithrung griBerer
Wassermengen wurden zwel der-
artige Leitungen nebeneinander
Q_']U;},’T.

Die Wirkung der Abzige
ist ohne weiteres verstindlich.

[I. Das Drainrohr.

1. Allgemeines.
Die Hohlziegeldrains waren bis zum Jahre 1845 in England fast aus-
schlieBlich im Gebrauch, trotzdem sehon einige Jahrzehnte frither tdonerne
Rohren bekannt gewesen und auch in allerdings geringem Umfange — zur
Verbauung gekommen sind.
So hat unter anderen John Read bereits im Jahre 1808 in der Grafschaft
Kent Drainréhren und zwar solche mit kreisrundem Querschnitte verwendet.
Wenn die Rihren trotz ihver Vorziige zuniichst in weiteren Kreisen nur
spirlich Eingang fanden, so lag das hauptsichlich daran, daB sie mithsam mit
der Hand angefertigt werden muBten. Hierdurch wurde nicht nur ithre Giite
in Frage ;"4.'.:.41-1-I|1'. sondern sie blieben auch wegen des hohen Bezugspreises un-

beriicksichtigt.
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Erst als die Erfindung der Drainrohrpresse im Jahre 1844 duarch
Whitehead es mdglich machte, Réhren in groflen Massen und in guter Aus-
fiihrung zu miBigen Preisen zu liefern, nahm ihre Verbreitung in auBerordent-
lich hohem MaBe zu.
Gleichzeitig mit der Erfindung der Rohrenpressen wurden zweckmiBige
egung der Rohrleitungen eingefiihrt.

Geriite zur Herstellung der Griiben und Ver
Durch praktische Ausnutzung verschiedener in den Handel gebrachter Spaten
und anderer Werkzeuge wurden die Erdarbeiten auf ein MindestmaB einge-
schriinkt und ein sicheres Lager der Réhren geschaffen.

Damit trat ein wichtiger Zeitabschnitt fiir die Drainage ein, die
von da ab ihren Siegeslanf durch alle Kulturstaaten beginnen sollte.

2. Baustoffe der Drainrdhren.

Die Drainrohren sind in der Regel gebrannte unglasierte Tonréhren. In
neuester Zeit werden Drainréhren auch aus Zement hergestellt, doch fehlt his
jetzt jede Erfahrung, um die angeblichen Vorziige feststellen zu kiénnen.

3. Form des Drainrohres.

Die Erfolge der Rohrendrainage haben zur Herstellung der verschiedensten
(Querschnitte Veranlassung gegeben. Man verfertigte Tonrshren mit recht-

1em (Fig, 40), ei-

-

eckigem (Fig. 38), quadratischem (Fig. 39), elliptise
und auch birnférmigem (Fig. 41 und 42) Querschnitte, die aber simtlich
durch die kreisrunde Form (Fig. 43) verdringt worden sind. Letztere hat den

Fig. 38, Fig. 39, Fig. 40, Fig. 41.

:
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Vorzug, daB sie das giimstigste Verhdltnis zwischen dem inneren Umfange und
der von diesem eingeschlossenen Fliche aufweist. Unter Annahme eines gleich-
groBen DurchfluBquerschnittes und einer gleichen Rauhigkeit der Wandungen hat
die abzufiihrende Wassermenge in dem kreisrunden Querschnitte die ver-
hiltnismifig geringste Reibung zu iiberwinden, Diese Eigenschaft tritt beson-
ders bei geringem Gefiille in den Vordergrund und hat viel zur Beseitigung der
iibrigen oben aufgefiihrten Quersehnitte beigetragen.
Daneben hat die kreisrunde Form mnoch nachstehende bemerkenswerte
Vorziige :
1. Sie laBt sich leicht und damit wohlfeil herstellen:

2. sie beansprucht nur wenig Raum, wodurch die Griiben geringe Erd-

arbeiten nnd somit auch geringe Kosten verursachen:
3. sie liBt sich leicht und bequem verlegen;
4. sie schmiegt sich der Grabensohle gut an und ermiglicht einen dichten

und sicheren ZusammenschluB der einzelnen Rihren;:
D. sie widersteht am besten dem Erddrucke.
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Die Rohren wurden im Anfange mit Muffen hergestellt. Diese Anordnung
war mit Riicksicht auf die gebriuchlichen engen Rihren (2.5 und 3 ¢m Lichtweite)
erforderlich, weil diese ohne Muffen leicht auBer Verbindung kamen®). Nach
Einfithrung der Drains mit 4 em lichtem Durchmesser traten solehe Nachteile
weniger auf, und man lieB diese VorsichtsmaBregel fallen, die nur die Kosten
und die Arbeit der Verlegung unndétig erhihte bezw. erschwerte.

4. Beschaffenheit der Rohren.

Wirksamkeit und Dauer einer Réhrendrainage sind in erster Linie von
der Giite der verwendeten Rohren abhiingig.

Die Drainrihren miissen nicht nur eine geniigende Widerstandsfihigkeit
cegen ein Zersetzen und Zerfallen im Boden besitzen, sondern sie miissen auch
eine derartige Beschaffenheit der Innenseite zeigen, daB ein regelmifiger, dauernd
glatter Abzug gesichert bleibt.

Zunfichst sollen die Rohren aus gutem, geniigend durchgearbeitetem
Material hergestellt werden. Die Wandungen miissen iiberall eine gleichmiiBig
dichte Masse bilden und diirfen keine Kalknieren oder Mergelknollen (grikere
oder kleinere Kalk- oder Mergelstiicke) enthalten, da diese bei Zutritt von
Feuehtigkeit aus dem Boden sich lisen und die sie umgebende Tonhiille sprengen.

Die Rohren miissen sodann scharf gebrannt sein und beim Anschlagen
einen hellen, reinen Klang geben, der auch dann nicht verloren geht, wenn gle
einige Tage lang im Wasser gelegen haben.

Zur Erzielung eines regelmiiBigen Drainzuges sollen die Réhren moglichst
gerade, also nicht gekriimmt sein und den kreisrunden Querschnitt besonders
an den Endfiichen besitzen. Sobald der Querschnitt ungleich ist, was durch
Zusammendriicken der Réhren vor oder bei dem Trocknen (siehe Abschnitt 44)
leicht eintreten kann, hat das abflieBende Wasser einen griBeren Widerstand zu
iiberwinden. Hierdurch konnen Versandungen und Verschlammungen eintreten.

Die innere Wand muB maglichst glatt sein. Brandrisse, Erhohungen
durch einsitzende Steinchen und andere UnregelmiBigkeiten diirfen nicht vor-
kommen, da sie gleichfalls den AbfluB des Wassers hindern und Ablagerungen
begiinstigen.

Die Endflichen miissen rechtwinkelig zur Rohrachse, scharf und glatt
ien diirfen an der Innenseite des Rohres keine

abgeschnitten sein: die Schnittflic
Erhdhungen, sogen. ,Brahmkanten®, anfweisen. .
Zur Beurteilung der Drainrihren auf ihre Beschaffenheit gibt Kopecky™)

noch nachstehende Priifung an. Ein abgebrochenes Stick eines Rohres wird
iber eine Stunde lang in 10 %oiger Salzsiure gekocht und, nachdem es in kaltem
Wasser abgekiihlt “.1'”.‘_],;._._ mit der Spitze eines gewdhnlichen Taschenmessers ge-
ritzt. Wenn die Messerspitze tiefer als 1 mm in die Tonmasse eindringt, kann
man annehmen, daB das Rohr nicht scharf genug gebrannt ist und daBl ein der-
artiges Rohr nicht lange im Boden unverletzt bleiben wird. Solehe Ware muf als

%) Kreuter: Praktisches Handbuch der Drainage. Wien 1887. 5. 174,
##) Referat der Sektion V des Oberingenienrs Kopecky auf dem 8. intern. landw,

Kongref zu Wien.




nicht bestiindig angesehen und zu Entwiisserungszwecken des Bodens als unge-
eicnet zuriickgewiesen werden. Ein anderes Stiick desselben Rohres wird im
trockenen Zustande abgewogen. Darauf legt man es in Wasser, liBt es 24 Stun-
den darin liegen und wiegt es wieder, nachdem man seine Oberfliche mit einem
Leinwandlappen abgetrocknet hat. Der Gewichtszuwachs kann bis zn einem
Grade als proportional zur Porositiit angesehen werden. Wenn er weniger als
10 °fp betrigt und der Ritz mit dem Taschenmesser bei dem ersten Versuche
nicht iiber 1 mm tief war, kann man die Rohre als sehr gute Ware bezeichnen.
Betriigt der Gewichtszuwachs 11 bis 15 %, und sind die anderen Eigenschaften

und Merkmale entsprechend gut, so wird die Ware als gut angesehen. Wenn
schlieBlich der Gewichtszuwachs iiber 159, groBf wird, dann ist die Wasser-
durchlissigkeit zu groB., Die Rohren sind von der Verwendung anszuschlieBen.
auch in dem Falle, wenn bei den iibrigen Untersuchungen giinstige Ergebnisse
gefunden werden.

Neuerdings werden von der Ziegelei Jens. Kr. Jensen in Klitzow (Pom-
mern) sogen. Kuppelungsrohre (Fig. 44) angefertigt, die geeignet erscheinen,

1ien, als es bis jetzt moglich

eine festere Verbindung der Drainrohre zu erreic
war. Die Rdhren sind durch eine Reibe Patente im In- und Auslande geschiitzt.

Mit Hilfe einer sinnreich konstruierten Abschneidevorrichtung werden die Réhren
nicht mit glatten, sondern, wie die Figur zeigt, mit w ellenformigen Stol-
fugen hergestellt. Weiter kinnen die Rohren an einer Seite um wenige Milli-
meter linger angefertict werden, wodurch die Maoglichkeit gegeben ist, den
Drainstrang bei fester Verbindung der Rohre
Fig. 45. miteinander in einer Kurve (siche Abschnitt 27)

zu verlegen.

Als besondere Vorziige der Kuppelungs-

I'll]lr".,' Wer

keit und festere Verbindung der Réhren.

en angegeben: Unverschiebbar-

selbst bei nachgiebigem Untergrunde, ferner er-
heblichgréBere Saugfihigkeit, weil die Rih-

ren infolge ihrer wellenfirmigen StoBfugen eine

groliere Einlauffliche haben (siehe Abschnitt 9).

5. Rohrléinge.

Die Baulinge der Drainréhren schwankt
zwischen 0,30 und 0,833 m. Von den meisten
Ziegeleien werden die Rélren jedoch in einer Linge von 0.81 m (Fig, 45) pge-

liefert. Letatere Abmessung wird den Massenberechnungen zu Grunde gelegt,
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wobei fiir das laufende Meter Drainstrang einschlieBlich Bruceh bei guten Réhren
3,3 Stiick, bei minder guten Rihren 3.5 Stiick in Anrechnung gebracht werden.

Fir die Sammler von mehr als 16 ¢m

Aichtweite sind zweckmilbig Rohren
von doppelter Linge zu verwenden.

6. Lichte Weite.
Die lichte Weite der Rohren wird jetzt fast durchweg nach dem metrischen
MaBl bestimmt und angefertigt. Die zur Zeit von allen griBeren Ziegeleien her-
gestellten Weiten bewegen sich zwischen 4 und 21 em. Kleinere lichte Durch-
messer als 4 em sind von der Verwendung auszuschliefen, da solche Rihren
sich leicht verschieben und verstopfen (s. a. 5. 25 oben),

7. Wandstarke.

Je nach der Rohrweite und der Giite des Rohmaterials ist die Wandstirke
der Drainrihren verschieden.

Die Rihren haben im Boden keinen starken Druck auszuhalten; aus diesem
Grunde diirfen die Wandungen, sofern es das Rohmaterial zuliBt, ziemlich diinn
ausfallen. Andererseits ist die Stirke so zu bemessen, daf die Rihren. obne
Schaden zu leiden, beférdert und verlegt werden konnen. Da mit der lichten
Weite die Zerbrechlichkeit zunimmt, wird auf die Herstellung der Rohren gro-
feren Durchmessers dementsprechend Riicksicht genommen.

Die durchschnittlichen Wandstirken sind in der nachstehenden Tabelle 1
aufgefiihrt.

8. Gewicht und Kosten der Rohren.

Das Gewicht ist bei Berechnung der Anfuhrkosten von Wichtigkeit und

hingt ab von dem lichten Durchmesser und damit yon der Wandstirke der Rihren.

In der nachfolgenden Tabelle 1 wird eine Uebersicht der ithlichen Weiten
fiir Ton-Drainréhren und ihren mittleren Wandstirken gegeben, ferner des durch-

schnittlichen Gewichts und Preises fiir 1000 Réhren.
Tabelle 1.
LLichtweite., Wandstirke. Gewicht und Kosten der D rainrdhren

aus Ton.

Lichtweite in em . . . 4 5] 6.5 o 10 13 16 158 21

Wandstirke in mm . . 12 13 15 16 18 21 24 26 | 29

(zewicht von 1000 Réhren = B
in Tonnen = 1000 kg |0,95 | 1,25 | 1,75 | 2,35 | 3,20 | 4,80 | 7,00 | 8,50 112,00

Kosten fiir 1000 Rihren : ;
in Mk. etwa: . . .| 23| 28| 86| 47| 64| 94| 140 210 500
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Aus obiger Zusammenstellung ist zu ersehen, daB die Preise fiir die
groBeren Lichtweiten unverhiltnismifiic stark zunehmen. Es empfiehlt sich
daher die Anwendung von Réhren iiber 16 em lichter Weite zu vermeiden, was
durch geschickte Einteilung der Systeme (sieche auch Abschnitt 31) meist immer
zu erreichen ist. Nur ausnahmsweise z. B. bei kurzen Verbindungen mit dem
Vorfluter kinnen 18 und 21 em weite Riohren in Frage kommen.

Ueber Kosten der Zement-Drainrihren ist einizes im Abschnitt 44 unter b
gesagt.

9. Der Eintritt des Wassers in die Réhren.

Auch jetzt noch ist die Ansicht vielfach verbreitet, daf das Wasser durch
die Wandungen in die Drainréhren eindringt. Dies ist durchaus nicht der Fall.
Das Wasser tritt vielmehr ansschlieBlich dureh die Stobfugen zwischen den ein-

3
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zelnen Rohren ein; die etwa beobachtete aufsaugende Wirkung der Rohroberflic
hirt nach erfolgter Sittigung des Tonrohres vollstiindig auf. Nach den Feststellungen
von Wodicka tritt ein Abtropfen des Wassers an den Innenwandungen nener Rihren
erst unter einem Drucke von etwa einer Atmosphire ein, d. h. unter Verhiiltnissen,
die bei der Drainage nie eintreten. Wenn die StoBfugen zwischen den einzelnen
Rohren auch noch so eng ausfallen, so verbleibt doch immer geniigend Spielraum,
durch das Wasser in das Innere der Réhren gelas gen kann. Nimmt man an, daf die
StoBfugen durchschnittlich nur 0,5 mm breit sind, so wiirde die Fugenfliche zwischen
zwei benachbarten Réhren die GroBe — d - - b oder bei Annahme eines Rohres mit

4 cm = 40 mm lichter Weite eine GriBe — 40.-7-05 — 20 qmm ergeben.
ks . . 27 40.40. 7

Der innere Querschnitt des Rohres betrigt e t — =400 n qmm, Es

ind 400 77 k i 1 Z

sind demnach e 20 Fugen ndtig, um dem Rohrquerschnitte gleichzu-

kommen., Dies wird hei einer Rohrlinge von rd. 30 em erreicht in einer Drain-
leitung von 2030 em — 6.0 m Liinge.

10. Wirkung eines Drainstranges.
Das im Boden befindliche Grundwasser hat infolge der Schwere das Be-
streben, seine Lage dahin zu veriindern, wo es den geringsten Widerstand findet.

Denkt man sich in dem Bereiche des Grund-

. Fig. 46.
wassers eime Rohrleitung eingebaut (Fig, 46), so Ve
: i > o z A s
: fohe ) 7 - 4 IF . ¥ & - I
werden zunichst die an den StoBfugen der Drain- 7Erm=r=ne =T =

rohren lagernden Wassertropfen, soweit sie nicht
durch die Kapillaritit oder Haarrobrechenwirkung im
Boden festgehalten werden, gemal dem Gesetze der
Schwerkraft in das Innere des Abzuges entweichen. Die
hierdurch entstehenden kleinen Hohlriume werden
sofort von den benachbarten Wasserteilchen einge-
nommen, die nun selbst durch die Fugen in das Rohr
eintreten. Dieser Vorgang wiederholt sich und breitet
sich immer weiter aus. Ein Tropfen nach dem andern
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schlieBt sich der Bewegung an und vergrifert die Menge des Wassers, das von
dem Drainstrange aufgenommen und entsprechend dessen Gefille fortgefiihrt wird.

Das Wasser dringt in das Rohr auf dem ganzen Umfange der Fuge ein,
denn auch die Wasserteilchen unter dem Rohre werden unter dem Einflusse des
seitlichen Wasserdruckes, sofern er geniigend stark ist, gezwungen, in das
Innere des Rohres zu entweichen. Je griBer die Druckhdhe ist, d. h. je hoher
der Grundwasserspiegel iiber dem Drainrohre steht, und je grdler die Durch-

figsigkeit des Bodens ist, desto rascher und kriiftiger werden die Wasserteilchen
dem Drain zustrimen.

Mit der abflieBenden Wassermenge nimmt die Druckhihe ab, der Wasser-
ablauf wird geringer und hirt ganz auf, wenn der Grundwasserspiegel sich bis
zu den Rihren gesenkt hat.

Aus der Beziehung zwischen Druckhdhe und der zu iiberwindenden Reibung
der Wasserteilchen im Boden selbst folgt, da der Grundwasserspiegel in un-
mittelbarer Nithe des Drains seinen tiefsten Stand erreicht, wihrend er mit der
Entfernung vom Drain sich hebt. Das Grundwasser wird also bei seiner tiefsten,
durch zwei Drains bewirkten Senkung nicht etwa eine horizontale Lage zwischen
diesen einnehmen, sondern entsprechend der Bodendurchlissigkeit und den
Schichtungsverhiltnissen eine mehr oder weniger ansteigende, gewilbeartige
Oberfliche bilden IFi,L_‘L'. 47).

i
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Der gewdlbte Wasserspiegel wird mit der Zeit um so tiefer sinken, je
linecer der Drain wirkt, wenn nicht ein weiterer Zufluf von Grund- oder Sicker-
wasser erfolet. Bei gewihnlichen Bodenverhiltnissen and bei trockener Witterang
wird sich im allgemeinen die Grundwasserkurve 0,3 bis 0,4 m iiber den Drain-
sohlen einstellen.

Die Wirkung der Drainage auf den Boden und den Pflanzenwuchs
ergiebt sich aus dem, was anf Seite 3 iber die Nachteile der Bodennéisse ge-
sagt ist. von selbst. Hier sei nur noch folgendes hemerkt.

Mit der Absenkung des Wassers findet eine durchgehende Auflockerung
selbst des strengsten Bodens statt.

In dem MaBe, als das iiberschiissige Wasser sich senkt, entstehen Poren
und Risse in dem Erdreich, die Luft dringt von oben in die freien Riume ein
und erzeugt einen Zustand, der auf das Waechstum der Pflanzen in denkbar
giinstigster Weise einwirkt. Denn durch die Warme und durch den Sauerstoft
muB sich bei der Frische des Bodens die Lisung der Niihrstoffe in ausgiebigstem

MaBe vollziehen.
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Weleher EinfluB der Drainage in bezog auf die Bereicherung des Bodens
mit Luft zogeschrieben wird, zeigt das Vorgehen von Kopecky®) und auch
englischen Technikern, von denen Flichen drainiert werden, obwohl dem Wasser-
gehalte nach kein Bediirfnis vorliegt, allein zu dem Zwecke, um dem Unter-

crunde mehr Luft zuzufiithren.

In Fig. 48 ist die Wirkung eines Drainzuges veranschaulicht. Bei dem
1‘1[1<.-|'R4'h|1il1{- A ist das Rolr ganz mit Wasser angefiillt und der Boden fast gar-
nicht zerkliiftet. B zeigt diese
Stal

der Boden schon vielfach mit

e nach einiger Zeit, wo

Rissen durchzogen ist, und
das Rohr nur mehr halbvoll
lauft. Bei C ist die Wirkung
der Entwiisserung bereits ein-
getreten und der Boden voll-
stiindig gelockert.

Die Schnelligkeit, mit der
sich der Erfolg der Drainage einstellt, ist natiirlich verschieden. In leichteren

Biden kann die volle Wirkung schon nach einigen Wochen wahrgenommen
werden. Nicht so bei schweren Baden. Hier kann es. wenn der Untergrund
sehr undurchlissig ist, lange Zeit, ein Jahr und dariiber dauern, bis sich das
Grundwasser einen Weg zu den Drainstriingen gebahnt hat.

s sei auch hier auf die Bedenken hingewiesen, die gegen die Aus-
fihrung von Drainagen geltend gemacht worden sind.

@) In erster Linie wurde die Frage aufgeworfen, ob durch die Abfithrung
des Grundwassers nicht auch wasserldsliche Teile des Bodens und des Diingers
tortgeschwemmt wiirden und damit als Pflanzennihrstoffe verloren gingen. Ein-
schligige Untersuchungen von verschiedenen Forschern haben eindeutiv ergeben,
daB das Drainwasser von Ammoniak noch weniger als Regenwasser enthilt und
die wertvollen Dungstoffe Kali und Phosphorsiiure nur in ganz geringen Mengen.
Kalk, Magnesia, Schwefelsiure, losliche Kieselsiiure, Chlor und Eisen. vornehmlich
aber auch Salpetersiure haben sgich im Drainwasser allerdings in griBerer Menge
vorgefunden. Die vier ersten genannten Stoffe sind aber in fast allen Kultur-
biden in der Regel so reiechlich vorhanden. daB ein etwaiger Verlust wenig zu
bedeuten hat. Der Bedarf an Chlor und Eisen ist gleichfalls diberall vollauf
gedeckt. lm UebermaBe sind diese Stoffe direkt schidliche Verbindungen, und
daher ihre Auslaugung nur von Vorteil. Gegen einen Stickstoffverlust schiitzt
man sich am besten, indem man nuor salpeterhaltige Diingerstoffe nimmt und sie
als Kopfdiingung gibt.

Dali eine entsprechende Draintiefe vor Nihrstoffverlusten schiitzt, ist leieht
einzusehen. Die aus den oberen Bodenschichten in die Tiefe gefiihrten Pflanzen-
niihrstofte werden bei stirkerer Erdschicht eher festgehalten als wenn die Drains
nur in geringer Entfernung von der Bodenoberfliche liegen.

¥) Siehe: Der Kulturtechnike r, Jahrg. 1908, 8. 17,




#) Die Befiirchtung, dall drainierte Baden in regenarmen Jahren zu trocken
werden, hat sich als vollstindig erundlos erwiesen. Im Gegenteil sind zu solehen

Zeiten®) die Ertrige auf drainierten Boden vie
Boden, die nicht drainiert waren. Durch die Drainage wird eben nicht alles

reichlicher ausgefallen, als auf

Wasser, sondern nur das schidliche Uebermall abgefiihrt. Die Pflanzen kinnen
mit ihren Wurzeln in griBere Tiefen vordringen, wo der Boden auch nach langer

regenloser Zeit immer noch geniigende Feuchtigkeit vorfindet. AuBerdem ver-

wandelt nach Vogelvanger die durch die Drains in den Boden eindringende
Wiirme die bis zur Tiefe derselben versenkten, und die noch tiefer liegenden
Bodenschichten mittels Kapillaritit angesammelten Wassermengen zum Teil in
"."."clg.i;er[iil]ni:ui'n,s. die von der oberen Bodenschicht absorbiert werden, und zwar

in umso griBerem Male, je ausgetrockneter diese ist.

y) Auech der Einwand, daB durch die Drainage umfangreicher Flichen der

WasserabfluB beschleunigt und die Hochwassergefahr vergrifert wird, hat keine
Berechtigung. Durch die Drainage wird ja der Boden lockerer, luftiger, tiet-
grundiger gemacht. Es kann daher hier von dem auffallendem Tagewasser mehr
zur Versickerung gelangen, als es vor der Drainage maglich war. Da nun das
versickerte Wasser zu seinem weiteren AbfluB dureh den Boden mebr Zeit
braucht, als wenn es oberirdisch abflieBen wiirde, kann sogar mit Recht ange-
nommen werden, daf die Drainagen eher zur Verlangsamung als zur Be-

schleunigung des Wasserabflusses beitragen™).

11. Allgemeine Anordnung der Drains.

Die bei den ersten Anlagen iibliche Anordnung, die Drains einzeln in
offene Wasserliufe ausmiinden zu lassen, wird auch jetzt noch, nicht ohne
Schaden fiir die betreffenden Besitzer, von Landwirten befolgt, die eigenhindig
das Drainieren ihrer Grundstiicke vornehmen.

Die unmittelbare Ueberfithrung des Wassers aus den Drains in die Vor-
fluter hat naturgemiB eine groBe Anzahl von Ausmiindungen zur Folge, die
bei umfangreicheren Anlagen sich als durchaus unzweckmilig und ]\H-‘iTaEP'l"Ei.‘-"
erweisen. Denn die Ausmiindungen sind die einzigen sichtbaren Teile einer
Drainageanlage und mannigfachen Gefahren durch Beschiidigung oder Verstopfung
ausgesetzt, Sie miissen daher, falls sie einen daunernden Erfolg gewiihren sollen,
eine feste und dauerhafte Fassung erhalten, wodurch die Ausgaben bedeutend
erhiht werden. AuBerdem bringt es eine derartige Anordnung mit sich, daf
ohne eine vermehrte Anzahl von Griben eine griBere Anlage sehwer durch-
fiihrbar wird. Damit wiirde der Vorteil der unterirdischen Abziige nur zum
Teil aunsgenutazt.

Alle diese Nachteile haben die Englinder selbst schon frithzeitig erkannt
und mit Erfolg beseitigt, indem sie die Drains nicht einzeln ausmiinden lieBen,
sondern eine griBere Anzahl in einem geniigend weiten Strange vereinigten
und zur Ausmiindung brachten.

*) Biehe: Der Kulturtechniker, Jahrg. 1905, 8. 194,

**) Sjehe: Spdttle, Landwirtschaftl, Wasserbau, S. 186, Ferner: Der Kulturtech-
niker, Jahrg. 1898, 8.1 und Lauterburg, Berechnung der Quellen und Stromabflumengen.




Wir kommen hiermit zur sogenannten systematischen Drainage. Darunter
ist die planmiBige Anordnung verschiedener Stringe zu verstehen, die in ein-
heitlichem Zusammenhange zu einem Ganzen, dem System, vereinigt sind. Ein
Drainsystem wird dempach durch alle zu einer Ausmiindung gehirenden
Drains gebildet.

Die Drains erhalten entsprechend ihrer Aufgabe verschiedene Bezeichnungen.

Die eigentliche Entwésserung des Bodens erfolgt durch die meist parallel
zu einander gerichteten Saugedrains oder Sauger, auch Neben- oder Seiten-
drains genannt (Fig. 49). Wie aus dem vorigen Abschnitte zu ersehen ist,
findet durch die Sauger, wie die allgemein verbreitete Bezeichnung vermuten
liefe, nicht ein Ansaugen des

Fig, 49, : ; 2
Wassers statt, denn dieser Vorgang

L ' : :
L | wiirde einen luftverdiimnten Raum
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| — algre T .
___/_/):Ill/f_/;—;"‘;.—.,.);mg mittelbar dem Vorflutgraben zu

/_,-—r (Fig. 49 links) oder leiten dasselbe

in einen weiteren Drainzug, in einen
Hauptsammler (Fig. 49, Mitte), der mehrere Sammler aufnimmt und schlieBlich
in den Vorfluter miindet.

Iline besondere Aufgabe erfiilllen die Kopfdrains, die da angelegt werden,
wo es gilt, das fremde* Wasser der hiher gelegenen Gebiete abzufangen,
bevor es in die zu drainierende Fliche eindringt. Thre Tiefe ist stets so zu
bemessen, daB das einstrimende Wasser wirklich gefaBt wird. Hierzu ist eine
genaue Untersuchung der wasserfiihrenden Schichten erforderlich,

Da die Kopfdrains gewdhnlich mehr Wasser als die Saugedrains abzuofithren
haben, ist es zweckdienlich, sie in gesonderter Leitung dem Vorflutgraben zuzu-
fithren. Ist eine derartige unmittelbare Fithrung aus 6rtlichen Griinden oder
weil sonst eine lange, kostspielige Leitung ndtig wire, nicht angebracht, dann
wird der Kopfdrain in den niichstgelegenen Sammler iibergefiihrt. "Die Rohrweite
des letzteren mubB sodann unter Berficksichtigung auch des fremden Wassers
bemessen werden.

Bei unbedeutendem Zuflusse und der in Fig. 50 angegebenen Richtung der
Saugedrains — Lingsdrainage siche Seite 40 — kann der Kopfdrain durch
eine fast parallel zu den Schichtenlinien bewirkte Fithrung der einzelnen Sauger
ersetzt werden. Die Abzweigungen bleiben von der G |'u.n-'.u- 1, bis 1 der fest-
gesetzten Strangentfernung (siehe Abschnitt 17) entfernt, i -
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Bei der in Fig. 51 skizzierten Anordnung der Sauger Querdrainage
siche Seite 40 —, nach der die Drains mehr oder weniger die Wirkung als

Kopfdrains von vornherein ausiiben, kann von der besonderen Anlage abgesehen
werden, falls nicht drtliche Verhiltnisse sie dennoch gebieten.

Flg_ b0, Fig. b1,
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Wo nur einzelne versumpfte Stellen infolge wasserfiihrender Schichten

oder Quellen anftreten, werden die Saugstringe ohne weitere Riicksicht auof ihre

gegenseitige Lage dem Bediirfnis entsprechend mit mehr oder weniger grofen

Verzweigungen angelegt. Die Striinge werden in einem Sammler zusammen-
gefalt, der das Wasser auf dem kiirzesten Wege dem Vorfluter iibermittelt,
siehe z. B. Fig. 52.

Ueber das Auffangen von Quellen ist im Abschnitt 35 das Erforderliche
gesagt. Die dort beschriebene Anordnung zur beschleunigten Abfihrung des
Sickerwassers kann auch bei der Aufnahme von Schichtwasser in Betracht
kommen, wie noch besonders im Abschnitt 27 bemerkt wird.

Zu  dieser Einzel- oder Partialdrainage sind mit wenigen Einschrin-
kungen auch die Drainagen von Wegen, Hausgrundstiicken und Kirchhifen zu
rechnen, woriliber einiges nachstehend gesagt sel.

Wege, die eine Anhihe hinauffihren, werden oft durch einzelne Quellen
oder durch Schichtwasser auf griBere Breite in einen unfahrbaren Zustand ge-
bracht. Hier gilt es, das Grundwasser in zweckentsprechender Tiefe dureh
Réhrendrains, die durch Steinpackung gesichert werden (siehe Abschn. 27 u, 35) auf-
oder abzufangen und auf dem kiirzesten Weg

re zur Ausmiindung zu bringen. Bewegt

sich das Grundwasser anf einer undurchlissigen Bodenschicht in der Richtung
des Wegekirpers, so wird, wenn die Entwiisserung durch Seitengriiben nicht aus-
reicht, die Einlage eines oder zweier zu einander parallel liegenden Drains in
der Wegerichtung vorgesehen (siehe auch Seite 38)., Die Entleerung der
Strange erfolgt, wenn es den Verhdltnissen entspricht, in die Seitengriben alle
100 bis 200 m, sonst wird der eine Drain als Sammeldrain ausgebildet, in wel-

chen der andere in angemessenen Abstinden miindet.

Schewior, Die Drainage. 3
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In feuchten Niederungen, wo eine hinreichend hohe Dammschiittung aus

Mangel an geeignetem Material ausgeschlossen ist, kann neben den Seitengriben
gleichfalls die zuletzt angegebene Drainanordnunz in Frage kommen. Dies

rilt vornehmlich fir schwerere Biden, Nasse Sandwege regelmific zu drainieren,
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wire falsch, weil hier eine gute Bahn von einer gewissen Feuchtighkeit des Erd-

reichs abhiingt. Die Tiefe der Drains wird je nach den Verhiltnissen von

iib
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ichen Normaltiefe (siehe Abschnitt 12) abweichen, doch sollte die Frost-
tiefe mit Riicksicht auf ein Zufrieren der Striinge nicht unterschritten werden.

Wohnhaunser, Scheunen und Keller unter Gebiuden leiden oft an den
Folgen eines zu hohen Grundwasserstandes. Die Absenkung kann in der Weise
vorgenommen werden, da man auferhalb des Gebiiudes von den Umfassungs-
mauern in einem Abstande von 3 bis 4 m Drains legt. die das Wasser ab-
fangen, ehe es zu den Gebiuden gelangt. Die Draingriben werden zweckmiBig
tiefer eingeschnitten, als das Grundmanerwerk reicht. Wird die Notwendigkeit,
das Grundstick zu entwissern, schon vor Auffithrung des Gebiudes erkannt., so
ist der ganze Untergrund systematisch zu drainieren. Dies kann aueh nach-

triglich da geschehen, wo die Gebiaude unterkellert sind, was ja meistens der

Fall ist. s werden hier gleichgerichtete Sauger in kleinen Abstinden, je nach {
der Nisse 1 bis 3 m, bei geringer Tiefe — bis 0.6 und 0.5 m unter der Keller-
sohle mit ausreichendem Gefiille vorgesehen und zu einer Ausmiindung zu-

sammengefalit. In Ortsehaften mit Kanalisation wird die Vorflutgewinnnng sehr
einfach sein.

Die Drainage der ganzen Gebiiudefliche, wozu auch noch, falls es not-
wendig erscheint, die angrenzenden Grundstiicke hinzuzuziehen sind, muf in der




Regel da einsetzen, wo das Grundwasser von unten nach oben aufsteigt, wihrend
die erstere Anordnung Drains auBlerhalb des Gebiiudes gewihnlich nur
hei seitlichem Wasserandranege ihren Zweck erfiillt.

Bei Kirehhdfen unterscheidet man Drainagen. die vor Gebrauchnahme
der Anlage oder die erst spiter ausgefiihrt werden. Im ersteren Falle liegen
Schwierigkeiten nicht vor, vorausgesetzt, daB eine hinreichende Vorflut vorhanden
ist und die Bodenverhiltnisse nicht schwierig sind. Wo die erstere auf natiir-
lichem Wege micht zu beschaffen ist, kann eine kiinstliche Ableitung des Wassers

H

in Frage (siehe Abschnitt 23) kommen.

Die Grabstitten erhalten in der Regel eine Tiefe von 1.80 m unter der

Bodenoherfliche, wobei zwischen Sohle der Grube und dem hiéehsten Grund-

wasserspiegel noch ein Abstand von etwa 0.5 m sich befinden soll. Die Drain-

tiefe ist daher nicht unter 2,3 bis 2.5 m, besser zu 3.0 m zu bemessen. Kann

it erzielt werden, so werden hier., wie auch bei Kirchhifen, die

v G .
diese Tiefe nie

schon im Gebrauche sind, die Leitungen zwischen den Grabstitten und von diesen

egt. Die Sammeldrains sind, wenn angiingig, in den

moglichst 1 m entfernt ange
Wegen und Zugiingen anzuordnen. Die Entfernung der Sauger ist mit Riicksicht
auf rasche Wirkung ziemlich kurz zu bemessen.

Die Lichtweite der Sauger ist in den Wegen usw., wo es auf die mog-

lichst schnelle und ungehinderte Abfiihrung des Wassers ankommt, grofer als

sonst zu withlen, 5 em, 6,5 em, auch wohl 8 cm.

12. Tiefe der Drains.
Die giinstige Wirkung einer Drainage hiingt in hohem MaBe von der
richtig gewiihlten Tiefe der Drains ab.
Die dlteren Anlagen hatten insgesamt den groBen Nachteil, daff die Stringe
nicht geniigend tief verlegt waren. Eine Tiefe von 0,6 bis 0.8 m, hdchstens
von 1,0 m, hielt man bei Holz-, Steindrains usw. fiir ausreichend, tiefer wurde

selten drainiert. Man scheute die groflen Kosten der Erdarbeiten bei zuneh-
mender Tiefe der bei den obigen Drains allerdings ziemlich breit anzulegenden

und begriindete das geringe Mall damit, dall nach der Friihjahrsschmelze

das Wasser schneller in die Drains gelangen kinne.
Auch bei Einfithrung der Réhrendrainage ging man anfinglich nicht iiber

en die Schiden der

1,Um hinaus. Indessen traten doch bald in sehr vielen Fil
geringen Tiefe zutage, und man lernte sie rasch erkennen und beseitigen,

Die Umstinde, welche Wirkung und Dauer einer derartizgen Anlage stark
beeintrichtigen, sind folgende :

a) Die Rihren liegen nicht geniigend frostfrei. Friert der Boden bis
hinab zu Drains, so versagt gerade in der wichtigen Zeit der Schnee-
schmelze die Leitung den Dienst. Die um den Drain gefrorenen
Bodenschichten miissen erst auftauen, ehe die Wasserteilchen den ge-
zeichneten Weg zum Rohrinnern verfolgen kénnen, wodurch der Ent-

walten wird. Auch ein Zerfrieren

wiisserungsvorgang betriichtlich aufee
der Robren ist nicht ausgeschlossen, sowie eine Verschiebung im
].-LLE\.'{L'-T'. wenn die Grabensohle aufgetaut und weich gn_'-\\'|1['|la_'1l ist.

i
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b) Bei leichten Boden kann sehr leicht der Fall eintreten, dall Pllanzen-
> 1 i ke | i
wurzeln durch die Fugen in das Innere der Rihren eindringen und

letztere mit der Zeit vollstiindig verstopfen.

Fig. 53.

2%
| ///‘?//;y/;ﬁ
i
A4

\/{ / 5
AL

P gt ate e . i va; £ ok

i

#

7 ,
i -

/ s A
e b AT 0. 74
S A A /
4’;;&//'4:'4;/-' /%/'/?//‘_%///_

Wassersenkung bei gleicher Draintiefe und ungleicher Strangentfernung.

¢) Aus der Betrachtung anf Seite 29 usw. und den Fig. 53 und H4 ist ohne
weiteres zu entnehmen, dafl bei gleicher Strangentfernung und Grand-
wasserabsenkung die Grioffe der entwisserten Fliiche von der Tiefe
der Drains abhiingt. Je geringer also letztere angeordnet wird, desto
schmiler wird die Fliche, desto grifer wird die Anzahl der not-
wendigen Drainleitungen und desto erheblicher werden die Anlagekosten.

d)

Da das Grundwasser nur auf eine gerinze Tiefe cesenlkt wird, kann

der Boden anch nur bis zu dieser nutzbar gemacht werden. .Je tiefer

daher der Boden aufoeschlossen wird, desto mehr Nihrstoffe ver-

migen die Kulturpflanzen ihm zu entnehmen und desto griBer und

gicherer sind die Ertriige und die Erfolge. Siehe auch das im Ab-
T

schnitt 17 (Seite 44) Gesagte.

Liegen die Drains zu nahe an der Bodenoberfliche. dann sickern die
im Unterwasser enthaltenen Dungstoffe unverbraucht durch die Lei-
tung ab, wihrend diese bei griBerer Tiefe durch die miichtigere
Bodenschicht zuriickgehalten und den Pflanzenwurzeln zuginglich ge-
macht werden. Hiermit im Zusammenhance besteht. namentlich in
weniger feuchten Gegenden, die Gefahr. daB ceringe Niederschliz

abgefiihrt werden, hevor der Boden imstande ist, sich vollzusaugen.
Hiernach kann also auch andererseits der Fall eintreten. daB mit
Riicksicht auf eine schnellere Abfithrune eines reichlichen Oberfliichen-
wassers die Draintiefe geringer angesetzt wird. als sie dureh die
Bodenverhiltnisse allein gerechtfertigt erscheint (sieche Seite 37).




Neben diesen allgemeinen Gesichtspunkten spielen bei der Bemessung
der Draintiefen die Bodenarten und ihre Lagerung, ferner die Grundverhiltnisse,
sowie die angebanten Kulturgewiichse selbst eine nicht unbedeutende Rolle.

Die durch die ;Anweisung fiir die Aufstellung und Ausfithrung
von Drainage-Entwiirfen“®) fir PreuBen maBeebende Normaltiefe fiir alle
Bodenarten von 1,25 m, die schon von Vinecent um die Mitte des vorigen Jahr-
hunderts empfohlen wurde, hat sich fiir den gewéhnlichen Getreide- und Hack-

fruchthau im allgemeinen bewiihrt. Nur in schweren, undurchlissigen Tonbéden,

vornehmlich anch in rauhen Lagen mit kurzer Vegetationszeit, ist eine geringere Tiefe

n  DBdden ausgefithrte Drainagen vielfach ihren
[nfolge der

FAN | a']l|]|1'|‘||||,'!|. weil anf =0l

Zweck nur mangelbaft erfiillt oder ginzlich versagt habe
geringen Durchliissigkeit des Tones geht die Absickerung des Wassers und
damit die Abtrocknung der Felder in der Mitte zwischen den Drainstringen
nicht rechtzeitig von statten.,  Will man den Entwisserungsvorgang beschleunigen,
so st eine geringere Tiefe mit einer engeren Strangentfernung (s. Abschnitt 17)
anzuordnen,

Breitenbach®) schligt auf Grund eingehender Untersnchungen vor, die
Tiefe zu bemessen :

in schwerem Ton auf . . . . 1,00 m,
in gewihnlichem Tonboden auf . 1.10 m,
in leichteren Biden auf e [

Diese Zahlen stehen in gewissen Grenzen mit englischen Erfahrungen®) im
Einklange, insofern dort mit vollkommenem FErfolge in neuerer Zeit den
Drainagen zu Grunde gelest wird:

in sehr schwerem Boden eine Tiefe von . . 0,76 bis 0,84 m,
in Mittelboden » i g nie DRSS SO g,
in leichterem Boden 5 3 S el R s

Die Gefahr des Zuwachsens der Réhren dureh Pflanzenwurzeln bei der

Minimaltiefe von 1,00 m mpach Breitenbach ist nicht groB., da bei schwerem

i

Tonboden die Pflanzenwurzeln so tief in den Boden nicht einzudringen pflegen.

Auch bei den in England diblichen, sehr fHachen Drainanlagen wird besonders

hervorgehoben, daB die Réhren nur #uBerst selten durch Wurzeln verstoptt

werden.
Mit den obigen Angaben steht scheinbar im “-iill_‘l'-\[n'l:f'll, dall in Bihmen

nach den Mitteilungen von Kopecky®¥) in kalkreichen, drainagebediirftigen
Biden die Drains bis 1,0 und 1,6 m tief eingeschnitten werden, und daB man
in diluvialen und #hnlichen Biden, die in einer groBen Tiefe eine gleichartige
und giinstige Bodenbeschaffenheit aufweisen, eine Tiefe von 1,3 bis 1.5 vorsieht.

Herausgegel von der Konigl. Generalkommission fir die Proving Schlesien. Berlin
B g

Verfolg des Werkes ist unter ,Schlesische Anweisung® diese Schrift

“J I- l, | m 1.\".’;| eren
zu verstehen.

**) Siehe: Breitenbach, Die Bestimmung der Drain-Entfernung auf Grond der Hygro-
skopizitdt des Bodens. Konigsberg i. Pr. 1911,

##% Biehe Referat 4, Sektion V des Oberingenieurs Kopecky auf dem 5. intern. landw.

Konpgrell zu Wien.
g
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Der Zweck ist dort, dem Pflanzenaufwuchs eine maglichst starke Erdschicht auf-
suschlioBen und die hier angehiuften Nahrstoffe nutzbar zu machen.

Wird ein sonst gleichmiiBig gelagerter Kulturboden durch eine undurch-
lissige Erdschicht®), in etwa 1,0 m Tiefe, gestirt, so vollzieht sich in der Haupt-
sache die Bewegung des Wassers nach dem Drain zu iiber dieser undurchlissizen
Schicht. Hier eine tiefere Verlegung der Drains, als die hindernde Schicht be-
triet. anzuordnen, wiirde keinen weiteren Erfolg haben. In solchen Fillen bleibt
die zweckmiBigste Draintiefe etwa 1,1 m, so daB die Drains etwas tiefer liegen
als die Sohle der wasserfithrenden Schicht. Derartige Verhiltnisse kinnen auch
z. B. bei Felsuntergrund vorkommen.

Liegt andererseits die undurchlissige Bodenschicht um manches tiefer als
die ibliche Draintiefe. so kann eine Verlegung der Drains in dem wasser
fiihrenden Untergrund fiir die Drainage und fiir die Auafschliebung der tieferen
Bodenlage von groBem Nutzen sein.

Eine Abweichung von der Normaltiefe bedingen einzelne landwirt-
schaftliche Gewiichse.

Bei dem groBen Feuchtigkeitsbedarf der Wiesen- und Weidenpflanzen ist
es zweckmiaBig, fir Weiden und Wiesen nur eine durchschnittliche Tiefe von
1.0 m einzuhalten. Unter dieses MaB, das auch von der genannten ,Schlesi-
schen Anweisung® als Normaltiefe fir Wiesen angegeben wird, sollte ohne
Not nicht herabgegangen werden, um die Rohrstringe nicht den Gefahren des
Frostes, des Einwachsens von Pflanzenwurzeln und der Lockerung durch Maul-
wiirfe auszusetzen.

Auch Kleegrundstiicke sind etwas flacher zu entwiissern, etwa 1,1 m.

Weiter wird in Lagen fiir Zuckerriibenanbau fast aussehlielilich ein griBeres
MaB, wenigstens 1,4 m, besser 1,0 m gewihlt, um das Verwachsen der Stringe
ziu verhiiten. Je lockerer der Boden ist, desto tiefer treiben die Riben ihre
Wurzeln. Auf frisch drainierten Feldern diirfen daher Zuckerriben nicht ge-
pflanzt werden. Tiefwurzelnde Gewiichse, wie z. B. auch Erbsen, Esparsette,
Luzerne und Gerste, sollten selbst noch nicht einmal im zweiten Jahre nach
Ausfithrung der Drainage angebaut werden.

Boden, die fur Hopfenkultur bestimmt sind, drainiert man auf eine Tiefe
von 1,80 m.

In Moorb6den wird die Draintiefe entsprechend der Beschaffenheit des
Moores und der Kulturart verschieden angegeben. Sie betriigt bei Acker- und
Gartenland auf dicht gelagertem Moor im Durchschnitt 1,0 m, auf lockerem
b m. Auf Wiesen

1,2bis 1.3 m und in sehr schwammigem, losem Moor bis 1
und Weiden wird die Tiefenlage in fest gelagertem Moor zu 0.9 m, auf
lockerem zu 1,0 his 1,1 m bestimmt. Es ist stets zu empfehlen, bei der
Drainage von Moorlindereien den Rat einer Moorversuchsstation einzuholen
(s. a. 8. b3).

Wo die Drainanlagen besonderen Zwecken dienen, wie z B. in Riesel-
feldern, die nur unter gewissen Bodenverhiiltnissen arbeiten, sind die Saugstringe

*) Siehe: Zeitschrift fiir Vermessungswesen. Jahrg., 1903, 8. 619,




sehr tief, etwa 1,8 his 2,0 einzuschneiden, um eine maglichst giinstige Reinigung
der Schmufzwiisser zu erhalten. Auf den Breslauer Rieselfeldern liegen die
Striinge sogar his 4,0 m unter der Erdoberfliche. FEine geringere Tiefenlage
als 1,5 bis 1,8 m ist nur bei mangelhafter Vorflut anzuordnen.

Nur fir die ,Bodenfiltration* empfiehlt Diinkelberg®) die Tiefe der
Drainstriinge bei Beginn zu 1,1 m und an der Miindung in die Sammler zu 1,2 m.
Die Lichtweite der Sauger betriigt hier 8e¢m. Die Sammler beginnen entsprechend dem
ersten einlaufenden Sangdrain mit 8 ¢m Durchmesser und nehmen entsprechend
dem Zuflusse bis 21 ¢em an der Ausmiindung der 2416 qm grofien Filterbecken zu.

Ueber die Tiefe der Drains bei Wegen, Gebiunden und Kirchhéfen ist
einiges auf Seite 34 nachzulesen.

Alle oben anegegebenen TiefenmalBe sind selbstverstindlich nur als
Durchschnittszahlen anzusehen, denn die Bodenoherfliiche und ihre Neigung ist
gestaltet, dall die Draingraben iiberall eine gleiche Tiefe

nie so gleichm:

erhalten kénnen.

ir geringem Gefille einzelner Gelindeteile mufi nicht selten, sofern

von der Anlage nicht ganz abgesehien werden soll, eine kiinstliche Gefallver-

|i:'.‘ bl

mehrung stattfinden. Diese wird dadurch
erreicht, daf man die Drains an ihrem obe-
ren Teile in einer geringeren Tiefe und
zwar bis zu 0,90 m anlegt (Fig. 5b).

Bei mangelhafter Vorflut kann auch
an der Ausmiindung eine _-\h\\'z-it:hllng von
der Regel eintreten. Hier wird man sehr
oft mit einem MaBle von 0,8 bis 0.9 m sich
begniigen miissen (siehe auch Seite 30).
Liegt die Gefahr des Einfrierens vor oder

des Durchwachsens von Pflanzen, so ist der
Strang mit Boden in erforderlicher Hahe
kiinstlich zu bedecken und gegen das Eindringen von Wurzeln (s. Abschn. 34)
zu sichern, oder es ist ein offener Graben, ein Stichgraben, in entsprechender
[inge anzulegen (s. Abschnitt

Bei Abweichungen von der normalen Tiefe schreibt die ,Sehlesische
Anweisung® vor: .Geringere Tiefen, welche etwa durch mangelhafte Vor-
flut oder durch die Eigenart des Bodens bedingt sind oder zur schnellen Ab-

fiihrung von Oberflichenwasser angezeigt erscheinen, bleiben in jedem Falle ein-
cehend zu begriinden®,

Die Tiefe der Sammler richtet sich im allgemeinen nach der Lage der
Sauger an der Miindungsstelle und nach der Verbindung beider, ob ,mit Ueber-
deckung® oder ,seitlicher Verbindung® (s. Abschnitt 28). Die Sammler
werden schon wegen ihrer stirkeren Durchmesser eine etwas gribere Tiefe er-

halten: hei der Normaltiefe von 1,20 m also etwa 1,50 m, und zwar gemessen von

#) Die Technik stidtischer und industrieller Abwisser durch Berieselung und Filtration.

Braunschweige 1900,
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Erdoberfliche bis Oberkante Rohr. Wo sie als Vorfluter dienen, wird sich
die Tiefe nach dem einzuhaltenden Gefille, nach der Héhe der Ausmiindung und

nach der Bodengestaltung von selbst ergeben.

13. Richtung der Sauger.

Je nach der Lage der Saugedrains zu dem stirksten Gefille des Gelindes
tritt ein grundsitzlicher Unterschied in der Bauweise der Drainage ein. Man
spricht nach dem Vorschlage von Gerhardt kurz von Lédngs- und Quer-
drainage.

Liegen die Sauger in der Richtung des stirksten Gefilles, d. h. werden
die Schichtenlinien oder Horizontalkurven rechtwinklig geschuitten (Fig. 56), so
ist nach den Grundsiitzen der Ldngsdrainage verfahren. Bei der Querdrainage
hingegen sind die Saugstriinge mehr oder minder schrig zu den Schichtenlinien

angeordnet (Fig. 57).
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Ut‘;:pri'ln'i]'ii'h wuarden die Drainagen nur nach dem letzteren [:'l-ccf+'ir!:~}rllr||\1i'
entworfen. Man kannte die Bauweise von der Entwisserung durch offene Griben
und hielt sie zunfichst auch bei, als man die verdeckten Abziige mit Steinfiilllung
baute. Da diese aber wegen des geringen Gefilles leicht verschlammten, wurde
das zu Gebote stehende Gefille mehr und mehr aussenutzt. bis schlieBlich die
Stringe die Richtung des stirksten Gefiilles einnahmen. Diese Anordnung wurde
auch nach Emfiithrung der Drainréhren festzehalten. obwohl die Rohrleitungen
einen weit glatteren Abflufl gestatten.

In Deutschland wurde die Lingsdrainage von Vincent ausgebildet und
zur Theorie erhoben.

Trotzdem schon friiher hier und da Stimmen (C. Heinze in Posen) zu
gunsten der Querdrainage laut geworden waren, sind doch erst vom Jahre 1890
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, fdie meisten Anhinzer der
Lingsdrainage von den Vorziigen der anderen Bauweise iiberzeugt worden.

ab, hauptsichlich dureh Merl®) und Gerhardt®)

In der Tat besitzt die Querdrainage eine Reihe bedeutender Vorteile, von
denen besonders folgende zo nennen sind:

a) Alle Wasserfiiden und Quelladern, die unter der Bodenoberfliche mehr

oder weniger in der Richtung des stiirksten Gefiilles verlaufen, werden

sicherer aufgefangen und abgeleitet.

h) Die Sammler werden in das stirkste Gefille gelegt; sie haben des-
halb kleinere Rohrabmessungen nitig und ermdiglichen die Anlage
grillerer Entwiisserungsgehiete (Systeme). IHierdurch kann an Aus-
miindungen gespart werden.

¢) Die grofe Wassergeschwindig-

e it

keit in den Sammlern, bedingt

durch das starke Gefille. LEBt
weniger Verstopfungen ein-
treten, als die zumeist in ge-
ringem  Gefélle liegenden

Sammler der

dingsdrainage.

Im Gegensatz zu einem Lings-
sauger, der nach beiden Seifen
hin gleich weit wirkt, ent-
wiissert ein Querdrain nach
der Talseite zwar niecht weit,

dafiiv aber nach der Bergseite

F. Merl. Ansbach 1890,

Lingsdrainagen zu Quer-

Neue Theorie der Bodener
Umgestaltung der Drainag

drainagen von Gerhardt. Berlin 1891,
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auf um so eriéfere Entfernune. Seine Gesamtwirkung erstreckt sich

auf eine bedentendere Bodenfliche. Die Striinge kinnen deshalb weiter
auseinander geleet werden. mithin sind die Kosten der Anlage geringer.
Der Nachweis der grifieren Entwisserungsfliche wird von Gerhardt und
ibereinstimmend gefithrt.  Hiernaeh

Merl in den vorgenannten Abhandlungen
ergibt sich, daB die StoBfuge eine Fliche von der Form eines Kegelschnittes
entwiissert, Bei einer Reihe von StoBfugen ist sonach die von diesen entwiisserte

he. Diese Kegelschnitte

Bodenfliiche die von allen Kegelsehnitten besrenzte Flic

zeigen gewdhnlich die Form von Ellipsen (Fig. B8).

: " : : s e
Bei i;"f!’il"5|1-|||¥.'-'. der umstehenden Abbildungen wird ersichtlich, dall das

Wirkungsgebiet eines Lingsdrains (Fig. 59) gleich ist einem Streifen von der
Breite b | kleine Achse der Ellipsen), bei einem Querdrain (Fig. 60) hingegen
rleich einem Streifen von der Breite a | groBe Achse der Ellipsen). Da aber
a immer grofer ist als b, so folet darans, daB die Querdrainage ein groberes
Gebiet beherrscht, dafi demnach die Querdrainage weniger Griben und Réhren

erfordert als die Lingsdrainage. Dieser Vorzug bleibt bestehen, wenn auch die
Wirkung des Stranges nach oben, wie Ill'.":i\.';irl'!;-' Erfahrongen®) gezeigt haben,
nicht so weit geht, wie sie nach den theoretischen Untersuchungen siech ergibt.

Die Anwendung der reinen Querdrainagze erreicht da ihre Grenze, wo das

T, e 4 ix; n - 1 " i . 1
Gefille des Gelindes nicht ausreicht, um den schrig gelegten Saugedrains die

II“TiKc_' 1'I"I"r|‘\'3‘:l'.|'_!_'.",'.‘-:l'||\'|'§r2|41-|:_'hlil_‘i_s zi sichern. 1'«|'|I-||' \':|[[iL_'.:|r|Jl'|| einem ,-|:-;'.ll-|'|‘l| Ab-

schnitte (Seite 44), dafi die geringste Geschwindigkeit des Wassers von 0,16 bis
020 m fiir einen Pauger von 4 em Lichtweite ein Gefalle von 0,25 % oder
etwa 1 :400 beansprucht. Bei einer Neigung des Gelindes von.1:400, besser
von I:250 bis 1:200, miissen die Saugedrains in das stirkste Gefille ge

\\'l'l'!ll..'ll: Ian \I|‘¢l‘| |'Ji‘.'|'[|.‘||'|; '..'ifll'li |J:-_-:‘.:\||ri_L',"|_-i| i~1;|||_' a_|i-_- vordere a I]:**f'lill-l&"_:i

lich benutzte Lingsdrainage.

Bei eisenschiissigem Boden und Triebsand ist zweekmiBig schon
ein Gefille von 1: 100 bis 250 als Grenze zwischen Lings- und Querdrainage
anzunehmen.

14. Rohrweite der Sauger.

i Liingsdrainage (siehe vorigen

Die nach den Grundsitzen der ehemali

Absehnitt) angeordneten Sauger wurden den ortlichen Verhiltnissen entsprechend

nicht selten in ganz betriichtlichen Lingen verlegt und cemiiB der zunehmenden

=

1l"IEl.\'.ul_‘-I'Illi.'llii__’,'-_' mit verschieden g‘t'u{ﬁu,-n Rohrweiten beschickt. Die +I5-=‘!'|“.'-| fast

immer gewihlten kleinsten Durehmesser von 2Ys oder 3 em sind wegen ihres
leichten Versagens infolge Verschiebung im Lager oder Verstopfung durch Algen
oder I':i.'-"‘rlf.l-xl\ﬂ] ganz aufgegeben., Jetzt wird fast durchweg filr Saugedrains eine
einzige Rohrweite und zwar von mindestens 4 em vorgesehen, wenn nicht
besondere Umstinde ein griBeres MaB vorschreiben.

Do 18t z. B, im Schliefsande und eisenschiissigem Boden Réhren von b em

Durchmesser der Vorzug zu geben, wenigstens sind sie im unteren Teile der

*) Siehe: Der Kulturtechni ker, Jahrg. 1907, S, 243.




iither 80 m langen Sauger zu verwenden. Ebenso sind Sauger iiber 150 m [inge
auch bei regelrechten Bodenverhiltnissen zweckmiiBiz im unferen Teile mit 5 em
weiten Rihren zu verlegen®).

Ueber Lichtweiten der Sauger siehe auch Absehnitt 11, 17 und 42.

15. Ladnge der Sauger.

Bei Verwendung von Stringen mit zunehmender Weite wie im vorigen
Abschinitte gesagt wurde konnten die Saugedrains naturgemifl eine grolie
Linge erhalten. Beschriinkt wurde diese zuniichst durch die Gelindeverhiltnisse
und weiter duarch die Erwiigung, daB zu lange Leitungen grofe und daher kostspielige
Rohrweiten fiir die Sauger selbst. dann aber auch fiir die Sammeldrains erfor-

derlich machten. Ferner zeigte es sich, daB die Wirkung der Drainage bedeu-

(8 Fa B

tend giinstiger sich gestaltete, wenn durch Einschalten eines Sammlers quer zum
ille, also im Sinne der Querdrainage, die Lingen der Sauger auf

Greliindegefi
etwa 200 bis 200 m verkiirzt wurden.

Die Wirkungsweise der Qllt‘I‘ﬂ."EliII(’lgE hedingt eine Bestimmung der zn-
lassigen Linge nach der GréBe der zu entwiissernden Fliche.

Bei Verwendung einer einzigen Rohrweite wird demnach mit zunehmender
Griobe der Strangentfernung, von der die Fliche und damit die abzufiithrende

Wassermenge abhiingig ist, die Linge der Saugedrains kleiner werden und um-

gekehrt,
Die jetzt dibliche Rohrweite der Sauger von 4 em  entwhssert bei
dem zulissi

geringsten  Gefille von  0.25 %, eine Fliiche von unge-

fahr 0,354 ar 3400 gm, wobei der Wasserabfiihrung 0,65 1 fir 1 ha und Se-
kunde zugrunde gelegt sind (siehe Ahschnitt 22 unter a). Bei einer Strang-
entfernung von 10, 15, 20, 25, 30 und 35 m ergeben sich daher folgende,
erifite Strangliingen:

2400

hei einer Strangentfernung von 10 m: [0 rd 340 m,
y 3400 )
i . " T 1 = — gl -2
] 7 ¥ b} ]'.'P
3400 o
20 m: - rd 170 m,
= 3400
. - L G . rd 140 m,
i : a9
; 3400)
30 m: —=71d 110'm;
at)
i 3400 :
30 m: — rd 100 m.
il

Eine Wasserabfithrung von 08 1 fiir 1 |

a und Sekunde (siehe Abschn. 22
unter a) fithrt dagegen zn nachstehenden Liingen:
Strangentfernung 10 m: rd 280 m,
_ 15 m: rd 185 m,
5 20 m: rd 140 m,

#*) Siehe: .Schlesische Anweisung®, Anm. S. 37,
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Strangentfernung 26 m: rd 110 m,

Nach der .Schlesischen Anweisung® darf, wenn auch die ohizen
Zusammenstellungen ein grioberes Mab gestatten, die Linge der Sauger nichi
iiber 150 m betragen. Hiernach ist die Laze der Sammler unter miglichster

Beriicksichticung der Gelindeverhiiltnisse anzouorduen. Nur ausnahmsweise sind

wobeil aber iiber 150 m

Lingen einzelner Saugedrains bis zu 200 m zulissie.

hinaus eine griliere Rohrweite Verwendung findet (si vorigen Abschn. 8. 42).
16. Geringstes Gefille der Sauger.

Das dureh die Saugedrains dem Boden entzozene Wasser =oll seiner Be-

stimmung gemil den Sammlern zur Weiterbeférderung  iibermittelt werden.

Dazu ist eine gewisse Neigung der Rohrleitung zu der horizontalen Ebene, das

Gefille, notwendig. Hierdurch wird das gesammelte Wasser vermdage seiner

Sehwere zum FlieBen gebracht und in die Sammler entleert.

Der durech den Grundwasserstand ausgeiibte Druck ldst neben den Wasser-
teilchen anch feine, abschlimmbare Bestandteile und Sandkirnchen vom Boden
los, die dem Wassertropfen folgend durch die Fugen in das Innere der Rohr-
leitung gelangen und hier infolge ihrer Schwere zu Boden sinken. Bleiben
diese Ablagerungen liegen, so wird die Leitung mit der Zeit verstopft und ge
stort. Um diesem Uebelstande von vornherein entgegenzutreten. muBl die | .eitung

ein solches Gefalle erha

ten, dall das in den Rihren flicfende Wasser die Ab-
lagerungen mit sich fortspiilt und dem Sammler zufiithrt, der seinerseits die
Arbeit in gleicher Weise fortzusetzen und die Sinkstoffe zur Ausmiindung zu
tragen hat.

Ist die Gefahr der Verstopfung groB, wie z B. bei Well- oder Triebsand,
dann muf eine entsprechend reichlichere Geschwindigkeit gewithlt werden.

Das Gefa

der Saugedrains ist daher so zu bemessen, daB in den Rihren
bei voller Filllung eine sekundliche Wassergeschwindigkeit von 0,16 his 0,20 m
erreicht wird, bei Triebsand. Wellsand oder Schliefsand eine solche  von
wenigstens 0.35 m. Es entspricht dies einem Mindestgefille von 0,20 m auf
100 m (025 %) bei gewdhnlichen Bodenarten. bei Trieb- oder Wellsand von
1,0 m auf 100 m

dnge (1,0 %) unter Zugrundelegung einer Rohrweite von
4 em Durchmesser,
Nach der _Schlesischen A nweisung® ist bei Schliefsande usw. und

bei eisenschiissigem Boden das Wasser mit tunlichst starkem Gefille zum Ab

fluf zu bringen.

Im Hoehmoorboden, wo die Gefahr des Verschlammens wegen der sperrigen
Beschaffenheit des Untergrundes sehr gering ist, kann man das Gefille wohl
bis auf 0,20 und 0,15 % ermaBigen.

17. Strangentfernung.
a) Strangentfernung im Kulturland. Aus der Wirkung eines Drainstranges

(8. deite 29) ist ersichtlich, daB zwischen zwei Saugedrains der Grundwasser-
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spiegel sich nicht zu horizontaler Lage absenkt, sondern von Rohr zu Rohr sich
cewdlbeartic einstellt (Fig. 47). Die Stirke der Walbung hingt ledielich von

dem Grade der Durchlissigkeit des Bodens ab. Sie wird um so geringer,
je leichter oder durehlissiger. und um so stirker. je schwerer
oder undurchlissiger der Boden ist.

Bei einer richtig ausgefiihrten Drainage muB sich das Grundwasser, ins
besondere im Friithjahr, an allen Stellen so rasch und so tief absenken, daB die
IFelder rechtzeitig bestellt werden und nirgends schidliche Einwirkungen auf das
Waehstum der Pflanzen eintreten kinnen. Dieser Forderung wird Rechnung ge-
tragen, sobald l'I1].-'|||'s-|-|wr|-:f den allcemeinen drtlichen Verhiltnissen, ent-
sprechend den physikalischen Eigenschaften und der Zusammensetzung des Bodens
und entsprechend der Tiefenlage der Drains die Entfernung der Saugstriinge
richtigz gewithlt wird. Dabei ist wohl zu beachten, daB mit Riicksicht
auf die Wirtschaftlichkeit das Unterne
durchegefiihrt wird.

imen mit moglichst geringen Mitteln

a) Fir die ersten in Deutschland ausgefiihirten Drainagen ist nach dem Vor-
gange von Vincent (1852) die Strangentfernung unmittelbar ans der Draintiefe,

Je nach der Bodenart verschieden, abgeleitet worden. Es wurde fiir gewihn-

lichen Lehmhboden eine Entfernung gleich der 12fachen Tiefe, steigend bei leich.
teren Boden bis zur 25 fachen Tiefe. und nur bei eanz schwerem Boden ein CErINgeres

MaBl gewiihlt. Bei der Normaltiefe von 1,25 m ergab sich hiernach eine Ent-

fernung von 15 bis 31 m fiir mittleren leichten Boden.

Die Weechselbeziehung zwischen Tiefe und Entfernune wird besonders in
England beachtet, wie die nachstehende vom General Board of Health in London
angenommene Uebersicht zeigt, die eine sehr sorgfiltige und weitgehende Ab-

stufung der einzelnen Bodenarten auszeichnet.

Natur des Bodens |.H|T|,I~Ij::|h s ;?fl;rf’t'uin*
1. Sehr dichte oder schwere Boden.

Ziher, sehr kompakter Ton . . . . . . . . . 4,57 | o716
boliwerer Ton & v & 6 & 2 @ 52 5 5 e e w s 5,03 \ ;
Lockerer Ton (argile friable) . . . . . . & + . 0,49 | 0.84
Maldér don 5 5 = ¢ i an s 6,40 )

2. Mittelbiden.
Tonizer: Liehmboden o« 207 o 7 5 7 e o b 6,71 ! 0.99
Merpeliger: Lehm: 5 & & & & o & & 0 w8 v 7.52 | :
randizer; Lishm: & & ¢ & 0 & & &5 & 5 = & . 8.23 | 099
Lockerer (leichter) Lehm . . « & + « « & & = 9,16 | -

3. Leichte Boden.

Grandiger leichter Toehm .- - & 2 & & & & & = 10,00 1.07
Mergeliger leichter Liehm . . . + o o & & < . 10.98 1.14
Kieselerdehalticer Lebhm . . o & & & & o & . 11,89 1.22
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. Stranpgent- | Tiefe der Draing
Natur des Bodens P i
Sehr leichter L.ehm 12,81 ) { 99
ST L Eet g e e e S 13,72 \
Etwas grandiger Sand 15,1 | [ 30
Ny g s 5
Sehr g‘r‘u!ui];_"ut' Sand e AT T e S T 16,78 |
Grober Sand 18.30 ) g
4! a() 3 I.-lﬂ
Sehr grober Sand . 20). 1 {
Die Konigl. Generalkommission fiir die Provinz Schlesien hat schon im

Jahre 1887 in ihrer ,Instruktion fiir Draintechniker® bei der Normaltiefe

von 1,25 im Acker und 0,95 m anf Wiesen die Entfernungen festgesetzt:

fiir sechwersten Tonboden czu 2 —21, Ruten T.60— 942 m,
fiitr milderen Ton- und schweren Lehmboden zu 215 —3 Ruten 942 —-11,30 m,
fiir Lehmboden .zu 3 — 4 Ruten 11,30 —15,06 m,
fiir sandigcen Lehmboden c2i.4 B Ruten 15,06 —18.83 m,
fiir Sandboden Jah 6 Ruten 18.83 —22 60 m.

Die niichste Auflage der genannten Instruktion, vom Jahre 1884, schreibt

bei den gleichen Tiefen folgendes vor:

fiir sehwersten Tonboden 10—12 m,

fiir milden Ton- und kriftizen Lehmboden 12 — 16 m,

fir sandigen Lehmboden . . . . . . 16-20 m,

fiir Sandboden 20 —24 m.
Bemerkenswert ist, daf in der zweiten Auflage die Entfernung fiir schwerste
Tonbéden von 7.5 m auf 10 m erhiht worden ist. In neuester Zeit kommt man

wieder auf dieses Mafi zuriick. allerdings bei einer Draintiefe

Die drei der Instruktion, unter dem ange-
gebenen Titel ,Anweisung fiir die Aufstellung und Aasfiihrune von

von 1.0 m.

neueren Auflagen die schon

Drainage-Entwiirfen“ von der Generalkommission der Provinz Schlesien in
den Jahren 1899 und

184935,

1911 wiederholt bearbeitet ist, erweitern die Skala
gleichlantend um zwei weitere Unterabteilungen. Wiy entnehmen der letzten
Herausgabe (1911) folgendes:

+Im allgemeinen lassen sich nach den hisherigen Erfalirungen bei den
Normaltiefen von 1,25 m im Acker und 1,0 m in Wiesen und hei geringerem
Gefille des Gelindes als 1:9250 his 1 : 300% also bei Anwendung der

LﬂllgS[il’illﬂﬂg(‘ Lfolegende Entfernungen annehmen:

i

i1 mildem Sandboden
in lehmigem Sandboden .
in sandigem Lehmboden
in
in schwerem Lehmboden

in sehwerstem Tonhoden

gewdhinlichem Sandboden mit Steinen

24
2()
16
14
12
10

30 m,
24

20) -
16 .
14

=19
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Schliefsand, d. h. ganz feiner wasserhaltender Sand und stark eisen-
schiissiger Boden erfordern eine kleine Strangentfernung, die in jedem Falle

hesonders festzusetzen ist.

Bei stirkerer Neigung des Gelindes und sehrig zum Hang gerichteten
Saugern“ — also im Sinne der Querdrainage Jkonnen obige Malle Dbis zu
200 vergrofiert werden®.,

Hiernach wiirden unter Annahme der hdichst zulissigen Erweiterung von
20 % folgende Abstinde sich ergeben:

in mildem Sandboden . . . . . . . 29—36 m

in lehmigem Sandboden . . . . . . 24—29
in sandigem [.ehmboden . . . . . . 19—24

in gewihnlichem Lehmboden mit Steinen 17—19
Lo 0 SR S s < | ] (S

in schwerstem Tonboden . . . . . . 12—14

in schwerem Lehmbo

Die angefilhrte Anweisung fihrt weiter fort:
nBel verschieden geschichtetem Untergrunde mufl die Entfernung nach dem
Verhiiltnis der Stirke der einzelnen Schichten beurteilt und eine Durehschnitts-

zahl angenommen werden (s. auch unten): finden sich die schweren Biden nur

nesterweise, so konnen Zwischendrains eingelegt werden. Fiir andere Boden-

arten und Tiefen der Riohren werden die erforderlichen MaBnahmen in jedem
Falle besonders zu begriinden sein. In Riicksieht auf die durch die Strang-
entfernune bedingte Hihe der Kosten ist den Bodenunterfithrungen ganz hesondere

Aufmer

Je eine Untersuchung bis zu der geringsten Tiefe von 1.5 m vorzunehmen.®

<samkeit zu widmen und auf mindestens 5 ha zusammenhiingende Fliche

Fiir den obizen Fall, wo etwa zwei versehiedene Bodensehichten zur Beurteilung
der Strangentfernung in Betracht kommen, wendet Oberingenieur Dr. Blaath
in Lemberg ein einfaches graphisches Verfahren an®).

In |J‘_.. 61 bedeutet t1 und ts die Stirke der beiden Schichten: bei D be-
findet sich das Drainrehr in einer Tiefe t1 4 ts. Der Bodenbeschaffenheit ent-
sprechend wiirde fiir die Schicht
t1 eine Strangentfernung von
22 m und fir te eine solehe
von 13 m erforderlich sein.
Dr. Blauth setzt nun von der
lotrechten D L aus die Punkte

q und r, ferner 8 und p in

515
Entfernungen von = bezw.
19
i

o)
—m ab., verbindet D mit s,

=)

r, 8 und p und zieht durch m
und n zu g D und D r Parallele. Zwischen den Hl']l.‘lil![llllzkh'la u und v liegt

die gesuchte mittlere Strangentfernung, hier u v 1.5 m.

Friedrieh, Kulturtechnischer Wasserbau. Verlag von Paul Parey, Berlin 1907,




o B 3 TR ] % 4 > &
Rie - ar" - i = HaS 7

48

4) Alle oben aufgefiihrten Vorschlige und Vorschriften haben den grofien

Nachteil, daB die zn bemessende Strangentfernung zu sehr von der bloGen

Sehitzung der mineralischen Zusammensetzung des Bodens abhiingig gemacht

wird und daher je nach der persénlichen Auffassung des betreffenden Technikers

sehr verschieden ausfallen kann. Mit Riicksicht auf die Herstellungskosten, die bei
dem andanernden Steigen der Material- und Arbeitspreise immer groBler werden,
bleibt es nicht gleichgiiltig, ob die Bestimmung der Drainentfernung auf rein
iuBerlicher Beurteilung oder auf einer zuverlissicen Untersuchune des Bodens beruht.

Den Versuch eines gemaueren Anhalts finden wir zum ersten Male in der
Skala von Waege, der gleichfalls die Normaltiefe von 1,25 m voraussetzt.
Waege geht aus von dem Gehalte des Bodens an feinen abschlimmbaren
Teilen, da diese die Dnrchlissigkeit in erster Linie bedingen. Entsprechend

seinen Untersuchungen gibt Waege nachstehende Tabelle 2 an:

Tabelle 2.

Strangentfernung nach Waege.

.|]|_~':'|| I-l ,..r|'+ 11T O
Beschaffenheit des Bodens ! o e ke
; in m
.
Tonboden . . . . . . iiher B0 9.5 —11.3
Tonboden im Gehirge . | S0, 7.5 05
Lehmbhoden . . . . . 20—30 11,318
Lehmiger Sandboden . . 10 —20 13 22,5
Grobkirniger Sand . . . unter 10 22.6 —356

Eine eingelendere Uebersicht

nach abschlimmbaren Teilen hat Gerhardt
in Yoglers Grundlehren der Kulturtechnik. Verlag von Paul Parey, Berlin 1909,
verdffentlicht, siehe Tabelle 8. Seite 49.

Die Einteilung des Bodens schlieBt sich derjenigen der ,Schlesischen
Anweisung® an, auch stimmen die Stran .

gentfernungen fiir die Lingsdrainage
iiberein, doch hat Gerhardt

bel den schweren Biden eine weitere Klasse ein
gefiigt. Auech er hilt fir stirker geneigtes Gelinde. also bei der Anwendong

der Querdrainage, eine gribere Entfernung fiir zulfissig als in ebenen Lagen mit

geringem Gefille, wo die Langsdrainage allein in Frage kommt
Nach Gerhardt kann inshesondere eine

The : Erweiterung der Drainentfernung
beim Vorkommen der

phatirlichen Drainage“ eintreten. d. h. da. wo mehr

oder minder wasserfithrende Bodenschichten auttreten, die egleichsam 2

. lex s Drains
niederer Ordnung anzusehen sind.

.‘. -|I ‘.u =2 = -.-_-. g A . o | ' | L] 1 s e

. Ijll. Entfernung kann hies entsprechend den Grundsiitzen der Querdrainage
mit der Zunahme des Gelindegefillles bis zu einer Grenge wachsen, die von den
wassertiihrenden Schichten selbst bestimmt wird. Denn hei zu starker Neigung
. S ; 2 =3
der H"f|="EIfI|'H']'||.'If.‘|tl‘ treten J|!|_':-_.'|' Zitage

: oo und die kiinstliche Drainan
ihrer Mitwirkung verlustie,

Hieraus folgt, daf von einer

age geht
gewissen Nelgung die

otrangentfernunce . i g :
ngentiernung steiler das Gelinde wird, Nach

um so mehr abnehmen muB, je
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Tabelle 3.

Entfernung der Saugedrains nach Gerhardt.

2. In mittleren und steilen
Lagen von mehr als 1:270
. In flachen Lagen bis 1: 270 (Querdrainage)
(Liingsdrainage) : 2 g3 .
Be- | bel geringer bis
meor- | stirkerer Neigung
] des Gelindes

Bemer-
kung

kung
il
In strengem Tonboden oder solchem mit {iber R
e 2 : S i 8—12 m bt |
15 % abschlimmbaren Teilen 8—10 m ] 3 o~
ET m
In gewdhnlichem Tonboden oder solehem mit g ::-;:.'_J =
15 bis B0 %y abschlimmbaren Teilen £ [0—15 m = =) ::r
_19.m| ; = @
10—12 m = e
L = B
. = -
S 3 o o
In schwerem Lehmboden oder solechem mit = SR set
E0 hic 4000 ; o 2 =3
o0 s 40% abschlimmbaren Teilen = 12—18 m ol
12—14 m | _ S D .
1 i e R e
= _ 2=
In gewihnlichem Lehmboden oder solechem | E @ B
: sl el 7 i = SHl= it B0
mit 40 bis 30 %, abschlimmbaren Teilen = 14 —21 m ‘_a:- -
14 —16 m | = BN F =
= — @ o D
= o T
. . . = oA
[n sandigem Lehmboden oder solchem mit| 2 S wm B oo
(5 ‘e S} 0 - e I T ey B = _,_-_'_.,'_";?4:---
30 bis 20 %, absehlimmbaren Teilen 17T—925 m 2 S 2 .
: ) = 177
16 =20 m = e
A = T
=3 =18 = T i
. o g £ |
In Tehmigem Sandboden oder solchem mit | & |8 & & 8§
. A (=] | g ™= ’
20 bis 10 %, abschlimmbaren Teilen E 21 — 30 m |'-‘- s g E
) & : _-:'_' e =i 2w
zU _Jl-l- 1] = :: = 'j':
E 5 0m
. : ; o B
In mildem Sandboden oder solchem mit| = 5 .2
0 bis 5%, *) absehls o ar 2 D =
10 bis o *) absehlimmbaren Teilen 9%—85 m ‘ Bl 2
24—30 m ==
[y e B« & |
g g

den Beobachtungen des Draintechnikers C. Heinze in Kletzko ist der Wechsel
dort zu suchen, wo der lotrechte Abstand zweier benachbarten Saugedrains mehr
als 0,5 m betriigt: doch hat sich gezeigt, dall geringere Strangentfernungen als

12 m selten, kleinere als 8 m fast nie erforderlich werden.

Fiir Sandbéden mit weniger als 59, abschlimmbaren Teilen kann die systematische
Drainage nicht mehr empfohlen werden. Solche Boden sind, wenn sie drainiert werden sollen,
Je nach Bediirfnis mit einzelnen Drainstringen in weiter Lage zu durchziehen.

Schewior, Die Drainage.
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Fiir einzelne schwierige Fille fordert Kopecky®) nicht nur die Ermittelung
der feinen abschlimmbaren Teile, sondern auch die Kenntnis des tonigen In-
halts des Bodens, um auf Grund der so gewonnenen Doppelzahlen die Strang-
entfernung festzusetzen. Unter tonigen Teilen versteht Kopecky alle Boden-
teilchen kalkiger und toniger Natur unter 0,002 mm Korngribe (s. . H3).

Die Feststellung des Tongehalts wird von Kopecky mit Hilfe eines hierzu

i < Sehli ;
eizens zusammengesetzten Apparats®) vorgenommen, der auch der Sehlimm-

analyse dient. Auf die Einrichtung der Vorrichtung kann hier nicht einge-
gangen werden.

Die Skala fir die Drainentfernung nach Kopecky ist nachstehend in
Tabelle 4 aufgefihrt. Sie ist von Oberbaurat Canz in Wiirttemberg einge-

fihrt und den dortizen Verhiltnissen mit Erfolg angepaBt worden.

Tabelle 4.
Strangentfernung nach Kopecky.

(3ehalt an
‘einen ab- (3ehalt

an tonigen

- Strang 4 ¢ P—"

| 1 l'eilen e strangentiernoang,

N Untergrundbeschaffenheit Peilen, entfer- \I ]‘[ g | i

Nr unter in ielfachen der
T Meaintiela = 130 1 nung T :
(Draintiefe = 1,30 m 0,002 mm T ['efe ausgedriick

Korngt

1 |Schwere Ton- und Lettenbiden| iber 70 lmehrals bd| 8—9 |Tmal so grof als
die Tiefe

2 |Feinsandige Tone (magere Tone
und Tonmergelbiden) . . .| T0—556| HH—40 §-—10]7,5mal desgl.
3 |Sandige und lehmige Tonbéden| 55 —40| 40— 25 10—1217.5 9mal

4 I.'-L':it_i_fl,‘lilf__{".’1'1’1,‘_ Lehmbiden oder

sandige, lehmig-tonige Boden-

Beliglifeni s e e G —=8 0 2h—15 12—14|Y—10.5 mal
5 |Merklich sandige oder feinsandige
Lehmhdden . . . . . | 30—201 15-—1 14—106] 10— 12 mal

G |Stark sandige Lehmbéden, stark
sandige oder humose Sand-
baden (iber 5 °%; Humusg). .[20-—10 FL e 16—18112—14mal
1 [Schwach lehmige oder sehwach
humose Sandbiden . . . unter 10| unter 2 |18 —20| 14

15,hmal
8 |Sand .

() — 94

Nach den Feststellungen von Kopecky haben aunf die Bindigkeit des

Bodens noch andere Faktoren einen nicht nnwesentlichen Einfluf.
} Hiohtls 5 . 1 . =, . ye
Betrichtlicher Eisen- und Humusgehalt wirkt verzigernd aunf die

latigkeit der Drainage, wihrend kalkreiche Biéden die Entwiisserung in o

ge
*) Siehe: . [he ['5[.\-1[-.11u1|.'s,-a'.~'|]|,-]m||r_{ zum Zweeke der Drainapearbeiten®., Prac 1901,
3y Pafarat e e - . - : Ey :

teferat 4, Bektion V des Oberingenieurs Kopecky auf dem internationalen land-
wirtschaftlichen Kongreli zu Wien,
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wissem Sinne begiinstigen. Es kann also in letzterem Falle die Strangentfernung
etwas groBer genommen werden als bei kalkarmen Biden bei sonst gleicher
mechanischer Zusammensetzung. Das rithrt daher, daff infolge der stirker ein-
setzenden Verwitterung die Vegetationsschicht vertieft und dadurch die Wirkung
der Drainage unterstiitzt wird.
Die zulissice Vergriferung der Strangentfernung bei Anwesenheit von Kalk

bestitigt auch Kriiger®), der folgende sich bewihrte Angaben macht:

bei 15 %, kohlensaurem Kalk Vergriferung um 0,5 m,
bei 30 %o = i = y 1,0 m,
bei 50O %y - “ ¥ o 20em
bei 70 %, > = . 2.5 m.

Die Eisenverbindungen dagegen verkitten die lehmigen und tonigen, ferner
auch sandigen Bestandteile zu einer festen Masse und driicken dadurch den Grad

keit des Bodens wesentlich herab. Es ist daher notwendig, die

der Durchlissig
Drainentfernung, sobald ein groBerer Eisengehalt vorliegt, um 1 bis 2 m zu
verringern.

Ferner erschwert der Humusgehalt im nassen Boden infolge seiner hohen
Wasserkapazitat die rechtzeitize Absenkung des Grundwassers, so daB auch hier
eine engere Lage der Drains geboten erscheint. Ein zu grofier Humusgehalt
kann sozar zwingen. bei sandigen Bdden eine Drainage einzufithren, um die Ein-
wirkung schiidlicher Humussiiuren zu verhindern, obwohl eine Entwiisserungs-
hediirftigkeit nicht vorliegt.

) Auch die Schlimmanalyse liBt es zweifelhaft erscheinen, ob auf
Grund ihrer
keit des Bodens gezogen werden kann. So hat Spattle
drainierter Boden aus allen Formationen im Konigreich Bayern schlimmanalysisch

Ergebnisse ein sicherer SchluB auf die Bindigkeit und Durchlissig-

gine groBe Anzahl

untersuchen lassen, ohne eine GesetzmaBigkeit hinsichtlich des Zusammenhanges
zwischen dem Gehalt an abschlimmbaren Teilen und der Strangentfernung finden
zn komnnen. Ferner haben umfangreiche Durchlissigkeitsversuche, die Breiten-
|'|'crl'|l

bene Weg die mabBgebenden Eigenschaften des Bodens zur Bestimmung der

an drainierten Biden vorgenommen hat, gezeigt, daB der vorbeschrie-

Strancentfernung nicht zuverlissic genug kennzeichnet.

Einen sehr bemerkenswerten Beitrag zur Lisung der Drainentfernung hat
nenerdines Breitenbach in seiner Sechrift: . Die Bestimmung der Drain-
Entfernung auf Grund der Hygroskopizitit des Bodens®, Verlag von

R.

,eupold, Konigsberg i. Pr. 1911, geliefert.

Breitenbach benutzt die von Prof. Dr. E. H. Mitscherlich{) einge-
fithrte Methode, den physikalischen Charakter eines Bodens auf Grund der
Bodenoberfliche zu bestimmen,

Nach Mitscherliech ist unter Bodenoberfliiche die Gesamtoberflache
aller Bodenteilchen zu verstehen. An dieser Bodenoberfliche, die identisch
Jahrbuch der Deuntschen Landwirtschafts-Gesellschaft. 1910, 8. 121.

Handbu ipzig 1903, Bd. VII, 8. 134

Siehe Anmerkung 5, 37.
+) Bodenkunde fir Land- und Forstwirte, Berlin 1905.

schaften,

1 der Ingenieur-Wis
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ist mit der Oberfliche des Hohlraumvolumens, gpielen sich alle Vorginge 1m

Boden ab, wie die kapillare Wasserbeweeung, die Aneinanderlagerung der festen

Bestandteile, die chemischen und physikalischen Ab- und Adsorptionen, die
kolloidalen und chemischen Umsetzungen und alle physiologischen Vorginge.
An einer groBen Reihe drainierter Baden hat nun Breitenbach die
Bodenoberfliche ermittelt. wobei er die von Mitscherlieh angegebene Bestim-
mung der Hygroskopizitit anwendete. Unter Hygroskopizitiit ist die Wasser-

menge gemeint, die der Boden enthélt, wenn simtliche Bodenteilchen mit einer

Molekiilschicht Wasser bedeckt sind. Der Boden hat in absolut trockenem Zu-

cularkeilte Wassermolekiile anzuziehen,

enteilehen mit Wasser benetzt ist. Es ist also

stande die Eigenschaft, infolge der Mole

hig die Oberfliiche simtlicher Bot
die Hygroskopizitiit eine der (Gesamtoberfliche proportionale Grifie und der
Kenntnis der letzteren praktisch gleichbedentend.

[n der genannten Schrift hat Breitenbach sowohl die in kulturtechnischen

Kreisen noch wenig bekannte Methode der Untersuchung als auch die Ergebnisse
seiner Forschung in anschaulichster Weise wiedergegeben. Er kommt zu dem
Resultat, daB fiir jede beliebige Hygroskopizitit w sich die Strangentfernung il

ergibt nach der Formel:

1.6211 log w
d -
L.OHD
Darnach sind Mineralbéden vorausgesetzt folgende Strangentfernungen bei

Bodenarten nachstehender Hygroskopizitit erforderlich:

Tabelle 5.

Strangentfernung naech Breitenbach.

Entfernung bei einer Entfernung bel einer Entfernung bei einer
der Drains Hygroskopi- der Drains Hyoroskopi ler Drains varoskopi-
in m zitdt von i I m zitit von " in 1m zitdt von %
b 22,20 12 9,14 20 5,32
G 19.55 13 806 3 9 43
1 17.22 14 A 9 [\
7.5 16.17 15 94 2 .00
b 15.18 16 a5 1.76
9 13,537 17 26 1.95
10 11,78 18 2 98 .21
11 10,38 19 g 30 (.94

Auf Moorboden sind die obigen Untersuchungen nicht aunseedehnt worden.
Nach Breitenbach®) wiirde aber auch hier die Bodenoberfliche bzw. Hygrosko-
pizitit gute Dienste leisten, doch ist dazu die Bestimmung der :'ll[lﬁwru-.uII'.m]n-u
oberfliche erforderlich. Fiir diesen Fall hat Mitscherlicl

agleichfalls

eine Methode ausgearbeitet, wenn auch weniger genau, wie die der Hygroskopizitit.

*) 8, 8, 8 0, Anm. 8. bl.
"*#) Landwirtschaftliche Jahrbiicher, Berlin 1911, §

. 645 usw.
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Dank der umfangreichen Arbeiten und Forschungen der verschiedenen
Moorversuchsstationen liegen bereits so viele praktische Erfahrungen vor, daB

fiir Moorkulturen eine ziemlich sichere Grundlage zur Bemessung der zweck-
mifigsten Strangentfernung gegeben ist. Der Abstand der Drains ist hier ver-
schieden je nach der Art des Moorgrundes, ob Hochmoor oder Niederungs-
moor., der Kultur, ob Garten- oder Ackerland, Wiese oder Weide, und
je nach der Beschaffenheit des betreffenden Moores und bewegt sich in den

GGrenzen von 10 bis 26 m. Da in der Regel vor Inangriffnahme einer Moorkultur

zur Erkundung der einzuschlagenden Melioration nnd zur Feststellung des Diinge-
bediirfnisses Bodenproben an eine Moorversuchsstation die bedeutendste ist
in Bremen — gesandt werden, wird diese Stelle im Einzelfalle iber die zweck-

miiBigste Strangentfernung und anch Draintiefe, wie schon Seite 38 gesagt ist,
beratende Auskunft erteilen.

&) Neben den physikalischen Eigenschaften des Bodens kommen vielfach noch
auBere Umstinde in Betracht, die einen nicht unwesentlichen EinfluB auf die
Wahl der Strangentfernung haben.

In Gegenden mit reichen Niederschligen sind die Stringe unter sonst

gleichen Verhiltnissen naher zusammenzulegen als in regenarmen Landstrichen.
Das gleiche gilt fiir Lagen, die auf der Regenseite oder am Nordhange eines
Hahenzuges liegen. Auch ber sonstigen klimatischen Verhiltnissen kann eine

kleinere Entfernung zutreffender sein gegeniiber Gebieten, die in dieser Hinsicht

eine giinsticere Lage zeigen. Fir ranhe Lagen und Gebirge mit schweren

-

Biden, langen Wintern und kurzer Vegetationszeit werden enge Strang-

entfernungen bei geringer Draintiefe (s. a. 8. 37) stets wirksamer sein, als wenn
der Entwiisseruneshereich trotz grolierer Einschnitfstiefe der Drains weiter ist.
Dafl die Strangentfernung bei stirkerer Neigung des Gelindes griober aus-

fallen kann als bei geringem Gefille ist bereits auf Seite 48 usw. (siehe auch die

Tabellen auf Seite 46, 47 u. 49) ans der Anordnung der Stranglage usw. niher be-
grimdet worden. Das Oberfliichengefiille spielt aber noch fiir den oberirdischen
AbfluB eine gewisse Rolle. Je griBer dasselbe ist, desto geringer ist
wenigstens bei leichteren Biden die versickernde und abzufiihrende Wasser-
menge, und deshalb wird man hier auch aus diesem Grunde die Draing mehr
auseinanderlecen dirfen. Auf schweren Biden ist der Einflub des Gefilles
geringer anzuschlagen.

Sind Liandereien zeitweise dem Zutritt fremden Wassers, z. B. Hohen-
wasser oder einer Ueberschwemmung durch einen Flub, ausgesetzt, so sind die
P

herithrt werden.

tnissen nicht

hen enger zu drainieren als Felder, die von derartigen Verhd

Nieht aufler acht zu lassen ist schlieBlich die Bewegung. des Grundwassers.
Pflegt dieses in grioBerer Menge hochzusteigen, so erscheint, falls keine Aussicht
besteht. durch eine grifere Draintiefe (s. a. Seite 38) das Uebel zu beseitigen,
eine enge Anordnung der Saugedrains geboten.

Soll in Gegenden drainiert werden, in denen noch keine Erfahrungen iiber
die giinstigsten Entfernungen der Drainstriinge in bestimmten Bodenarten gemacht

werden konnten, so empfiehlt Spattle a. a. 0., vor Ausfithrung einer grofien
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Drainage, wenn tunlich, ein paar Versuchsstringe zan legen und zwischen ihnen
den Grundwasserstand eine Zeitlang, insbesondere aber wihrend des Frithjahrs,
su beobachten und nach dem Ergebnis dieser Beobachtungen die sewiihlte Strang-
entfernung zu korrigieren, wobei aber sowohl der Witterungscharakter des Be-
obachtungsjahres und die Anbauweise der Felder, wie aunch die Tatsache zu
heachten ist. daB auch die schwersten Béden nach dem Drainieren im Laufe
der Jahre durchlissiger werden (5. a. 5. 30).

b) Strangentfernung bei besonderen MaBnahmen. Gilt die Drainage be-
sonderen MaBnahmen, so richtet sich die Strangentfernung nach dem vorliegenden
Zwecke.

Auf Rieselfeldern. wo es darauf ankommt, die Schmutzwisser in kurzer
s Bodenschicht zum Abflub zu bringen, werden die

Zeit durch die filtrierends
Saugstringe (bei 4 bis 5 cm Lichtweite) trotz der erheblichen Tiefe (s. 5. 38 usw.)
und trotz der fir den fraclichen Zweek erforderlichen leichteren Bodenarten
nar etwa 8 bis 10 m auseinandergelegt. Die Staubecken, die hier zur zeitweisen
Aufspeicherung der iiberfliissigen Abwiisser dienen, werden mit 8 bis 10 ¢m
weiten Riohren sogar nur mit einer Strangentfernung von 4 bis 5 m drainiert,
um eine méglichst rasche Absenkung des Wassers herbeizufiihren.

Aueh bei der Bodenfiltration nach Diinkelberg (s. 8. 39) wird der
gegenseitige Abstand der 8 cm weiten Sauger zu 4 m angegeben.

Fiir drainierte Rieselwiesen (s. Abschnitt 40) und Petersensche
Wiesen (s. Abschnitt 40), wo nur schwerere Béden in Frage kommen, werden
die Sauger 8 bis 10 m auseinandergelegt.

¢) Strangentfernung nach Woldicke®). Einen eigenen Weg ging Waldicke,
Landeskulturinspektor in Livland und Estland. Er bestimmte die Strangent-

Fig. 6la.
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fernung in der Weise, daB er die Lage der Drains, die als Querdrains wirken,
nicht, wie iblich, nach dem horizontalen, sondern nach dem vertikalen

*) Siehe: Der Kulturtechniker, Jahreang 1907, Seite 244,
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Abstande festlegte (Fig. 61a). Wildicke nannte seine Bauweise die ,oko-
nomigsche Drainage“, Sie verdient auch, was die Wohlfeilheit der Herstellung
hetrifftt, diesen Namen. denn die Kosten betrugen, weil die Strangabstinde
25 bis 50 m, auch wohl 60 bis 100 grofi waren, nur ein Viertel bis zur Hilfte
der bishericen Aufwendungen. Das kam daher, dall man die Drains, wenn man
egt (s. Fig. 61 a rechts oben), stufenformig anlegte in

einen Schnitt dureh die Anlage
der Art, daB da, wo die von einer Drainsohle ausgehende Horizontallinie die
Terrainoberfliche schneidet, ein neuer Drain angelegt wurde. Diese Anordnung
der Strange ist natiirlich nur innerhalb ecewisser Grenzen richtig, da einerseits
mit zunehmendem Gefille eine noch eriBere Dichtizgkeit des Drains erforderlich
sein wiirde, als erfalirungsgemib notwendiz ist (s. 8. 49), und andererseits bei
abnehmendem Gefille die Wirkung unendlich weit reichen miiBte.

Man hat spater die baltischen Drainagen mit der systematischen Quer-

drainage kombiniert, wobei die Kosten immer noch 20 °, geringer ausfielen als bei

der gewohulichen Querdrainage.

18. Entnahme und mechanische Untersuchung der Bodenproben.

a) Entnahme der Bodenproben. Mit der drtlichen Entnahme der zu unter-
suchenden Bodenproben ist zugleich die Ermittelung der Bodenart, der

Fig, 62. Fig, 63. Fig. b4, Fig. 65,
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Michtieckeit der Ackerkrume, der

Aagerungs-

verhiltnisse der verschiedenen Schichten und der

Bewegung des Grundwassers zu verbinden. Is
erscheint deshalb vorteilhaft, die Erdproben nicht
mittels eines Bohrers, sondern wenigstens in den meisten Fiillen
durch Aufgraben des Bodens zu entnehmen.

Sofern Bohrer gewithlt werden, ist der in Fig. 62 dar-

gestellte Erdbohrer zu empfehlen. Er ist auch in etwas

hartem Boden mit Leichtigkeit zu handhaben.
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Sehr zweckmiBig sind die vom Bohrtechniker H. Meyer in Hannover, im
Moore Nr. 14, geferticten Erdbohrer, die bereits eine grolle Verbreitung ge-
funden haben.

Der Triumph-Bohrer (Fig. 63) hesteht aus einem sehr steilen Schranben-
gewinde, das unten mit zwei horizontalen Greifspitzen versehen ist und in eine
Spitze ausliuft. Bei einem Bohrdurchmesser von 10 e¢m kann ein 2 m tiefes
Loch in Ton- und Lehmboden mit 2 Mann in ¢ bis 3y Stunden gebohrt werden.

|3|_-r ;.',\\'Ll.i:q'h'r];‘.ilrlj_:'v 'p’r,_‘,‘|il|til'—l'—[:uill'lf!' | |'-§u'. “-1-} 1'i![|1'1 '-]fll: \'lll'\\'il*;.‘,t'||||
zum Bohren in Sand. Kies, Gerdlle und Schotter und kommt besonders da zur
Verwendunz, wo es sich um groBere [.dcher, bis zu 60 ¢m Duarchmesser,
handelt.

Ein neuer Bohrer. der Universal-Bohrer (Fig. 65 und 66) ist ebentalls
zylindrisch gebaut und ist mit seitlich zuschiebbarem Schlitz und mit einer an-
und abschraubbaren Ventilklappe versehen. Diese Anordnung gestattet im
trockenen Gelinde., in Ton, Lehm, Kies, Sand usw. oline verschlossenen Sechlitz
und ohne Ventilklappe zu arbeiten., im nassen Erdreich, z. B. auch in Triebsand
und Sehlamm dagegen den Schlitz mittels Schieber zu schliefien und die Ventil-
klappe anzuschrauben. In letzterem Zustande fiillt sich der Zylinder durch ein-

Fig. 61. Fig. 68.
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faches Drehen bis zum oberen Rande: beim Hochziehen fillt die
' Klappe zu und das erbohrte Gut wird sicher an die Oberfliche
befordert. Infolge der eigenartigen Schneidestellung dreht der
Bohrer sich nieht wie andere fest, sondern schneidet sich frei
und ist infolgedessen leicht hochzuziehen. Dieser Universal-
bohrer kann je nach Grifle Steinstiicke bis zu 20 em Dureh-
U' messer autnehmen,
I'J Nach Breitenbach®) eignet sich fiir die Entnahme von
\ Bodenproben der Gersonsche Bohrer (Fig. 67) am besten;
#

Siehe Anm. Seite 37,




allerdings bedarf er dazu einer Umgestaltung. Die Benutzung des Bohrers ist
bei 1 m und mehr Tiefe nur unter Benutzung eines Hammers miaglich. Der
Kopf des Bohrers muBl deshalb so gestaltet sein, daB er jederzeit neu zuge-
schmiedet werden kaonn, wenn er durch das Aufhanen mit dem Hammer breit
geschlagen wird.

Die Stellen, an denen die Untersuchungen stattfinden sollen, sind der
Oertlichkeit und den Bodenverbiltnissen entsprechend enger oder weiter, in Ent-
fernungen von etwa 50 bis 200 m und mehr auszuwiihlen. Nach Vorsehrift
der .Schlesischen Anweisung® (s. a. 8. 47) ist auf mindestens 5 ha zu-
sammenhiingender Fliche je eine Untersuchung bis za der geringsten Tiefe von
1,5 m vorzunehmen. Die Probelocher sind von festen Punkten aus in der

Oertlichkeit einzumessen, um ihre Lage mit Sicherheit in den Drainplan ein-
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tragen zu kinnen (s. Kapitel [II). Wo es die Verhiiltnisse bedingen oder zweckmiiiig
erscheinen lassen, sind sie, wenn miglich, senkrecht zum Gefille des zu untersuchen-
den Gebietes und in einer Linie zu legen (Fig. 68), um die Bodenverhiltnisse
erforderlichenfalls graphisch darzustellen.

Das KErgebnis der Untersuchung wird Tig, 70,
nach Fig. 69 in ein Feldbuch eingetragen.
Es werden aber nur einzelne fypische
Bodenschnitte angegeben. Die Tiefen-

beziehungen zwischen den aufgenommenen
Bodenschichten und den Grundwasserstinden

der einzelnen Probenlicher werden durch

Nivellement der Bodenpunkte vermittelt,

Sl

e z. B. Fig. 69. Probe 9. oben re
'.;2,‘” 11 “III_']' '\ \

Die Messung des Wasserstandes darf

1t8

erst nach Ablauf von wenigstens 12 Stunden

I
I
|
1 3 |
nach Herstellang des Probeschachtes erfol- —%-

oen, da das ersehlossene Grundwasser in ‘
der Grube steigt und erst nach einiger Zeit in den Beharrungszustand gelangt.

Aus den Probeldchern liBt sich durch Auftragen der zugehdrigen Schnitte
der Boden in seiner Zusammensetzung und der Grundwasserstand ibersichtlich
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vor Ancen fithren. wie die Fig. 70 zusammen mit Fiz, 68 zeigt. In schwierigen Fillen
kann die Grundwasseroberfliiche der besseren Uebersicht wegen in Horizontal-
linien dargestellt werden.

Die fiir die mechanische Untersuchung erforderlichen Bodenproben
werden je nach Erfordernis allen vorkommenden Schichten entnommen. Da bei
den Drainagearbeiten in erster Linie die physikalischen Eigenschaften des Unter-

ime aus den

: ] T i | 3 ] 1 T e
orundes entscheidend sind, geniigt unter Umstinden die Probeentna
Untererundschichten, bei gleicharticem Boden aus einer Tiefe von 0,7 s 1,0 m.

ZweekmiBig ist es, jede Probe 2 bis 1 kg Gewicht fiir sich zu

fassen und zu untersuchen. Die Herstellung von ,Mittelproben® ist nur bei
gleichartigen Verhiltnissen zuzalassen.

Zur Charakterisierung des Humusgehaltes (s. S. 63) ist auch von der
Ackerkrume eine Probe aus einer Tiefe von 10 his 20 em zu entnehmen.

b) Die mechanische Bodenuntersuchung. Der Gehalt an abschlammbaren
Teilen wird dureh die mechanische Analyse bestimmt, die sich darauf be-
schrinkt, die Zusammensetzung des Bodens nach seinem Mischungsverhiltnisse
aus den feinen und feinsten Bestandteilen und den grioBeren, gewdhnlich
noch unverwitterten Gesteinstrimmern festzustellen, sodann auch den Gehalt an
Kalk, Humus und Eisen zu priifen.

Die Trennung der griberen Gemengteile erfolgt durch Siebe mit runden
Lichern verschiedener Lichtweite. wibrend die feineren und feinsten Teile, die
fiir die Untersuchung in Betracht kommen, mit Hilfe des Wassers, durch das
sogenannte Schlimmverfahren noch weiter gesondert werden.

Je nach dem Durchmesser der Korngrife wird eine Benennung der Boden-

kirner vorgenommen, und zwar bezeichnet man:

solche von iiber 5 mm Durchmesser als Steine,
5 & i . Kies,
2—102 = ~griberen bis mittleren Sand,
i = 02— 01 - . feinen Sand,
0,1—0,06 = . sehr feinen Sand,
0.0h—0.01 . . Stanb,
0,01 und darunter . . absehlimmbare Teile.

Von den verschivdenen im Gebranche befindlichen Schlimmvorrichtungen
sind die bekanntesten nachstehend beschrieben.

a) Die Schlimmflasche von von Benningsen besteht aus einem Glas-

kolben b mit einem zylindrischen Halse a (Fig. T1), der mit einer Teilung (in
cem) versehen ist. Fiir die Untersuchung werden etwa 10 g Boden zur besseren
Auflosung der Erdteilchen mit Wasser schwach gekocht, mittels eines Siebes von
Steinen und Pflanzenfasern befreit und mit so viel Wasser in die Sehlimmflasche
gespiilt, dall der Kolben zu zwei Drittel gefiillt ist. Nachdem man die Flasche
mit einem Korken geschlossen und tiichtiz geschiittelt hat, kehrt man sie um
und hiingt sie an einem Gestell auf. Hierbei fallen die groberen Teile ihrer
Sehwere wegen zuerst zu Boden und nehmen den untersten, die feineren Teile
den dariiber befindlichen Raum ein. Nach Verlaof von 11 g his 2 Stunden kann

man nach der Teilung die Raumprozente der mannigfachen Abstufungen berechnen.
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) Die Kiithnsche Schlimmvorrichtong (Fig. T2) besitzt auBer einem 30 em

hohen und 8,5 ¢m weiten Schlimmzylinder, der an der unteren Seite ein kurzes

Fig. 71. Fig. 72, Fig. 3.
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Ablaufrohr mit Gummipfropfen triigt, 5 Siebe mit ! © ‘
runden Ldéchern von B, 3, 2, 1 und 0.5 mm Licht- | , _F”;ﬁ-;,,,,;..,,,,,,,_
weite. Der zu untersuchende Boden wird zunichst 1 5..+.‘“'"'F“‘"”'"
durch das 5 mm-Sieb von Steinchen befreit und so- iém
dann durch das 3 und 2 mm-Sieb in gribere und biEe 1
mittlere Teile zerlegt. Der Rest wird in den Sehlimm- | 3 .'j‘
zylinder gebracht, der bis zn einer Marke (28 em | | 13,
iiber dem Boden) mit Wasser angefiillt wird. Nach- ¢ _» .._t'u‘i_
dem das Ganze griindlich mit einem Holzstabe um- it

gertuhrt worden ist, liBt man nach einer Pause von

10 Minuten die feinsten Bodenteilehen durch das Ansatzrohr ablaufen. Dieser
Vorgang, das ,Schlimmen®, wird so lange wiederholt (20 bis 30 mal), bis
das Wasser im Zylinder nach dem Absetzen, dem aber jetzt nur 5 Minuten Zeit
gegeben wird, vollstindig klar bleibt. Die abgeschlimmten Teile werden nun-
mehr filtriert und gewogen und die im Zylinder niedergeschlagenen sandigen
Bodenteile, wenn man will, durch das 1 mm- und 0.5 mm-Sieb weiter zerlegt.

y) Die Sikorskische Sehlimmflasche. Die Einfachheit und Bequemlich-
keit der Benningsenschen und die Genauigkeit der Kihnschen Vorrichtung
hat Oberingenieur Sikorski, Professor an der Universitit in Krakau, in einer
neuen Schlimmflasche zu vereinigen gesucht, indem er in deren oberem
Teile den Zylinder von Kiihn, in dem unteren den Sehlimmkolben von
v. Benningsen nachbildete.

Die Sikorskische Schlimmflasche®), ganz aus Glas, hat naeh beige-
fiigter Zeichnung (Fig. 73) in ihrem oberen Teile die Gestalt eines linglichen
Zylinders von 6 c¢m lichtem Durchmesser. Der Zylinder ist seitwiirts mit einem
kurzen AusfluBrohr (Tubus) von 1.5 em Innenweite versehen und endet oben

in einem 3 em weiten Flaschenhals. 2 em unterhalb der geitlichen AusfulB-

Nnch einer Mitteilung des Prof. Sikorski in Krakan.




er auf einer Linge von ! em konisch zu und .'_L'l‘lll 1n

iffnung lanft der Zyling
ein 17 em langes und 1.5 em weites Rohr iiber, das mit einer Teilung versehen

nnd am unteren Ende geschlossen ist.

In einer Hihe von 20 em oberhalb des Tubus vom unteren Knde an

1 der die

gerechnet _ befindet sich eine im Glase eingeritzte Marke, bis z
Schlimmfasche mit Wasser anzufilllen ist. Zwischen dieser Marke und dem
Flagschenhals sind noeh etwa 5 ¢m Spielraum vorhanden, um die Bodenprobe

mit dem Wasser gut durcheinander schiitteln zu konnen.

Das mit einer genauen Teilung versehene Rohr ist in halbe Kubikzentimefer

',r_l_-r],-_'_l_ll, [_.‘Lér]‘:H aber auch ;,'_L‘P‘ih;_-;n' :"nll'llgl'll des '.EI'-I|||'|| Sandes mit hinreichender

Genauwigkeit abgelesen werden kinnen, wird zweckmibig das Rohr unten einige

Zentimeter lang koniseh verlingert und auf diese Linge in Viertel-Kubik-

Lz

Wegen seiner hedeutenden, 55 em  betragenden Linge wird der obere

zentimeter getei

Zylinder zur bequemen Befirderung mit dem geteilten Rohr nicht fest verbunden,
sondern mittels metallener, mit Schranbencewinden versehenen Hiilsen aneinander
hefestizt, zwischen die. um einen wasserdichten Verschlub zu erzielen, ein
Gummiring eingelegt wird,

Zum SchlieBen der beiden Oeffnungen, niimlich des Halses und des Tubus,

werden gewdhnliche Gummistopsel verwendef. Um  einen Sandverlust beim
Sehlimmen zu vermeiden, mufl der Stipsel des Tubus mit der Innenwand des
.‘-il'l||é'3I]I]l]#.}.'“nlln:l'.»c geharf abszehneiden, gut passen und schlieBen, aber doch be-
quem heraus- und hineingedreht werden konnen.

Bei der Untersuchung werden von der Iluftfrockenen !';|'<|[ll'|l|1|'. die iiber

2 mm grobe Steine und PHlanzen nicht enthalten dart., 10 ¢ abgewogen und mit

gewdhnlichem reinen Wasser in eine geniigend groBe Porzellanschale geschiittet.

Durech Yo bis 1'sstiindiges Kochen wird unter fleifigem Umrithren und sanftem

Zerdriicken der Brocken mit einem elatten elisernen Stabe die Probe in einen
feinen Brei verwandelt, wobei stets zu achten ist, daB von den abgewogenen
10 g durch Ueberkochen, Herausspritzen usw. nicht das geringste verloren geht.
Ist der Boden ‘.I"I]HL'\ aufreweicht und fein verteilt., so wird er mittels eines

[richters in die Schlimmflasche gefiilllt und die auf der Schale zuriickbleibenden

Sandkorner sorgfiltic mit einer Spritzflasche nachgespiillt. SchlieBlich wird in
die Schlimmflasche reines Wasser genau bis an die eingeritzte Marke gegossen.
Nachdem die Flasche fest verkorkt worden ist, schiittelt man Wasser und
Erde tichtig (rockweise) durcheinander, um die Bodenteile voneinander zn
trennen, ond dreht dann durch eine rasche Handbewegung die Flasche in eine
lotrechte Lage mit der geteilten Réhre nach unten um. In diesem Augenblicke
wird auch die Zeit nach einer Sekundenubr bestimmt und die Schlammflasche
maglichst lotrecht an einem eigens hierzu eingerichteten Gestell aufechingt,
Indem nun angenommen wird, dal die Fallgesehwindigkeit abschlimmbarer
Teile unter 0,01 mm Durchmesser 0,2 mm in der Sekunde betrigt, so sind, bei
der Hihe von 200 mm des Zylinders gerechnet vom unteren Rande der Ab
2000

Hufioffmung bis zur Marke . — 1000 Sekunden

09 = 16 Minuten 40 Se-
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kunden nitie, bis simtliche Sandkérner in der Rohre sich setzen, wihrend die
Tonteilchen und andere feine abschlimmbare Teile des Bodens schwebend in dem
Wasser oberhalb der AbfluBéffnung zuriickbleiben.

Nach Ablauf der genannten Zeit wird das Wasser abgelassen. Dann wird

von neuem Wasser bis zur Marke aufgefiillt, geschiittelt und wieder nach Ab-

lauf von 16 Minuten und 40 Sekunden abgelassen. Dieses Verfahren wird so
oft wiederholt, bis das Wasser nicht mehr triibe, sondern klar erscheint. Daran
erkennt man, daB weiter keine abschlimmbaren Teile in der Schlimmflasche
vorhanden sind,
s ist jetzt in der Réhre nur Sand zuriickgeblieben, den man noch weiter
zerlegen kann in
. Staub von 0,01 bis 0,05 mm GriBe mit 2 mm Fallgeschwindigkeit
200 , : -
g, also — 100 Sekunden Gesamtfallzeit:

in der Sekunt
9 gehr feinen Sand von 0,05 bis 0.1 mm Grifle mit 7 mm Fallge-
s ; 200 i ; 2
schwindigkeit, also ~ 29 Sekunden Gesamtfallzeit ;
i

3. feinen Sand von 0,1 bis 0.2 mm Grofe mit 25 mm Fallgeschwin
S 200) '
digkeit. also oF, 8 Selkunden Gesamtfallzeit :
4. mittleren und groben Sand iber 0,2 mm GriBe, der nach voll-
endeter Absehlimmung am Boden der geteilten Rihre sich absetzf.
Nach dem Absehlimmen der feinsten Teilchen, sowie nach dem Abschlimmen
der einzelnen SandkorngréBen wird an der Teilang der Ranminhalt des in dem
Rohre zuriickgebliebenen Sandes abgelesen, damit aus den Unterschieden jeder
vorherigen und der nachfolgenden Ablesung der Kubikinbalt der einzelnen Sand-
sorte berechnet werden kann.
Fiir die vorerwihnten KorngroBen des Sandes sind nachstehende Bezieh-
ungen zwischen Gewicht und Rauminhalt durch oft wiederholte Messungen und

Wieungen ermittelt worden. Es "|'||.\|r|'-ll'|_i'|:

1. 1 eem Staub einem Gewichte von 1,328 g,
2. 1 eem sehr feiner Sand " 1,445 g,
3. 1 ecem feiner Sand ” ) 1,015 g,
4, 1 cem mittlerer und grober Sand : 5 » 1,612 g.

Zur Er

ahgesiebten Feinerde betrage 10 g.

qutérung diene folgendes Beispi al. Das Gewicht der lufttrockenen

Die 1. Ablesune nach dem Abschlimmen der feimnsten Teilchen se1 b.b eem.
D Il des Staubes sei 4.1 eem,
B . b : des sehr feinen Sandes sei 1,9 cem,
o - . 2 .. des feinen Sandes sei 1,1 eem.
Aus der Differenz der 1. und 2. Ablesung erhilt man
5.6 — 4,1 =1,b cem Staub zu 1,528 g . T = 19,9 %,

Aus der Differenz der 2. und 3. Ablesung erhilt man

4.1 1.9 — 2.2 cem selir feinen Sandes zu 1,443 ¢ 5,180 g = 31,9 %

Zu tberfragen Db,178 g bl,5 "y
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Uebertrag = 5,178 g 51.8 %,

Aus der Differenz der 3. und 4. Ablesung erhilt man
19 —1.1 =028 ccm feinen Sandes zn 1515 g . 1,212 ¢ = 12.1 %

Und zuletzt ans der 4. Ablesung erhilt man

1,1 eccm mittleren Sandes zu 1.612g. . . . . = 1973 g 17.7 %,
Also zusammen Sand 8,163 g 81.6 9,
Zur Probe wurden verwendet 10,000 g 100 9,
Folglich abschlimmbare Teile = 1,837 %, — 18,4 |,

Fiir die Bestimmung von Kalk, Humus und Eisen geniigt in der Regel
eine rohe Schiitzung, da hier nur groBere Mengen der genannten Stoffe ent-
scheidend wirken.

Zur rohen Beurteiluag des Kalkgehalts geniigt schon das einfache Benetzen
der Bodenprobe mit verdiinnter Salzsiure. Bei schwachem und gleichmiifliizem

Aufbrausen (Kohlensfiureentwickelung) hat man es mit mercelicem Boden zn
gelly

tun, bei schwachem ungleichmiifigen Aufbrausen sind Kalkstiickchen vorhanden.
Eine ganz schwache AeuBierung entspricht einem Gehalte von 1 bhis 2%, ein

waltendes Aufbrausen dem Gehalte von 2 bis 59,. ein

stirkeres, aber nicht an

starkes und anhaltendes Aufbrausen einem hdheren Gehalte von kohlensaurem

Kalke. Nur in letzterem Falle

Fig, T4,

e

wird er zo beriicksichtizen
sein. Denn dann ist an-
zunehmen®), dal so viel
Kalk wvorhanden ist, dal mit
ihm bei der Veriinderung der
physikalischen Eigenschaften
nach durchgefiithrter Entwiisse-
rung gerechnet werden kann
(siehe Seite B0 usw.).

Eine ziemlich sichere Er-

mittelung des Kalkgehalts wird
b durchden nachstehendbeschrie-
benen Kalkmesser ,Kromne
(D. R. G.-M. Nr. 2756902) von
ot. Dabkiewicz, Breslau I,
Ritterplatz 9, ermiglicht.
Der Kalkmesser (Fig, 74)
hesteht im wesentlichen aus
einer Entwickelungsflasche und

eginem mit einer Teilung ver-

sehenen Glasgefi (Ablese-
rohr). Durch den Stopfen der ersteren wird ein unten kolbenartig erweitertes

und x.llgt-m-h1?1:|[;f_|~|u'.-< Glasrohr (mit seitlichem Loel) E-i'l‘1"”|1|1'1~ das zur Aufnahme

*) Siehe Anm, Seite 5,




von Salzsiure bestimmt ist. Das Glasrohr wird durch einen Gummischlauch mit
dem Ableserohr luftdicht verbunden. Zwei an diesem angebrachte Glashilne
dienen dazu, einmal die Verbindung mit der Entwickelungsilasche aufzuheben
(linker Hahn), zum anderen Mal die Kohlensiure aus dem Ableserohr treten zu
lassen (rechter Hahn).

Von der zu untersuchenden Bodenprobe, die in trockenem Zustande mig-
lichst fein gerieben wird, werden 20 g in die Entwickelungsflasche ge-

schiittet und mit dem Stopfen verschlossen, nachdem der Kolben der Glasrohre

dureh das seitliche Loch mit verdiinnter Salzsiure (2 Teile reine Salzsiiure, 1 Teil
reines Wasser) bis zur angebrachten Marke gefiillt worden ist. Das Ableserohr
wird hiz zur Nullmarke mit ahgestandenem Wasser angefilllt und dureh den
Cuammischlaueh mit der Entwickelungsflasche in luftdichte Verbindung gebracht.
Sobald durch entsprechendes Neigen der Flasche aus dem Glaskolben etwas

Sa

zsiiure iiber die Bodenprobe sich ergieBt, driingt die sich entwickelnde Kohlen-
siure das Wasser in dem Ableserohr in die Hahe, Die Entwickelungsflasche ist,
so lange das Wasser noch im Steigen begriffen ist, in wallender Bewegung zu
halten. Hért das Wasser zu steigen auf, so gilt die Untersuchung als beendet,
and der Gehalt an kohlensanrem Kalk ist an der Teilung in 0,1 °/p unmittelbar
abzulesen.

[st im Boden mehr als 19 kohlensaurer Kalk vorhanden, so ist der linke

Hahn sofort zu schlieBen. sowie das Wasser die Marke 1.0 erreicht. Der rechte
Ha i

in wird hierauf geiffnet, damit die Kohlensiiure entweichen kann, und dann
wieder geschlossen, sobald das Wasser bis zur Nullmarke gesunken ist. Durch

Oeffnen des linken Hahnes wird von neuem die Untersuchung eingeleitet und so
oft wiederholt, so lange sich noch Kohlensiiure entwickelt. Am Ende werden
die Ergebnisse zusammengezihlt.

Fiir stark kalkhaltige Biden (Mergel, Wiesenkalk usw.) wird der vor-
stehende Apparat in 10facher Grébe als Krone 2° hergestellt, damit hei der
Untersuchung die Wiederholung verringert wird.

Fiir den Humusgehalt gibt die Firbung des Bodens einigen An
halt. Sand zeiet im feuchten Zustande schon bei 0.5 % Beimischung von Humus

12

eine merklich graue, dagegen bei 2 bis 5%, eine bedeutend dunkelgraue und

bei mehr als » % eine manz schwarze Fiarbung. Auch bei Lehm 1aBt sich eine

& 0

solche Abstufung vornehmen. Béden, die einen Humusgehalt unter o haben,

werden humusarm genannt, von 2 bis 5% humos, von H bis 10 %, humusreich,
iiber 10 %, sind es reine Humusboden.

Genauer wird der Humusgehalt aus dem Gliithverluste der vollig ge-
trockneten Bodenprobe bestimmt.

Von der Llnr.~|l;l=':~‘i-.'|l‘iv|= Erde®) werden 10 ¢ in einem ['ilt'!u'”illll'irj._'.'t'| 80
stark wie moglich getrocknet und mit diesem abgewogen. Hierauf wird die
Probe =0 lange r__n'|-_~;;li'1||t_ bis alle oreanischen Bestandteile verbrannt sind. Um
dem Kalk usw. die durch die Hitze ausgetriebene Kohlensiure wiederzugeben,

befeuchtet man die abgekiihlte Feinerde mit einigen Tropfen kohlensauren Am

wPraktische Bodenkunde®. Von A. Nowackli. Berlin 1904, Verlag von Paul Parey.
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moniak. Nachdem man das zugesetzte Ammoniak durch schwaches Erwirmen

sich hat verflichten lassen, kommt das Ganze wieder auf die Wage. Der Ge-
wichtsverlust gegen die erste Wigung wird als Gliihverlust in Rechnung ge
bracht. Zum [;.&i.\'rai.-l;

Erste Wigung: Tiegel 1 getrocknete Erde . . 67.32 o,

Lweite 1L‘I.-:"l-,l'l4r|:_§: Tiegel |- geglithte Erde . . . 66.71 o,

folglich Glithverlust .61 o,

Diegser Glithverlust hier auf 10 o lrde in Prozenten ausgedriickt

6.1 %, - kann FilH H lIIJtlIHgI’.h: :[ nur |.n"i l|l',lil:ll'l]i'_'_'1'lj I'n"||||_:.’| .‘|||5_|\'|'-,-5\-||..-g| “'ls_“ﬂ,_.“.

die unter 10 % Ton erbalten, als da sind: Grusbiden, Kies- und Grandbiden.

lose und humose Sandbiden und die eigentlichen Humusbiden. Bei allen Béden

aber, die Ton iiber 10°, enthalten, ist die Annahme nicht zutreffend, vielmehr

£l
[EiN |

t hier die Huomusbestimmung nach dem Glithverluste allein zu hoch aus. Dies

kommt daher, dafl der Ton einen Teil des Wassers so fest hi

t, dafl dieses erst

bei der Gliihhitze ausgetrieben wird, Um nun aber doch den Gehalt anni

1ernd
genan zu erhalten, muB man pach Nowacki von dem aus dem Gliithverluste
berechneten Humusgehalte :

bei Ton- und sechweren Lehmbéden . . . . . . Ly
bei gewdihnlichen Lehmbéden . . . . . . . . . 1
bei sandigen Lehm- und lehmigen Sandbéden . . . iy

in Wasser in Abzug bringen. Wire a

50 in obigem Beispiele die Humushestim-

mung an einem gewdhnlichen Lehmboden vorgenommen worden, so hiitte man
Y ™ -

statt der gefundenen 6,1 °, nur 49, Humus anzunehmen.
Auch der Eisengehalt im Boden kann nach dem Augenscheine beurteil

werden. So dentet hei Sandbiden eine zelblichrote !1‘;‘i|',:p[],?|i_'" auf 1 %, E',"I:-'I_'llu.‘{l\'ii
hin, weiter die dunkle, graue auf 1 bhis 2 9 0. Im lehmigen Boden kann seine

Menge an den charakteristischen rostigen Stellen beurteilt werden. Auch das
Wasser, das in Griben einen ockergelben Schlamm absetzt, 1aBt auf einen gri-
beren Gehalt an Eisen im Boden schlieBen.

liin verhiltnismifig einfaches Mittel, um das Vorkommen von Eisen nach-
zuweisen, besteht darin, dafl man etwa 50 ¢ Krde mit 50 cem reinem
Wasser ibergieBt, die Masse gut umrihrt und 24 Standen stehen liBt, hierauf
den Brei filtriert und zu dem Filtrat einige Tropfen gelbes Blutlangensalz zu-
tiigt. EKin Niederschlag von intensiv blauer Firbung lift auf 19,

Fisenoxyd im
Boden schliefen.

19. Rohrweite der Sammler.
Fiir Sammeldrains werden allgemein nachstehende
und von den meisten Ziegeleien in diesen
Weite der Sammeldraing betriigt :

D, 6,5, 8, 10, 13, 16,

Rohrweiten verwende
.\irlltl-s-ﬁllr]‘_{('li ;L_'a‘”i'l}'Tf_ Die lichte

ausnahmsweise 18 und 21 em.

20. Lage der Sammler.
Wie bereits auf Seite 40 bemerkt ist.

wirkt die Lage der Sauger bestimmend
aul die auszubanende Richtung der

Sammeldrains,
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Die Querdrainage liBt infolge ihrer sehriigen Anordnung der Sauger zur
Gefiallrichtune des Gelindes fast ausschlieBlich eine _\1t.~'r|ut?_.|l|15_-;' des stirksten
Gefiilles zu, withrend bei der Lingsdrainage die Sammler je nach der Boden-
gestaltung in einem mehr oder weniger schwachen Gefille angeordnet werden
miissen.

Als Grundsatz mag festgehalten werden: ,,Die Sammler sind derartig zu
entwerfen, daB das Wasser moglichst auf kiirzestem Wege dem Ausgusse zuge-
filhrt wird.*“*)

21. Gefille des Sammlers.

Die bei den Saugedrains gegebenen Gesichtspunkte, nach denen das Mindest-

gefiille der Drains bestimmt wird, haben auch hier gleiche Geltuneg.

Die Geschwindigkeit des dureh die Sammler abgefiibrten Wassers mulBl so
nach bei voller Fillung der Rohren ohne Ueberdruck im gewdhnlichen Boden
0,16 bis 0,20 m, bei Trieb- oder Wellsand mindestens 0,35 m betragen, wenn die
Ablagerung von Sinkstoffen verhiitet werden soll. Daraus ergeben sich fiir die
verschiedenen Rohrweiten nachstehende geringste Gefille anf 100 m Linge, wo-
bei aber kleinere Mafie als 0,15 %, wegen der schwierigen Herstellung der Drain-
sohle grundsitzlich vermieden worden sind. Die ,,Schlesische Anweisung* schreibt
fir Sammler als geringstes Gefille 0,20 °/y vor und hilt es fiir erforderlich, daf
im Schliefsande und eisenschiissigem Boden das Wasser mit tunlichst starkem
Gefalle (s. a. S. 44) dem Vorfluter zugefihrt wird und dall kleine Systeme
angeordnet werden.

Geringstes Gefille
bei einem Rohrdurechm. von: D 6,5 3 10 13 16 18 21 em
im gewdhnlichen Boden
bei 0,16 m Geschwindigkeit: 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,159
bei 0,20 m Geschwindigkeit: 0,26 020 015 015 015 0,15 015 0,159,
bei Trieb- oder Wellsand
und 0,36 m Geschwindigkeit: 0,70 0,50 040 030 025 020 0,15 0,15%.
Geringere Gefillle als die angegebenen sind nur ausnahmsweise oder nur

dann zulfissig, wenn sonst von der Drainageanlage abgesehen werden miilte.

Jedenfalls bedarf es in solchen Fillen einer eingehenden Begrindung im Er-
linterungsberichte (s. Kapitel III. 4).

Wie schwierig es ist. eine Drainsohle mit geringem Gefillle zu schaffen,

wird von Seyfert®), wie folgt, geschildert. ,Selbst wenn in der Wandung der
iem Abstande von der herzustellenden Sohle in

herzustellenden Drains in gleic

D bis 10 m Entfernung Pllicke durch Nivellement (s. a. S. 98) eingewogen werden,

und iiber dieselben eine Schnur gespannt wird, so daff der Drainarbeiter von der

Schnur aus nuor iiberall die .‘.41"-"-'!""" Tiefe auszustechen braucht, bleibt die Sohle

um Zentimeter uneben. Auch die folgende Bearbeitung mit der Sohlkelle schaftt

noch keine ganz glatte Sohle. Dieselbe wird auch durch das Einbringen von
*) Siehe: .Schlesische Anweisung® 1911,

#+) Sighe ,Der Kulturtechniker" Jahrg. 1903, S, 298,
Schewior, Die Drainage.
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weichem Boden nicht vollstindig erzielt. Eine vollstiindige Ausgleichung des
Sohlengefilles ist eben nicht maglich. Der Unterschied zwischen schwachem und
stark a rem Gefille ist aber der, daf die unvermeidlichen kleinen UnregelmiiBig-
keiten der Sohle im zweiten Falle unschiidlich bleiben, weil jedes Rohr immer
ne Rohre im Gegengefille

noch im Gefille liegt, wihrend im ersten Falle einze
liegen und Ursachen eintretender Verstopfung werden.”

Das in Prozenten zu ermittelnde Gefille ist méglichst gleichmiBig zu ver-
teilen, auch ist eine Abnahme der mittleren Geschwindigkeit des Wassers in den
Sammlern, soweit es angeht, zu vermeiden.

Einige Beachtung verdient auch die zulissige grifite Geschwindigkeit
des Wassers.

Nach Friedrich®) soll die in den Drainvidhren sich entwickelnde Ge-

schwindigkeit womdglich 1 m in einer Sekunde nicht {iberschreiten. Im allge-

meinen wird aber je nach der Giite des Rohrmaterials und der Beschaffenheit
des Untergrundes eine hohere Grenze gezogen werden konnen.

[st ein Ausspiilen auf der Sohle oder neben den Rohrstriingen und damit

eine Verschiebung der Rihren zu befiirchten, was bei stirkerem Gefille leicht ein-
treten kann, so empfiehlt es sich, die Riohren durch eine Steinpackung oder in

anderer Weise zu sichern,

22. Berechnung der Sammler.

Die richtige Bemessung der Rohrweiten ist nicht nur fiir eine geregelte

und rechtzeitige Abfiihrung des Wassers besonders hei Flichen mit geringem
(refille -— von groBer W.chtigkeit, sondern auch mit Riicksicht anf die wirt-

schaftliche Ausfiilbrung der Anlage durchaus geboten.

Die Rohrweite der Sammler richtet sich lediglich nach der abzufithrenden
Wassermasse und nach der Gesehwindigkeit, mit der sich das Wasser in den Réhren
bewegt. Wibrend die erstere durch die GroBe der zu entwiissernden Fliche und
der Wasseransammlung bestimmt wird, hingt die Geschwindigkeit von dem Ge-
fille der Leitung und von der Beschaffenheit der verwendeten Rohren ab.

a) Abzufithrende Wassermenge. Die dem Boden zu entziehende Wasser-
masse besteht zom weitaus griBten Teil aus den auf der Meliorationsflache ge-
fallenen Niedersch

dgen, die infolge unzureichender Durchlissigkeit des Unter-
grundes nicht in eine fiir die Pllanzen oder die Nutzung des Grundstiickes giinstige
Tiefe gelangen oder sonst zum seitlichen Abfluf kommen kénnen. Daneben ist
nicht selten Grundwasser abzuleiten, das aus der hiher gelegenen Umgebung als
sogenanntes Druckwasser* dem Drainagegebiete zuflieBt. Das Auftreten des
letzteren und seine GriBe muB durch drtliche Untersuchung festgestellt werden.

Fiir die Bestimmung der aus den direkten Niederschligen herriihrenden
Wassermengen ste

ien Anhaltspunkte zu Gebote, deren Zuverlissigkeit durch lang-
Jibrige Erfabrung und durch einschligige Versuche erprobt sind. Fiir Preufien
kommen die von der Koniglichen (

reneralkommission fiir Schlesien eingefiihrten
AbfluBmengen in Betracht.

*) Kulturtechnischer Wasserbau, Berlin 1909, Teil I. §. 307,
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Nach der mehrerwihnten _Schlesisechen Anweisung“ fiir die Auf-
stellung und Ausfiihrung von Drainage-Entwiirfen ist zur Berechnung
der Lichtweiten der Sammler die Abfiihrung einer sekundlichen Wassermenge von
0,65 Liter von 1 ha fiir die Ebene mit geringeren jihrlichen Niederschlagshihen und
von 0,80 Liter von 1 ha fiir gebirgige Gegenden mit hoheren Niederschligen anzu-
nehmen,

Bei der Ermittelung der Zahl 0,65 ging die genannte Generalkommission von
der Voraussetzung aus, daB die Drainage im Friihjahr das Tauwasser, das die
Niederschlige der Wintermonate Dezember, Januar, Februar und Méirz in sich
schlieBt, miglichst schnell beseitigen, dann aber auch bei lingeren Regenperioden
das iiberschiissige Wasser so abfithren muB, daB der Abfluf miglichst dem Zu-
flusse entspricht.

Der Berechnung wurden die Niederschlagsverhiiltnisse von Ober-, Mittel-

and Niederschlesien nach den langjihrigen Beobachtungen der meteorologischen
Stationen zu Ratibor, Breslau und Gorlitz zugrunde gelegt.

Fiir die Ermittelung der im Frithjahre nach Eintritt der Schneeschmelze
abzofithrenden Wassermengen dienten die mittleren Niederschlige der genannten
vier Monate. Hierbei wurde angenommen, daB nach Abzag des auf der Ober-
fliche abflieGenden Wassers und der Verdunstung nur 50 °, der Niederschlige
in die Drains gelangen und daB dieses Friithrjahrswasser in einer 14tigigen Tan-
periode aus dem Boden entfernt wird.

Zur Beurteilung des zweiten Falles wurde unter Benutzung der griften
monatlichen Regenhohen nach der Anzahl der Regentage und Beobachtungsjahre
eine durehsehnittliche tigliche Regenhohe fiir die drei Stationen abgeleitet. Hier-
von sollten wieder nur H0 %y in die Drains gelangen, wihrend die andern 50 %
oberirdisch abflieBen oder verdunsten sollten.

Die unter den beiden Voraussetzungen erzielten 6 Ergebnisse der drei
s sekundliche AbfluB3-
irieben.

Diese Zahl — 0,656 1 auf 1 ha und 1 Sekunde — hat sich in ganz Norddeutsch-

Jeobachtungsstationen wurden zu 0,65 Liter gemittelt und a

menge von 1 ha Fliche fir die schlesische Ebene vorgesc

land eingebiirgert und hat iiberall da Geltung, wo die jahrliche Regenhiohe weniger
als 900 mm betrigt.

Daneben werden von verschiedenen bedeutenden Kulturtechnikern teilweise
stark voneinander abweichende AbfluBmengen verzeichnet. Da diese den je-

weiligen Boden- und Regenverhiltnissen oder sonstigen, besonders auch klima-

tischen Kinfliissen angepalit sind, ist gegen ihre Berechtigung nichts einzuwenden.

Die fiir Deutschland von Vincent vorgeschlagene Wassermenge bildet fast
das arithmetische Mittel der von der Generalkommission fiir Schlesien ange
oghenen Zahlen.

Vincent nahm fir seine Berechnung einen monatlichen hochsten Nieder-
gchlae von 100 mm — 0,10 m an, der innerhalb eines halben Monats, also in einem
Zeitraum von 15 Tagen versickern und ganz zum Abflull gelangen sollte. Diese
Regenhdhe entspricht bei einem Sammelgebiet von 1 ha Grofle einer Wassermenge

von 10000 . 0.10 = 1000 ¢bm : da der Abfluf} in 15 Tagen oder in 15-24.60. 60

Sekunden erfolgen soll, ergibt siech eine durchsehnittliche Wassermenge wvon

o




1000 10010)

= — 0,00077 ¢cbm oder 0,771 fiir 1 ha und 1 Sekunde,.
.24 . 60.60 1296000

Weiter sind fiir Deutschland nachstehende Angaben gemacht. die z T.
stark voneinander abweichen.

Sehweder nimmt eine sekundliche Wassermenge von 0.60 1 fiir Tonhoden.
von 0,701 fiir leichten Boden umnd erhiht sie bei viel fremdem Grundwasser
auf 1.0 1.

Dinkelberg rechnet fiir die norddeutsche Tiefebene 0.271 1 fiir das ha
und die Se

kunde, fiir gebirgige Gegenden Norddeutschlands 0,386 1. Fiir grifere
libenen im Siiden und Osten von Europa gibt er 0,347 | bezw. 0,579 1 an: aus-
nahmsweise bei erheblichen Regenmencen: 0.462 hezw. 0.772 1.

v. Mollendorf u. Wige rechneten fiir schweren Boden 0.331 1. fiir leichten
Boden 0,4681; Stocken®) 0.35 1: Gropp*) 0401; Luedecke®) hilt bei ge-

=

wihnlichen Verhiltnissen 0,401 und hei stirkerem oberirdischen und unterirdischen

Zuflusse 0,50 1 fiir ansreichend. Nach Spottle®™) sind folgende Grenzwerte zu-

grunde zu legen:
fiir sehr schweren Tonhoden . . . 0.85 — 050 1 f. d. ha.
» Eewohnliche Drainagebiden . 0.50 — 0.70

» durehlissigere Baden . . . .. 0,70 —2.10

Fiir Belgien berechnet Leclerc unter Annahme einer tiglichen Regenhihe
von 10 mm=0,01 m eine tagliche

Niederschlagsmenge von 10000 ><

0.01
100 ¢bm fiir 1 ha. Hiervon sollen nur 74.5°9),

Stunden

. also 74,5 ebm innerhalb 36
zu VYersickerung und zum Abfluf kommen. Daraus folet eine durchschnittliche

4.5 T'l‘il

Wasserabfithrung von ..~ L
b - bl - 6l) 1296000

000057 ebm = 0.57 1 fiir 1 ha und
1 Sekunde,

Stephenson empfiehlt fir England eine W assermenge von 1,13 1 fiir ha
und Sekunde,

Die Fl'ﬂIlIﬂSCI] Herve Ma neon und Déebanve erhalten unter
Voraussetzungen dieselbe Zahl, nimlich 0.37 1.

In der Schweiz wird die von Lubbe rger im

verschiedenen

___.]_-i!":ik on f

er gesamten
Teehnik® angegebene Wasserfiilhrung der Drains mit 1.5 |

empflohlen.
Professor Friedricht) gibt fir Oesterreich nachstehende Werte an:
1.

2. in durchlissigeren Biden und in (regenden mit

schliigen (0,75 1,

fiir schwere und mittlere Bioden im Flachlande 0.65 1.
stirkeren Nieder-

3. in sehr durchlissigen Boden 1.0 1.

Die angegebenen Werte gelten selbstverstindlich nur fir Anlagen, die im
Interesse der Landwirtschaft in drainag

gebediirfticen Béden ausgefithrt werden.
Abweichend sind diejenigen W:i.«m‘urlrn-ugun zu beurteilen, die z. B. von Riesel-

*) Siehe: Der Kulturtechniker. Jahrg. 1906, S. 124 usw.

Handbuch der Ingenicurwissenschaften. Leipzig 1907, Bel. 7. S. 144,
) Kopp's Anleitung zur Drainage. Frauenfeld 1907, 8. 47,

1) Kulturtechnischer Wasserban.

Wi

Berlin 1907, Teil I, 8. 297
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feldern abflieBen. Hier wird je nach Leistung der Bodenart (leichte Lehmbdden
und Sandboden) von 25 bis 100 e¢hm fiir ha und Tag bei der intermittieren-
den Bodenfiltration, d. i. Rieselung ohne landwirtschaftliche Nutzung, auch
von 200 chbm/ha/Tag eine AbfluBmenge von 1 bis 2 und 3 Liter fir das Hektar
und die Sekunde anzunehmen sein.

Die Wasserfithrung bei der Berieselung und Filtration nach Diinkel-
herg®) soll sogar bei einem 24stiindigen Wechsel der Filterbecken von einem
ha 10000 cbm|Tag, d. i. rd. 115 Liter in 1 Sekunde betragen.

Bei der Petersenschen Wiese (s. Abschn. 40b) und den drainierten
Riesel-Wiesen (s. Abschn. 40b) werden gewdhnlich 1,51 zur Berechnung der
Sammler angenommen.

b) Bestimmung der Rohrweite. Die Fasskraft eines Sammeldrains ist ab-
hingic von der GriBe seines Querschnittes und der Geschwindigkeit, mit der
das Wasser den Drain in der Zeiteinheit (1 Sekunde) durchstrimt. Die Abflufi-
menge wichst demnach mit der GréBe des Rohrdurchmessers und des Gefilles,
das, wie oben erwithnt, in erster Linie .I'u_-'Ii|_+.~'|:|t\\'imli;;|\uit' bhesinfluft. Hierauns
folgt, daB ein weites Rohr bei geringer Geschwindigkeit eine vleiche Wasser-
menge abfithren kann als ein enges Rohr bei entsprechend groberer Ge-
schwindigkeit.

Fiir die Wasserceschwindigkeit in Drainrihren wurde von Prony die

Eytelweinsche Formel fiir Rihren v - 50,9 R J anwendbar gemacht und
in folgende Gleichung gebracht:
e / 50dh
' 3,59 {/ e
/1450 d

Hierbei bedeutet:
v die sekundliche Wassergeschwindigkeit in m;
d den inneren Rohrdurchmesser in m;
h das Gefille der Leitung auf die Liange I, beide in m.

Die Rauhigkeit der inneren Mantelfliiche, die vielen infolge der Kiirze der

Rohren entstehenden StoBfugen und die meist etwas verschobene Lage der
Réhren zueinander itben auf die Bewegung des Wassers einen ungiinstigen Ein-
fluB aus. so daB in Wirklichkeit eine }_';L'!'-IEI',:VI‘IL' tiv:-‘r]l'.\illtii;:'ih'ﬂ' gich einstellt,

als die Formel ausweist.

Um diesem Umstande Rechnung zu tragen, hat Vincent einen Koeffizienten k
der rechten Seite der Gleichung zugefiigt, den sogenannten Drainkoeffizienten,
der die Formel berichtigt zu:

g i / 50 d h
Vv 359 k 1/ 2 :
f | 1 5() |J

Hierbei erhilt k je nach der GriBe des Rohrdurchmessers verschiedene
Werte und zwar ist bei einem
Rohrdurchmesser d (4) 5] 6.b 8 10 13 16 18 21 em
der Drainkoeffizient k -:l‘.‘.TI'n 075 0,778 080 0833 086 088 090 092

1)

*) Siehe Anmerkung Seite 39.




70

Zur Verallgemeinerung der Geschwindigkeitsformel wird 1 100 m gesetzt,
so daB h das Gefille in Prozenten angibt und die Formel {ibergeht in:

il BURE © o 1 BOAN
= ard K / — — ol KR ==
\l/f 100 - 50 d l/ -.:I]|'\:_J---(||

v =359k l 2[I_hd' (1)

Bezeichnet nun f den inneren Réhrenquerschnitt in qm und Q die se

Lund-
lich abflieBende Wassermenge in chm, so ist:®)
Q=1F-v (2)
Die Querschnittsfliche eines Drainrohres wird der Kreisformel gemiill be-
rechnet nach:
v d 2 7T =
f — : (3)
4
Werden in Formel (2) die Bestimmungsstiicke fiir v und f eingesetzt, so
erhilt man die Gleichung:

5 . / s i }
= d? n - 850 I d h : d?. 3.14 359 k ]/,r d h
4 2 1.4 4 214

=d?*. 0,785 - 3,59 k l iy

0 — 2,818 d2 k l,f’"?" h = (4)

Das Ergebnis wird zur bequemeren Benutzung durch entsprechende Ver-
schiebung des Kommas in Liter (1) verwandelt.

Die obige Formel (4) ist in die ,,Schlesische Anweisung* iibernommen und
wird in PreuBen und anderen deutschen Staaten fast ausschlieBlich den Be-
rechnungen der Drains zugrunde gelegt.

Fine einfachere Gestalt zeigt die Geschwindigkeitsformel nach Stocken®),

/dh

die aus der Pronyschen Formel v— 26.3 l,r : abge

eitet worden ist. Sie

lautet:

v—20 lfd | |I_

Es ist nach obigem:

. d? Jd S
Q=1Ff. v—= 7 .j(_rl/ iJ_____l‘..,"dAl/ ll

und bei 1=100
Q—1,57d2})/d.h.

Diese Formel hatin Oesterreich und in der Sehweiz grofe Verbreitung gefunden.

. ‘) Hs sei bemerkt, dal die grifte Wassermenge nicht durch vollaufende, sondern durch
teilweise gefiillte Réhren abgefihrt wird, Das Maximum ergibt sich bei einem Fillungswinkel
von etwa 308° entsprechend einer Fiillhéhe von 0.94 d. Der Einfachheit wegen soll hier aber
das Maximum bei vollaufendem Rohr angenommen werden. .

) Der i{ul‘..u]'tt\,chni.lu:l', Jahrg, 1908,
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Weiter werden empfohlen:
von Frank®) ein Reibungskoeffizient

kr: I

F; 3
]/ 0,000495 0000

Va
von Merl**) die neuere Geschwindigkeitsformel nach Bazin:

v—— VR T:

wobei y=10,19 gesetzt werden soll;
von Spottle+) die alte K uttersche Formel:
100 'R !

m- VR R-1s

worin m 027;
von Gerhardtt+) gleichfalls die #ltere Kuttersehe Geschwindigkeitsformel
100 'R
“m--VR
von Schewior+++) die neuere Geschwindigkeitsformel von Ganguillet und
Kutter (siehe Seite 82)

. V'R-] mit m=0,30;

23 - (- 0,00155

v = VIR=];
i i 23 0.00155 I

worin der Ranhigkeitsgrad n— 0,013 betrigt.

Zum Vergleich der angegebenen Formeln setzt man:

i

nach Prony (1,67d2 ] rll\_f'- h=0Qi-Vh,
nach Vincent: - (L’.-“I 8d?k l_f’ s | ) Vh—=Q: Vh,
\ A el |

nach Frank: (0,0785k-d2 )/d)- Vh=Qs- V' h,
nach Merl: Z’Il,lﬁ-‘*:“:li-ll'-’l'llj'w Vh=0Qu-Vh,
nach Spottle: -.'iI'J,HTHﬁ k-dz} ni?'- Vh=20Qs:- }h,
nach Gerhardt: - '.:“‘HT.'&:H k-a2Vd)-Vh=0Qs- Vh,
nach Schewior: :;[],HT?"*:_‘I k.d2 l Ei) . l h (e - 1]I

Werden die hier nicht weiter aufgefiihrten Werte fiir k (k fir Vincent

siehe Seite 69) in die Formeln eingesetzt und die Ergebnisse fir Qi bis Qs in

) Deutsche Bauzeitung 1383,
#¥#) Der Kulturtechniker 1902,

P ; i Wasserfithr er Querschnitt d* n d J = Gefille
#%5y R — mittlerer Radius = - ' :
Benetzter Umf 4.dn 4 auf 1 m.
Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften. Teil III Landwirtschaftlicher "Wasser-

bau. 1907,
+49 Grundlehren der Kulturtechnik. Berlin 1909, Bd. I. Teil 2
++1) Die Bodenmelioration. Teil LL Leipzig 1910,
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der nachstehenden Tabelle 6 zusammengefaBt, so erhilt man ein Bild der Lei-
stungsfihigkeit in Liter der jeweiligen Drainrohrweiten d.

Tabelle 6.

Leistungsfihigkeitin ]l der verschiedenen Geschwindigkeitsformeln.

Rohr- Leistungsfihigkeit nach

durch-

S Prony Yincent Frank Merl Spottle Gerhardt | Schewior
cm
4 0.50 0.45 0.41 0.38 0,34 0.31 0.80
5! 0.88 0.83 0,75 0,71 0,64 0,60 0.h8
6.5 1,69 1.64 .55 1,48 1,37 1,26 . 22
8 2,84 2,83 269 | 2,64 244 | 227 | 220
10 4.96 5,10 491 4.89 4.59 4.29 4,14
13 9.58 10,12 9,97 9,68 9,63 0.00 8,77
16 16,08 17.28 17,44 17,90 17,10 16,06 15,66
18 21,67 23,61 24,07 24,75 23,74 22,33 21,80
21 31,69 35,24 36,21 37,12 36,33 34,27 33.47

Von gewisser Bedeutung ist der Vergleich der Leistungsfihigkeit der hislang
ithlichen Vincentschen zur Gerhardtschen AbfluBformel. Wird entsprechend
der ,Schlesischen Anweisung® mit dem zulissig geringsten Gefille (siche
oeite 44) fiir Sanger mit 0,25 % und fir Sammler 0,20 % (8. 65) bei einer
Wasserfibrung von 0,651 fiir das ha gerechnet, so ergibt sich fiir die einzelnen
Rohrweiten die GriBe der entwiisserten Fliche, wie folgt:

Ein Drain von d 4 h 65 8 10 18 16 18 21 em

entwissert bhei 0,20 %, [iwl':'i]lu."""_: eine Fliche
nach der Abflubformel von Vineent: 0.34 058 1.13 1,95 3.5 6,9 11.9 162 24.2 ha
desgl. von Gerhardt: 0,22 042 0,17 1,56 3.0 6.1 10,9 15.0 23.0ha.
Die Gerhardtsche Berechnung gibt -
gegen die Vincentsche weniger: 35 28 23 20 14 12 8 7 b Y

Die Gegeniiberstellung zeigt vornehmlich bei den kleineren Abmessungen
einen merklichen Unterschied zu ungunsten der Gerhardtschen Formel. Zieht
man inshesondere die iibliche Lichtweite der Sauger mit 4 em in Betracht, so
darf gesagt werden, daB bislang die Leistungsfihigkeit der Drainrihren zu gro
angeschlagen wuarde. Die Richtigkeit der Annahme wird durch die Erfahrung
bestitigt. BSie spiegelt sich in der Schlesischen Anw eisung® wieder, wo
anch unter gewidhnlichen Verhiltnissen fiir dauger {iher 150 m i,Ein_;J;u im unteren
Teile 5 em weite Rohren vorgeschrieben werden (s. S. 48 w. S. 44 oben).

Die Abweichungen bei den fiir Sammler in Betracht kommenden griferen
Rohrweiten sind praktisch von keiner Bedeutung, da der Spielraum zwischen den
einzelnen Lichtweiten und ihrer Leistungsfihigkeit so groB ist, daB die richtige
Wahl der erforderlichen Rohrweite hierdurch kaum beriihrt wird. :

*) Bei d=4 ¢m betrigt das Gefille 0,25 .
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Tabelle 7.
Drainrohrweiten.
Bei Annahme einer sekundlichen Abflumenge von 0,65 Liter von 1 ha
Fliche. Nach der Formel von Vincent.

Griofe der entwisserbaren Fliche in ha und Wassergeschwindigkeit v in m

Gefille bei einem I{,(l][lr‘][l]\l]LIIlI'lE"‘-LL“ von

der

Drain- { - = . o . . 9

s 4 cm D cm |60 cmi| S cm 10 em 13 cm 16 em 13 cm 21 cm

rohren-

Leitung . = :
o, ha | v|[ ha| v | ha| v||ha | v|| ha | v || ha | v | ha | v ha v ha v
0.06 - Al Al e S | i 595/ 019 812 021 12,12|0,23
0,10 — ) — - 1.3810.18 248021 4,92/0,24] 8,40, 0,27 11,48 0,29 17,18/0,32
0156 0.49,0,16,0,9810,19 1,69(0,22) 3.04/0,25( 6.030,30110,29 0,33 14,06| 0,56) 20,95|0,3:
0,20 0,57/0,1911.15/0.22| 1,951025 3,51/0,29( 6,96/0,3411,85| 0,38 16,24 0,11) 24,2410,46
.25 U ’IIIIhIPInU 21(11,260,25) 2,180.28| 3,9210,82( 7,78/0,38 ]'“"- 0,43 18,16
050 |0,380,200,69/0.23(1 39027 2.3910.31| 4,30(0,36] 8,550,42/14,57 0,47] 19,91
0.35 1JI||53]||“1|Js! .|||3H| 9 55310033 4.65(0 88 lJ“||1|11t| HJI ) i
0,40 0 44023 uhm) rili 8 31 2.7610.36) 4.96/0.41] 9.84|0.4816,80 u_.; 5 0.6% 34,27/0,64
045 |0,46/0,24/0,85(0, ’“l 2931038 5.27(0.44/[10,450,51/[17,54| 0,58 3 0,62 86,380,68
0.50) 0, 491().5 menn HHL,TE B8.0810.- 5,05|0,46(11,01 0,564 18.79 0.61 5 nl-:‘.l’, 38.F

(0,51|0,26/0.9410,31/1,3 2119,721 0,64
1 5 ¥ } 3

(.563|0. 250 9310, 20,60] 0,67 0z
0.5610.2911 020, 21 42| (). B¢ 0,75
0.5580.30(1.0A[0.38 0310,64/22 95| 0,72 (.78
0,60{0,31)]1, 100,31 13,480,606 21 0,74 0 50

Sl
3 0,89 48.47/0,91

0,62/032/1,14/0.3 :-;'um Al 4115.920,68[23,76| 0,77

0.64.0,331,17/0,39(2,38/0,46/ 4.02/0,52 Jlm,t:-t 101245611 0,79 0,86/ 49,99/0,94

:_a__.-,;'.u 34(1,2110.402,40/0.47)| 4,14/0,58| 7,45/0,62/14,78/0,72125,22 0,82 | 0.881 51 45(0,97

0.67|0.35(1,24/0.41|2.47|0.4%| 4.25|0.55 a_h.\t_J‘Iau 15,18|0,74]25,92) 0,84 (.90 52 86/0,59
i

0,69 0.36(1.27/0.4212,530.50| 4,3610.56| 7,85/0.6!

15,57/0,76 2|;,..H .86 J’m‘,i.s (.93 b12211,02

1256 |0.77/0,4001,42/0,472,8310,56/| 4,88/0,63/ 8,7710,7317,41/0,85/29,72/ 0,96 40,62

1,50 |0,84/0,4411,65/0,51% 3310,691 9.6110,7919,0710, 66| 1,05 44,560

1,75 | 0.91]0.471,68/0,55 5.76/0.74/10.38/0,86/20.60(1,0/35,17| 1,14/ 48,06

200 |0.970,501,790,58 5 6,16(0,79 2 02(1,0837,58) 1,21 51,51

250 1,09(0,56 2,0 10,66/4,000,79 6.59(0,89 24 62(1.21142.021 1 36/ 5T !.

3,00 1.1 10.62/2.2010.754,3810.86) 7.65/0.97 26.9611.321146,04] 1,49] 62.¢

3 5() 291067237079 93/l 8.15(1.05 9199158 311, 67

4.0 8310.71(2.54/0.8 8721118 17 '-:t"-ll 2,04
1,50 14610762 69/0/89 9924/1.19 1 97)115,0012,16
5,00 1,540,802 84 Il‘ll 9.7411,26 B 3121,2412,28
.00 1.69/0.87 :]l 5”"1"U

7.00 1 820,953

8.00 1,951,01

900 2.07/1,07 .-"'l ! J|. 1,
10.00 218/1,134.01(1, nmm

Die stetig wiederkehrende Aufgabe beim Entwurfe einer Drainage besteht
der Bestimmung der Rohrweite des Sammeldrains, der das ihm von einer ge-
gehenen Fliiche durch die Sauger zugefiihrte Wasser bei gewissem Gefalle weiter-
leiten soll,
Die Beziehung der zu entwissernden Fliche F zu der abzufiihrenden
Wassermenge Q wird durch die Gleichung ausgedriickt:

Q=m-F. (5)
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Tabelle 8,
Drainrohrweiten.
Bei Annahme einer sekundlichen Abflufmenge von 0,80 Liter von 1 ha
Fliche. Nach der Formel von Vincent.

(irife der entwhsserbaren Fliche in ha und Wassergeschwindigkeit v i m

Grefille hei einem Rohrendurchmesser von

der

[h”‘j‘“:' 4 cm Hem | 65 em 5 om 10 cm 13 cm 16 cm 18 em 21 cm

rohren-

Leltung
o0 |lha| v(ha| w|lha| v | ha | v | ha vi( ha | v [ ha| ¥ ha v ha v
0,10 - - 1,12(0.18| 202021} 4.00/0,24 33 ulgga ;
0.15 _ 1I0,40/0,16/0,80/0,19] 1,37|0,22| 2,47|0,25 4,90/0,30| 8,37 0,36/ 17,07/0,39
(.20 : 0.46/0,1910.92/0.22 1,68(0,25 2,850,29| b,66/0,34| 9,66| 0,38| 13,20/ 0,41 19,69|(,46
0,25 0,2810,181) 5210 21 1,030,25/ 1,770,28| 3,19/0,32| 6,32/0,38/10,80 0,43 14,76 ”,_lr: -_".?J'r'_”-'l.-'-ll
0,30 |0,310,2000.56/0.231,15/0.27 1,94/0.51 3,560(0,36 31042 11,84 047 16,18/ 051 24,14/056
0.40 (.35 l'l_t_’“ll-“.':ll 2711 .80|0 811 2.24(0.86/ 4031041 ""HI 1811365 0.54| 18.66] 0,59 27,84 /0,64
0.50 0.40[0.25/0.73/0,30//1.46(0.35) 250040 451|046 8.94 0,54 15.27| 0,61) 20,87 31,14/0.72
060 0431028k 811.6010.8%] 2.74(0.44(| 4.94|0.501 9.80(0.09(16.74| 0.67| = 34,1410,79
0,70 10,47|0,30/0,86/0.85 1,720, 42| 2,96/047|| 5,34(0,54/10,59/0,6418,08| 0,72 36,871,805
080  10,5010,32/0,920,381,84/0 44| 3,160,540 570565111 0,77 39,38(0,91
0.90 [0,530,34/0.98/0.40(1,95.0.47| 3,360,563 ,06(0,62(12,00/0,7220,50| 0,82 11,30/0,97
1.00 0:56/0.36 1.08/0.422 0610500 3.5410.56 6.3810,65/12,650,76/21,60] 0,86 4 |1|_|.'a 1,02
1,60 | 0,69/0,44/1,26/0,51/2 5 4.3410.69 THH 15,50/0,983 26 46| 1,05 u‘“'-1 24
2.00 0,790,501 460,59 5.00/0.791 9.02/0.92117.89 292911.44
3,00 1,02/0.6211,78/0,7 & ! 6,130.97 |]-|\.I?]:lJ 21 91 “) 611.76
4,00 1,1210,71/2.06/0.84 4 1210.99| 708111311276 |_:+n 25,501 88,10 ’Hl
500 |1,25/0,802 1,6011,11]) 7,921 2614 ¢ : 98,49/2,2
00 1,370,872 n,00(1,22 8,67/1,3815,63 I

7,00 1,48(0,95/2 115,451,832 9.37/1.49/16.88 l, { 2

500 1,581,012, 311,41(10,01 (1 59(18.04(1,584'3 2 1661,08| 2 4:

9.00 1,68 1,073,089 1,26/6,18/1,4910,62(1,69(19,14 |1 95/37,95{2,29 64,80 2,58

10002 «

10,00 i 1518.26(1.3506.51 |15 ;
; ; 41,9612, 58 1

11,00

12,00 13.82/9 2 :
l-";““ 156115 g_’r L0645 3. : 13 1“-“1 1I;
14,00 ¢ 3 110,46| 3 47 164,84(3,81
15,00 3,33114 33| .'5-|Hla||u'lr5'|l
16,00 A0 3,44/118,08] 3,71(176,20 1,07
17.00 3148906 3.55(121.71 3.83/[181,6214,20
18.00 119165 8.65(125,25 [-\-".'*m { 89
15,00 2194 15| 3 198 6
20,00 3 "41/96.60 3,851

Hierbei hedeutet
m die sekundliche Wasserabfiithrung in 1 (Liter) von 1 ha Fliche fiir die an-

gegebenen Verhilltnisse (s. 8. 67) 0,65 oder 0,801 —;
F die Fliche in ha.
Aus den beiden Gleichungen (4) und (5) lassen sich die GrioBen F,d und
h berechnen,
Derartige Ermittelungen sind infolge des damit verbundenen Arbeitsauf-
wandes sehr zeitraubend und listig. ZweckmiiBig sind tabellarische Aufzeichnungen,
die fiir gangbare Drainrohrweiten und fiir bestimmte Gefillverhiltnisse die Flichen-
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5.

Fig.

Tafel zur Bestimmung der Drainrohrweiten
bhei einer Wasserabfiithrung von 0,65 Liter auf Hektar und Sekunde.

Nach der Formel von Vincent.
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Fig, 6.
Tafel zur Bestimmung der Drainrohrweiten
hei einer Wasserabfiihrung von 0,80 Liter auf Hektar und Sekunde.
Nach der Formel von Vincent.
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arifen unmittelbar angeben. Eine solche Zusammenstellung zeigen die zwel
Tabellen 7 und 8 auf Seite T3 u. 74, denen bei Annahme einer Wasserfithrung
von 0,65 und 0.80 1 neben den erwiihnten GriBen auch die sekundliche Wasserge-
schwindigkeit in den Drains entnommen werden kann.

Noch geeigneter fiir den Gebraueh sind graphische Darstellungen, die
auf kleinem Raume mit groBier Uebersichtlichkeit und vollstindig ausreichender
Genauigkeit die gewiinschten Angaben entnehmen lassen. Solche zeichnerische
Aufzeichnungen haben den Zahlentabe

len gegeniiber aullerdem den groBlen Vor-
zug, daB die Ermittelung der Rohrweiten fiir beliebige Flichen und Gefille ohne
weitere Zwischenrechnung erfolgen kann.

Die beigefiigten graphischen Tafeln (IFig. 756 und 76), sind gleichfalls fir
die sekundlichen Abflussmengen von 0,651 und 0.801 von 1 ha F

dehe und zwar mit
Riicksicht auf die genannte .Schlesische Anweisung,* welche die Gesehwind-
digkeitsformel von Vinecent beriicksichtigt, nach letzterer aufgestellt. Eine
entsprechende Tafel fir beliebige AbfluBgrifien hefindet sich fiir die gleiche
Formel in dem vom Verfasser bei Paul Parey-Berlin 1907 herausgegebenen
Werke: Hilfstafeln zur Bearbeitung von Meliorationsentwiirfen und
anderen wasserbautechnischen Aufgaben (s. Anm. 5. 87).

Die Einrichtung und Anwendung der vorliegenden zwei graphischen Dar

stellangen, Fig. 76 und 76, sei nachstehend erliutert.

Durch vertikale Linien wird das Gefille J = 0,01° bis 15 %, dargestellt.
Horizontale Linien geben links die Grofe der zu entwiissernden Flichen in ha
an unfer Zugrundelegung einer sekundlichen Wasserabfilhrung von 0,65 bezw,
0,80 1 von 1 ha Fliche. Auf der rechten Lingsseite sind durch kurze Striche die
von den Drains aufgenommenen Wassermengen kenntlich gemacht.

In das Netz der senkrecht einander schneidenden J- und ha-Linien sind
zwel Scharen Kurven eingezeichnet, die sich schriig kreuzen. Sie geben die
lichten Rohrdurchmesser d =— 4 bis 21 ¢m und die Geschwindigkeiten v = 0,16 bis
3,0 m an. Die unter gewdhnlichen Verhiltnissen zulissige geringste Geschwin-
digkeit v 0.16 m. ehenso die Mindesteeschwindigkeit v —0.85 bei Triebsand
sind punktiert.

Beispiel. Wird bei einer Wasserabfiihrung von 0.66 1 von 1 ha fiir eine
Fliiche von 2.6 ha und fiir ein Gefille J =4,0%, der erforderliche Rohrdurch-
messer gesucht, so bestimmt man in Fig. 756 den Schnittpunkt der horizontalen
ha-Linie 2.6 und der vertikalen J-Linie 4,0; der Punkt fillt mit der Durch-

messerkurve d = 5 em zusammen, sodaBl d =— 5 em der gesuchte Rohrdurchmesser

ist. Um eleichzeitic die Geschwindigkeit zo ermifteln, wird der Schnittpunkt
zwischen den Geschwindigkeitskurven v = 0.8 und 0,9 m zu 0,35 m eingeschitzt.

Zur Bestimmung der von dem Drain gefiihrten Wassermenge verschiebt
man den obigen Schnittpunkt nach rechts in die Vertikalteilung und liest hier
die AbfluBmenge zu 1,68 1 ab.

Bei einer Wasserfithrung von 0,80 1 (s. Fig. 76) wiirde ein Drainrohr von
5 em Durchmesser bei dem gleichen Gefille von 4° eine Fliche von 2,1 ha

entwiissern. Die abgefiihrte Wassermenge mufl auch hier 1,68 1 betragen.
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(8. 71 bei der Berechnung von Rohrleitungen nnd gedeckten Kaniilen sehr weite Ver-

V'R-J von Kutter

Da die iltere oder abgekiirzte Formel v =

breitung gefunden hat, liegt es nahe, um ein einheitliches Verfahren zu er-
zielen, auch fiir den vorliegenden Zweck den AbfluBvorgang gemiB dieser Formel
nachzuweisen und den von Gerhardt (s. S. 71) angegebenen Wert m 0,30
anzuhalten. Dieser Wert ist auech z. B. bei Kanalisationen bekannt, wo gleicher-
weise Ton- und Zementrihren im Gebrauch sind.

Der vom Verfasser® nach der neueren Geschwindigkeitsformel von (ran-
guillet und Kutter empfohlene Koeffizient mit den Rauhigkeitsgrade n — 0,013
weicht zwar von den Gerhardtschen Werten (s. Tabelle 8. 72) sehr wenig ab,
er mag aber mit Ricksiecht auf die anzustrebende allgemeine Einfliihrung
der E]'.l.:;‘;l.‘J\'I”II".?.fl‘I'Iﬂ ilteren Kutterschen Formel keine weitere Beriicksichtigung
finden. Aus gleichem Grunde ist auch die beigefiigte Tafel I nach den Angaben
Gerhardts fir Q — 0,078 k d2)/ dh aufgestellt worden.

Die Tafel 1 besteht aus zwei Teilen. Die rechte Seite enthillt wie Fig. 76
und 76 1n vertikalen Limien., .Gefillinien®. die Gefille von 0.01 big 10%,. Sie
werden von den Duorchmesserkurven fiir Drainrdhren von d =4 bis 256 em und
von Geschwindigkeitskurven von v — 0,16 bis 2,8 m geschnitten. Letztere geben
die GroBe der sich in den Roéhren wabrscheinlich entwickelnden Wasserge-
schwindigkeit an; die unter gewdhnlichen Verhiltnissen zulissig geringste Ge-
schwindigkeit von v=— 0,16 m, ebenso die bei Triebsand erforderliche Mindest-
geschwindigkeit von v=035 m ist in der Tafel punktiert. Die rechte Tafel-
seite enthiilt ferner am Rande eine vertikale Einteilung, welche die von den
Riohren se

cundlich abgefithrte Wassermenge in Litern nachweist.

Die linke Tafelseite gibt durch vertika

¢ Linien, ,Flichenlinien¥, die Grofe
der zu entwissernden Fliche in ha an. Die Linien werden durch ,Wasser-
ff!‘ll'tlilg!':-_lkul‘\ en* geschnitten. die eine sekundliche Wasserabfithrung von 0.2 his
2,0 Liter auf 1 ha Fliche darstellen.

Die Beziehungen der beiden Tafelseiten und ihrer GréBen zueinander werden
durch horizontale Leitlinien vermittelt.

Zwel Beispiele mogen den Gebrauch der Tafel erlautern.

Beispiel 1. Kine Drainrohrleitung mit einem Durechmesser d— 13 ¢m hat
ein Gefille . 1,0 %. Die se

wird zu 0,656 1 angenommen.

kundlich abzufiithrende Wassermenge von 1 ha

a) Welche Fliche kann entwissert werden?
b) Welche Wassergeschwindigkeit wird sich in der Leitung einstellen?
¢) Welche Wassermenge wird in einer Sekunde abgefiihrt ?

Auflosung zn a. Man bestimmt in der rechten Tafelseite den Schnitt-
punkt der Gefallinie 1,0° mit der Durchmesserkurve d 15 ¢cm und verschiebt
diesen Punkt horizontal nach links bis zur Wasserfithrungskurve 0,65, Dieser

*} Biehe Anmerkung Seite V1.
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Treffpunkt wird zwischen den Flichenlinien 13 und 14 ha eingeschitzt. Das
Rohr von d 13 em entwiissert demnach eine Fliche von 13,5 ha.

Auflésung zu b. Der Schnittpunkt der Gefillinie 1,0 % mit der Durch-
messerkurve d — 13 em wird zwischen den Geschwindigkeitskurven v 0.6
and 0.7 m eingeschiitzt. Die gesuchte Wassergeschwindigkeit betriigt 0,67 m.

Auflosung zu ¢. Der Schnittpunkt der Gefillinie 1,0% mit der Durch-
messerkurve d = 13,0 em wird horizontal nach rechts in die am Rande befindliche
Vertikalteilung verschoben und an den Teilstrichen zu 8,7 Liter abgelesen.

Beispiel 2. Fiir einen Vorflutdrain, der nach den drtlichen Verhiiltnissen
ein Gefille von 0.8 %, erhalten kann, ist der Réhrendurchmesser zu bestimmen.
Die zu entwiissernde Fliche betriict 20 ha, die sekundliche Abflubmenge ist mit
Riicksicht auf stindiges Quellwasser zu 20 Liter fir das ha angenommen.

Auflisung. Man bestimmt den Schnittpunkt der Gefillinie 0,8 %, mit
einer durch die AbfluBmenge von 20 Litern gedachten Linie. Der Treffpunkt
fallt in die Niahe der Durchmesserkurve d =18 e¢m. Die sich im Sfrang ent-
wickelnde Geschwindigkeit betriigt 0,78 m.

Die Tafel ist. wie eine einfache Ueberlegung zeigt, fiir beliebig grofie vom
ha abzufithrende Wassermenegen zu verwenden, wenn man mit der gleichen Zahl,
mit der man den Wert der Schrigen auf der linken Tafelseite multipliziert, die
abgelesenen ha dividiert. So wird beispielsweise ein 8 em weites tohr bei 3,2%
Gefille und einer Wasserabfiihrung von 8 l/ha nach der Sehriigen 0,8 (eigentlich
10.0.8) eine Fliche won _;:: 0,5 ha entwiissern.

¢) Bestimmung der Fliche. Die FlichengroBe F selbst wird in einfachster
Weise auf dem Drainplan durch Addition der Saugerlingen und Multiplikation
dieser durch die Strangentfernung ermittelt, sodann aber auch mittels eines Pla-

nimeters, einer Harfe oder eines anderen Flichenmesswerkzeuges berechnet.

23. Beschaffung der Vorflut.

Die Vorbedingung fiir die dauernde Wirksamkeit einer Drainage und
fiir die bleibende Verbesserung der Grundstiicke ist die Beschaffung einer
ausreichenden Vorflut. Es ist daher auf die Regulierung vorhandener Wasser-
liufe und auf die Anlage neuer Griben die griBite Sorgfalt zu verwenden,
obenso ist dem Baue etwa erforderlicher Briicken und Durchlisse besondere
Aufmerksamkeit zu schenken.

Vorbandene zu eng angelegte Bauwerke, die einen schidlichen Rickstau
erzengen, miissen entsprechend erweitert werden. Oft geniigt hier schon eine
Vertiefung des DurchfluBquerschnittes durch Abschrigen der Sohle nach der

78), Anlage eines ge-

Mitte zu (Fig. 77), durch Ausrundung der Sohle (Fig
pflasterten Grabens in der Briickensohle, oder durch Einlegen einer Schale oder
gines oder zweier Ton- oder Zementrohre (Fig. 79 mit einem Rohr).

Der Querschnitt nen anzulegender B riicken und Durehliisse ist fir die

oriBte zu erwartende Wassermenge zu berechnen, wenn eine hochwasserfreie




Lage des angrenzenden Gelindes zur Voraussetzung gemacht wird, und den Ver-

e 4

hiltnissen entsprechend nicht eine Abfiilhrung des Sommerhochwassers geniigt.
a) Bei der Bemessung der Graben ist zu beachten, daB das Mittelwasser
unter der Ausmiindungshihe der Sammler und, soweit der Vorfluter im Acker-
lande liegt, das griBte Hochwasser, soweit er im Wiesenlande oder Walde liegt,
ein f*n:l':I-!]r._'l'hfl{:-]l\-‘.':1.-'.*:{'1' hordvoll abgefithrt werden kann. Die Ausmiindungen
(s. 8. 39 u. Abschn. 38) sind mindestens 0,3 m, besser jedoch 1,0 bis 1,25 m,
unter Gelindehdhe anzulegen und zwar so, dal sie, wie soeben gesagt, fiber

dem mittleren Wasserspiegel, wenigstens aber 0,2 m iiber der Grabensohle liegen.

Fig, 79,

5

Die abzufihrende Wassermenge ist abhiingig von der geographischen
Lage, Grife, Form, Sonnenlage, Neigung, Hdlenlage, Bodenbeschaffenheit und
Kultur des betreffenden Niederschlagsgebietes, so daB allgemein giiltige Angaben
hieriiber nicht gemacht werden kinnen.

% Nach der ,Schlesischen Anweisung* ist fiir Griiben und kleinere Biche
anzunehmen:
die abzufiihrende Mittelwassermenge
im Hiigellande zu 8 bis 15 sl/qkm,
im Flachlande zu 6 bis 10 sl/qkm;
die abzufiihrende Sommerhochwassermenge
im Hiigellande bis zu 200 sl/qkm,
im Flachlande zu 26 bis 40 sl/gkm;
die abzufiihrende gréBte Hochwassermenge
im Hiigellande zu 250 bis 600 slfqkm,
im Flachlande zu 65 bis 250 sl/qkm.

Diese Angaben sind den Verhiltnissen Schlesiens und den gleichartigen
benachbarten Gebieten angepaBt.
Fiir Deutschland im allgemeinen kinnen etwa folgende AbfluBmengen den
Berechnungen zu Grunde gelegt werden.
Bei Hochstfluten fiir das qkm und die Sekunde:

) bei kleinen Nitfi]lj]‘-‘i(']lliig.‘i— #) bei groBBeren Niederschlagsge-
gebieten von 0,1 bis 10 gkm: bieten von 10 bis 60 qkm und mehr:

im Gebirge rd 1,2—0,75 ¢hm rd 0,75—0.6 chm

in berg. Gegend , 09—06 OB G4,

im Hiigelland n 91—04D o l[}_-l;":—ll...’}:‘m :

im Flachland s 05—036 {]_:ﬁ;";_.{i;:.j ;

Hierzu sei bemerkt, daB die AbflaBmenge fir die Flicheneinheit (qkm)

um so kleiner geschiitzt wird, je griBer das Gesamtgebiet ausfillt.
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Bei Sommerhochwasser fiir das qkm und die Sekunde:

«) bei kleinen Niederschlags- g) bei groBeren Niederschlagsge-
flichen von 0,1 bis 10 gkm hieten von 10 bis 60 gkm und mehr:
im Gebirge rd 0.45—0.25 c¢bm rd 0.25—0.15 cbm
im Flachlande , 0,20—0,10 , 0,10—0,05

Abstufungen der Gelindeverhiiltnisse wie bei Hochfluten kinnen auch hier
zwischen den angegebenen Grenzwerten eingeschaltet werden,

Bei Mittelwasser pflegt man anzunehmen, daBl es in Prozenten des Sommer-
Hochwassers betriigt:
im Gebirge gebirgiger Gegend Hiigellande Flachlande

. @il
3 o

33 “,"n

2 % 2,5 % 0

Bei Vorflutern, deren Sammelgebiet grofer ist als 1,60 gkm = 150 ha, ist
der Nachweis fiber eine geniigende Vorflut rechnerisch zu fithren. Die Leistungs-
fahigkeit der gewiihlten Querschnitte wird hierbei in nachstehender Weise
sichergestellt.

Nachweisung der Vorfluter.

A lJ?.Lli:i']h- Rauhigkeit n = 0,03; Boschung 1: 1%
Vorflut- eTs (EiE
= Waasser- all ; . .
eraben menge in der | 8¢ | Nach Ganguillet und des
Selkunde Kutter werden abgefithrt | Entwurfs
g Bemer-
e g Was- Was- kungen
¥ =] 'ﬂ\'l o g Soh- ger- . ! . IILE Soh- ser-
Be- = | gkm ganzen Tén ser i m| inl lo ser.
zeich-| = tkm %0 ||} en- | tiefe | en- | tiefo
wung |  M-WH Tete \ny . WM - WM - W|IPTee I . W
by m H-WH-WH-W| m [H-W
3 ) 7 8. a, 10, 11, 12, 18,
¢ o150l 40 11 44 2() 0.40 020 | 0389 42 0.40 0.25
' 110 | 440 0,60 | 062 | 480 : 0,65

Zur Bestimmung des Niederschlagsgehietes eignen sich am besten die
~MeBtischblatter® der Landesaufnahme im MaBlstabe 1 : 25000,

Die Graben werden mit miaglichst gleichmalligem Gefalle ausgebaut; das-
selbe =soll _i;u]m'h tunlichst nicht L‘;’l.'l'il!f_i'l.‘l' sein als 0,49%, ] .'L’-.-HN.J'_:._ Starkes
Gefille ist durch Einbauen senkrechter oder geneigter Abfille (Kaskaden) zu
vermindern, oder es sind die Sohle und die Béaschungen mittels durchgehender
Befestigung gegen den Wasserangriff zu schiitzen. Fiir die Sohlenbreite ist ein
geringeres MaB als 0.4 m nicht zu wiihlen, besser ist 0,5 m. Die Anlage der
Boschung richtet sich nach der Bodenart, eine steilere Neigung als 1: 11 ist

nutr ausnahmsweise anzuordnen. Oft wird die flachere Baschung 1 : 2, seltener

l : 3 zweckmiilig erscheinen.
Die Berechnung der Grabenabmessungen wird unter Benutzung der neueren
Formel von Ganguillet und Kutter vorgenommen.
[n der allgemeinen Geschwindigkeitsformel:
v=clVR:]
H:W Mittlerer Wasserstand
H- W  Héchster Wasserstand’

Schewior, Die Drainage.




hedeutet:

v die mittlere Geschwindigkeit in m;
¢ einen (Geschwindigkeits-Koeffizienten;
R den Profilradius, hydraulischen Radius oder mittleren Radius

Wasserfiihrender Querschnitt

—— siehe Fig. 80
Benetzter Umfang
J das Gefille des Wasserspiegels auf die Langeneinheit (m), d. h. die
Senkung des Wasserspiegels auf 1 m Lénge.

Die Schweizer Ingenieure Ganguillet und Kuotter haben gefunden,
daB der Wert ¢ nicht allein von dem mittleren Radins R und dem Rauhig-

keitserade der Wan-

- dungen des  FluB-
TIIA AR AL AL S L LT 7T A7 LR : 3
2 Iy s AN bettes, sondern auch
AT . r A 1 s 1
e % , von dem Gefalle des
~ =00
~

Wasserlaufes abhiingig
ist.
Nach ihren Untersuchungen ist der Geschwindigkeits-Koeffizient

| 0.0015656

2ie) I
n, ' J
G-= it 0001556~ n
] T | ,-_}-I' I/ ¥
J VR

und damit die Formel fiir die Geschwindigkeit
23 Il] — 0,00155
V FE . i
[ (23 0,00155~ n }I{j
J 'R
Tabelle 9.

Widerstandskoeffizient n nach Ganguillet und Kutter.

Klasse Art des Bettes 5! r||
1 —bH S e e e e
6 Ganz reine Gewfisser in Erde, Letten usw. ohne
oteine, ohne Wasserpflanzen, ohne Unregel-
miifligkeiten, mit sorgfiltiger Unterhaltung . 0,025 40,00
fi [itwas unregelmiflige und nicht sorgfiltic unter-
wltene Gewiisser, hier und da mit Steinen an
der Sohle oder hier und da mit Wasserpflanzen 0,030 33.338
S (Gewdisser mit grobem Schotter. Geschieben.
Wasserpflanzen usw., unregelmiiflig, schlecht
unterhalten . 0,035 28.57T
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Tabelle 10.
Geschwindigkeits-Koeffizient ¢ nach Ganguillet und Kutter.
(Formel s. Seite 832).
n 0,025.
Hltl.j I‘.Ii-l Grafille %o

: (.05 (07 1 (B2 03 ()4 0.5 06 0.5 ()5 ()5 1.0
I 1m ' ¥ L] ¥ y ? ? : ? ? ¥ L)
0.1 19.5 | 20.6 990 220
0.2 25.0 | 26.2 AL e
0.3 23.5 | 29.3 0.3 | 30.3
0.4 31,0 32.6 | 32.6
(.5 324 33.0 | 332 245|345
0.6 84.0| 34.G| 35.65| 3h.5 365,49 3549
0.7 3571 86.1| 36,5 86,9 ST ST
0.8 7.8 86| 387 38.0 18.2 | 88.2
0.9 35.71 38.8| 39.0 39.0 19,1 (34,1
1.0 400 40.0 | 40.0 | 40.0 400y | 40).0)
1.2 497 42.00 417 | 41,4 1.5 41.3
1.4 4381 43.3| 45.0| 42.9 {241 42 .4
1.6 {520 4491 44 35 435 341 43.4
1.8 46.6 | 46,1 | 45,5 | 44 ] {4 3
20 179 47.2| 46,5 | 4b,6 5 15.0
29 19.0] 48.2 47.4 | 46,4 15.9| 4H N 0.1 | 4D,
2.4 H50,0| 49,1 | 48.3 | 47,0 LG, | 40 3. 6,1 | 46,1
2.0 1.0 50.0| 49.0| 47,7 | 47,4 | 47,1 | 46.9 16,5 6,7 46,7
9 9 51.9| bO.T| 49.7| 48.2 | 480 - 41.T| 47.4| 47.5| 47.2 1.1 | 47.0
3.0 H2.71 H1.6 | BO.3 | 48,7| 4841 48,1 | 478 | 47,7 | 47,6 T.4| 474
39 ) 311 {55 48.2 48,1 | 48.0 7.8 471.8
3.4 ; 2t {8.6| 48,5 | 48.4 8.2 48,2
20 ¢ 190 | 48.91 48 .8 mb| 480
3.8 it 195 49.1 | 49.0 4.9 48,9
L.O 19,6 49.4 | 49,3 0,2 | 49,2

2.4

/
e)

3 ., .| 3p,

: 3 1N 1 ab,

376 3 37483741374 374

ag 4| 8 8.1 | 38.1 | 38.1| 3%.1

; 41 39.1| 3¢ 38.8| 38.7| 38.7| 38.°

426 41.8| 41.0| 400 | 89.%| 39,6 | 394 | 39.2 | 51,2 59,2

485 42.6 | 41.7| 40,6 40.2 | 40,0 59,7 | 89,7 | 39,7 | 84,1

4| 37.4
1| 38.1
7| 38,7
b 10 I
i1 3917




Mittlerer
Radius

R

Gefille oo

in m 006 | 007 | 01 02 0,3 0.4 0.5 (.6 0.7 0.8 0.9 1.0
28 44.9| 43.8| 4241 41,1 | 40.7| 4056| 40,3| 40.2 | 40.1 | 40 1| 40,1 | 40,1
3.0 15.0| 44.0! 43.0] 41.6! 41.2| 41.0| 40,8 | 40,6 | 40.5| 40.4 | 40,5 | 40,3
3,2 4571 44714351 421 | 41.6| 41,4 41,11 41,0| 40.9| 40.8| 40,7 | 40,7
}.4 4641 45,2| 44.0| 425 | 42.0| 41,7| 41,5 41.4| 41,3 41.2| 41,1 41,1
3.6 470 45,8 44 5| 43.0| 424|429 41,9| 41.8| 41.6| 41,6 | 41,4 | 41,4
3,3 47,61 46.2| 45,0| 45.3 4251 422 41.9| 41.8| 41.8| 41,7 41,7
1O 431 46,7 45,4 | 43.7 428|425 | 422 421|421 | 42,0 42,0

0.1

2

(0.3

0.4

0.5

(AR T

0.7 [

0.5 206,

.Y 27.6

1,0 28.6 40, y o,

12 30.3( 30,2 | 30.1| 30,0| 30.0| 30.0| 30.0| 30.0| 30.0| 30,0( 30,0 30,0
1,4 31,7| 31,5| 31,3| 31.0( 30,9| 30,8| 30.8| 30,8 | 30,8 | 30,8| 30,8 | 30,8
1,6 33,01 32,7| 32,4| 31,9| 31,8| 31,7| 31,6| 31,6| 31,6 | 31,6| 31,6| 31,6
1,8 34.2| 33.8| 33.01 32.8| 82.0| 32.6| 32,4 41324 324 324 324
2.0 353134818 : 3 33.1 A S 3311| 338.11| 35.1
2.2 36.3| 36,7 : 33.8 B 33,8| 33,8 83,0
2.4 3721 366 34.4 3 4.2 | 3
2,6 38.0| 37,2 34.9 3 4.6/ 3
2.8 38.71 87.9 308 2%

3.0 39,41 38,6 ab.q 3

e 4001 839.1 36.0) 1

34 405 | 39.6 | 38.6 5631 362 36.1| 36.0| 36.0| 86,0
5,6 41,01 40.0| 39,0 86,G| 36.5| 36.4| 86.3| 36.3| 36,2
3,3 415 | 40.4| 394 36,9 868 | 36,8 36.6| 86.5| 36.4
4.0 41.9 | 40,7 | 39,7 37,21 37.1| 37.1| 86.9| 36.8| 36,7

Neben den oben angegebenen Bezeichnungen v. R und J hedeutet n den

Widerstandskoeffizienten oder Raunhigkeitsgrad,

einen Wert, der durch
die Beschaffenheit des Bettes bedi

gt wird und aus der vorstehenden Tabelle 9

zu entnehmen ist.

Die Ermittelung des Koeffizienten ¢ ist meist sehr zeitraubend und um-
stindlich. Zur Erleichterung der Rechnung wird daher die vorstehende Tabelle 10
|Il'|,'__',|'-§_‘\'l.'.hl'tl. Sie ist dem Werke LBewezung des Wassers in Kanilen und Fliissen®
von Kutter (Verl

von Paul l’ﬁrn-_\', serlin 1904) anszugsweise entnommen

und enthilt zn den in der Tabelle 9 aufgefithrten Rauhigkeitseraden n
n 0,030 und 0035 die Werte ¢
Gefille J von 0,056 %y, bis 1.0 9

(.025,
fiir verschiedene mittlere Radien R und fiir
0. Bei stirkerem Gefiille als 1,0 %y, bleibt der
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Koeffizient der gleiche. Zwischenwerte werden nach R und J durch geradlinige
Einrechnung genaun genug ermittelt.

Naeh dem vorangegangenen wird es nieht schwer fallen, die AbfluBmengen

in natirlichen oder gebesserten Wasserliufen festzustellen. Trotzdem mégen
tdie nachfolgenden benden i%wiﬁp"-'?-.- zur weiteren Erliuterune dienen.

Beispiel 1. In einem unregelmiiBigen, schlecht unterhaltenen FluBlaufe
sind an verschiedenen Stellen die Querschnitte ermittelt und die Hahen des

Hochwasserspiegels bestimmi, Zur Berechnung der AbfluBmenge soll der mitt-

lere den Verbaltnpissen sich am besten :.||[.~::-'.~-=-|||'lu Querschnitt nach Fig. 81

dienen. Das Wasserspiegelgefillle betriigt 1 %0. Es ist unter Annahme des

1 Ganeuillet und Kutter die Wassermenge

Raunhizkeitserades n 0.055 n

znt bestimmen, die der gepnannte Querschnitt in einer Sekunde abfiihrt.

[,dsung. Nach der alleemeinen Gescliwindigkeitsformel Seite 81 ist
v cVR-J.
'Y 12.95 :
Hierbei ist der mittlere Radius R - 93 m (Fig. 81)
I D)
das Gefille J = 0,001 und
der Geschwindigkeitskoeffizient
l 0.001565
23 -
I |
( ———
/ 0.001H6HN n
1 (:3:’. | )
! VR
wenn man die Werte fiir n. R und J einsetzt
)1 5F
o | | 0.00155H
0.05D (001 o2 L 98.57 .55
0001565 0.0356 . 0035
i 23 | 2 I (23 1.6D) 1=
: (.001 [/1.93 | %3 Taks)
53.12 29,12

(.89 1.618

1,398

*) Berechnung von F siehe 3. 86 Anm.
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Es ist demnach » 828 }/1.93 - 0,001 828 . 0,044
1,44 m.
Die AbfluBmenge ist sodann
Q) F.v:; F gemifl Fig. 81%) zu 12,256 gqm herechnet:
12,25 . 1,44

17.64 cbm.
staltet sich die Reehnung, wenn der (Geschwindigkeitskoeffizient
10 von Kutter entnommen wird. Man

Einfacher

¢ der anf Seite 84 angecebenen Tabelle

erhilt dort nach Ausfithrung einer kleinen Zwischenrechnung ¢ — 32,3 und hier

nach v 32.8 . 0,044 .44 m.
Beispiel 2. Ein regelmifiig ausgebauter, sorgfiltig unterhaltener Graben
zeiot eine Sohlenbreite s — 0.8 m, eine groBte Wassertiefe t 05 m, die
Bischungsanlage 1:1%Y: (s.

¥ Fig. 82) und das relative

Gefialle 3 %0. KEs ist die
Wassermenge zu ermitteln,

. 82 die der Graben bei dem
! | Raunhigkeitsgrad n =— 0,025

(siehe Seite 82) abfiihrt.
Lésung. ls ist alloemein () .y,

Hierbei ist F

1.66.0.6

0,775 qm.

Die Geschwindigkeit ist v e} R.J, dabei
LN F F 0,78 s
R = - iz 0,30
U gl 9)eL (15t s--21 V325 2,60

J=0.003 (auf 1 m)

¢— 30,3 nach Tabelle 10, Seite B3.
Demnach ist v=— 303 0.3 - 0,003 — 30.3-0,03 = 0,91 m

und Q = 0,78 - 0,91
0.710 cbm.

In der Regel ist nun die Aufeabe so gestellt, dali zu einer ,‘;c;{'t'|'rt’-!lt'r|

Wassermenge () die Grabenabmessungen gesucht werden., Die Lésung 1st nur

!
dureh ‘\'t'I'.-1l|'-||€1'u'|":|.'|ll||:__L'L-|1 miglich. Um diese sehr umstindliche und zeitraubende
Arbeit zu sparen, hat Kutter fiir eine Reihe hilufig vorkommender Graben-

&

rs oder einer

ttels eines Planimete

Die Fliche eines unregelmibigen Profils wird n
Harfe berechnet. In Ermangelung cines Flichenmessers wird die Wasserspiegelbreite in eine

Anzahl

und Bre

hbreiter Teile zerlegt und die so entstandenen Trapeze aus der mittleren Tiefe

jei Verwendung wvon Millimeterpapier wird durch das farbige Netz

in einfachs se ein Querschnitt in gleichbreite Teile zerlegt.

Wenn die Tiefe t, die Sohlenbreite s und das Béschungsverhiltnis 1:x des Wasser-

shnittstliche berechnet nach:
F=ix-t-La&t

lanfes gegeben ist, wird die Quer:
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-!:_ll't'w4'1|||ii1-.' mit der Boschane 1 : 1Y die Geschwindigkeiten und Wassermengen

in  Tabellen zusammengestellt, Letztere sind nach den Rauhigkeitsgraden

n = 0.026. 0.030 und 0,035 fiir Gefille bis 8% geordnet und unter dem Titel:
Bewegung des Wassers in Kanidlen und Flissen“ bei Paul Parey in

Jerlin herausgegeben.

[m gleichen Verlage ist ein Ta felwerk®)
gine unmittelbare Entnahme
der Abmessungen fir klein-
ste und groBte Griben mit
den Boschungen 1:0, 1:1,

1:1%, 1:2 und 1:3 ge-
stattet. Die Tafeln sind
graphisch dargestellt und

umfassen die Rauhigkeits-

grade n — 0,025 und
1 0,080 mit den Gefiillen
J 0.0H 100%,4.

5 Hilfstafeln zur Bearbeitung von Meliorationsentwiirfen und anderen

veiten; Wassern in den

wasserbautechnischen Aufgaben. Umfassend: Drainrohr gel
Griben 1:0, 1:1, T:1%4:, 1:2 und 1:3; Wasserg

gem ‘nl".'.i-i"."x'.ll"_iiL" ,'_|;-] ]_'t:il,l]]i'l';_-i-'“'w"_:I'::-]:'! [.}Ilt'l'nl'hl;i

it in (Gerinnen und Griben mit

3 sl oa
IECNWINOQE

ichen, Boschungsiliichen und

belie

Grabenbreiten: Durchflu vollaufenden Rohrleitungen; AbfluBmengen fii

n: Staulingen und Stavhdhen. Verlag von

Ueberfallwehre, Grundwehre, Schleasen und Briick
Paul Parey, Berlin 1907.
Die Tafeln sind durch

in Preullen, durch das Ministerium

Minister fiir Landwirtschaft, Doménen und Forsten

s Tnnern im GroBherzogtum Hessen-Darmstadt, darch
k, osterrel

yische Acker-

tolonialamtes und durch d

den Herrn Staatssekretir des Re

bauministerium fiir den Gebrauch empfohlen.




Ueher die zeichnerische Da !'*-'I-:'“léll: der Vorfluter ist das Niaher
im Kapitel III zu finden.

Die Anlage der Ausmiindungen begegnet oft Se
natiirlichen Vorfluter wegen niedriger lLage des Gelindes nicht die erforder

iwierickeiten, wenn die

liche Tiefe besitzen und
der Wasserstand in ihnen
stindig zu hoch ist. Um
die Ausmiindungen auch
da in Frosttiefe, wenig-
stens .8 m, besser 1.0
his 1.256 m, verlegen zu

kinnen, werden senk-

rechte oder zeneigte

) Abstiirze (Kaskaden) in der Sohle nach Fig. 83
i angeordnet. Die Abtreppungen, deren anschlie-
||’ |-"I“.‘I'If2" Hh"-“'i\.*'ll r’r||| "w'l'll‘.'\.'.'l.f‘!'lI'_th 1:||3 ]1-| etwa 1%00

YV bis 2% er

00

wlten, befinden siech 3 bis b m
oberhalb der Ausmindungen.

. Bei senkrechtem Absturze ist auf eine sorgfiltize Sicherung des Bettes,

am besten durch Steinpackung, Bedacht zu nehmen. Erhalten die Gefille eine
Neigung von mindestens 1 : B0, so
werden sie durch Rasen (Fig. 84)
hefestigt. Bei einer Neigung 1:8
ist eine Steinschittung oder Pflaste-
rung wirkungsvoller (Fig. 85)., Fiir
steil und senkrecht abfallende
Abstiirze sind grobe Steine einzu-
bauen.

Zur Innehaltung der vorge-

schriehenen Hdéhenlage ist an der
Ausmiindung die Sohle inmitten des
Grabens durch den Kopf eines starken Pfahles dauernd festzulegen (Fig. 86).
Bei grioferen Vorflutern wird eine Grundschwelle eingelegt, die an zwel tief

eingetriebenen Pfihlen befestigt ist (Fig. 87

Fig. 88,

An Stelle der treppenfirmigen Absitze empfiehlt die . Schlesische
Anweisung®, die Ausmiindungen in hiheres Terrain zuriickzulegen und ,,Stich-
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agriben'* zur Verbindung mit dem Vorfluter herzustellen (Fig. 88). Diese An
ordnung ist vorzuziehen, sofern Uebelstinde duorch den offenen Graben nicht ver-
ursacht werden.

Die Lange soleher Sticheriben richtet sich nach der Hilie des vorherrsehen-
den Wasserstandes im Vorfluter und der Stirke der tiber den Réhren liegenden
Bodenschicht, welehe den Strang am Auslaunf vor dem Auffrieren sehiitzt. Falls
das letzte Ende des Sammlers auns gedichteten Zement- oder Tonrihren besteht.
kann die Deckschicht etwas geringer bemessen werden. Man sollte aber auch
hier nicht unter das MaB von 0.8 m gehen (5. a. 5. 39,

Briicken, Duarchlisse und Durchfahrtsmulden sind stets oberhalb einer

Ausmiindung anzulegen. Letztere darf nie der Einmiindung eines Grabens oder

einer zweiten Ausmiindung gegeniiberliecen. Ebenso sind Stellen zn meiden, die

nicht vor Abbrueh oder Anlandung gesichert sind. Fiir die Richtung der Aus-

1 =)F
1

259 ist mdéglichst ein Winkel von rd. 45" zur Graben

mundaungskorper (s, oY,

achse zu wihlen.

h) Bei sehr ungiinstigen Vorflutverhiiltnissen kann ausnahmsweise das Drain-
wasser mittels Senkbrunnen in durchlassende Schichten des 1-I11='I','._.'_I'llltlin'~' cefithrl
werden. Dieses Verfahren ist

: : Sy Fig, 84,
aber nur in solechen Fillen 2
zuliissiz, wenn erfahruncs
miBig oder dureh eingehende
Untersuchungen festgestellt ist,
dafi sich an den betreffenden
Orten Kies- und Sandschichten
befinden, die eine Versenkung
und unterirdische Fortleitung
des Wassers in ausreichendem
MaBe wund fiir alle Zukunft er
miglichen. In Deutschland
sind solehe Vorflutanlacen in
sehr geringer Zahl ausgefiihrt
worden.

Vor jeder Senkgrube ist

ein Schlammfang anzulegen,
in dem das Drainagewasser zur
Ruhe kommf{ und alle mitge
filhrten, erdigen Bestandteile
ablagert. Die Schlammfiinge
werden aus Bohlen oder Ze-

mentheton (Fig. 89) hergestellt

und mit Brettern bezw. Zement-
platten abgedeckt. Fiir ihre
Reinhaltung mull entsprechend gesorgt werden.

Aus dem Klirkasten gelangt das Wasser durch eine besondere Rohrleitung

in die durchlassende Schicht. Hierzu werden gelochte Tonridhren verwendet, die




90
zweckmiBig in einer Steinpackung 1,5 bis 2,0 m tief in den durchlissigen Unter-
grund hinabgefithrt werden. Das unterste Tonrohr ruht auf einer Steinplatte.

Durch das doppelte Knierohr am Anfange der Leitung wird verhindert, dafl bei

chrunnen gelangen. Sobald

Unterlassung der Riumung die Sinkstoffe in den Sen

niamlich der Sch

amm die Miindung des Knierohres erreicht, wird diese abge-
schlossen und der Abfufl des Wassers in den Brunnen gesperrt.

¢) Wo eine hinreichende Vorflut in der unter a) und b) angegebenen Weise
tiberhaupt nicht zu beschaffen ist, kann das Drainwasser auf kiinstlichem Wege
zum Abflul gebracht werden. Die Sammler werden, wenn angiingig, an der
tiefsten Stelle des Gelindes in einen Brunnen oder Schacht geleitet und das

Wasser hieraus mittels eines Hebewerkes hochzehoben und in einem Graben oder

AT |
SETTVITIT AT ] AW

geschlossenem Gerinne (Rohrleitung oder Kanal) fortgefiihrt. Die Entleerung
der Sammelstelle wird nach Bedarf geresgelf

Bt
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Die Hebevorrichtung besteht aus dem Schopfwerke und einer Antriebs-
kraft, die den Verhiltnissen entsprechend gewiihlt werden.

Die Art des Schopfwerkes richtet sich
dem Héhenuntersehiede zwischen Wasserspiegel des Brunnens (Schacht) und dem

nach der Firderhiahe, d. h. nach

AusfluB an der hdchsten Stelle. Fiir geringe Hubhihen und Wassermengen
eignen sich Wasserschraunben, Wasserschnecken (Tonnenmiihlen) und ge-
wihnliche Holzpumpen mit Klappenventilen. Fiir grifere Iihen werden

Becherwerke, Kolbenpumpen, Zentrifugal- und Plongerpumpen an

geordnet, Auf die Einzelheiten der genannten Sehiipfvorrichtungen kann hier nicht
eingegangen werden. Im Bedarfsfalle sei auf des Verfassers: Die Boden-
melioration, Teil I, Verlag von Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig 1909 oder auf
ein anderes einschliicices Werk verwiesen.

Zum Antriebe der Schipfwerke wird bei griBieren Entwiisserungsgehieten

die Dampfmaschine, sonst einer der vielen Explosionsmotore (Benzin-,

Fig. 91.

=

TR T w3 F erat e A5 ]

[P

ektromotor, fiir geringe Wassermenge

Spiritus-, Petrolenmmotor) oder ein K

ein einfacher Pferdegdpel inbetracht kommen.
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Bei giinsticen Windverhiltnissen ist die Apschaffung eines Windmotors
nur anzuraten. Neben den niedrigen Anschaffungskosten beanspruchen die Wind-
riider in der Regel ganz geringe Erhaltungs- und Betriebskosten.

Eine derartige Einrichtung in Verbindung mit einer doppelten Kolbenpumpe

and einem Becherwerke ist aus den Figuren 90 und 91 za ersehen. Die Becher-

1 in Dres-

den-N.. der die beiden Abbildungen zu verdanken sind, his zu einer Forderhéhe

werke werden von der bekannten Windmotorenfabrik Carl Rheinse

von 15 m ausgefithrt. Fiir zeringe Hubhihen, his 3 m, werden auch Wasser
schnecken mit Windridern verbunden,

Da in Deuntschland, auch Oesterreich, im Binnenlande wiihrend des groBten
Teiles des Jahres nur eine Windstirke von 3 bis 4 m durchsehnittlich 6 bis 10 Stun-
den taglich zur Verfiigung steht, ist hei Anschaffung eines Windmotors nur mit
dieser Kraft zu rechnen. Niheres hieriiber siehe: Windkraft oder Klein-
motoren? von Otto Stertz, Verlag von Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig 1908 und
das eben genannte Werk: Die Bodenmelioration, Teil 1. des Verfassers.

Eine kiinstliche Vorflutanlage mittels Zentrifugalpumpe und eines Deutzer
Spiritusmotors, System ,Otto“ (Fig. 92), istdurch Kulturingenieur Forc¢hmann®)

B realalles Rt ™

auf dem Rittergute Gr. Neudorf, Kreis Brieg, zur Ausfithrung gekommen. Das
Entwisserungsgebiet betrigt 57 ha. es

1at eine flache Lage und nach keiner
Seite eine ausreichende Vorflut. Das Wasser wird. wie aus den beigefiigten
Fig. 93 und 94 zu ersehen ist, am tiefsten Punkte des Gelindes zusammeng e-
zogen und in einen Brunnen vereinigt. Um die Draintitigkeit jederzeit zu beob-
achten, sind in dem System vier Brunnenstuben (s. Abschnitt $2) gingebanut.

Py

Siehe: ,Der KEulturtechniker®. Jahrgang 1903. Seite 90,




93

Die Anschaffungskosten des Motors von 4 Pferdekriiften einschlieBlich

Pumpe belaufen sich auf 4400 Mk.. die des Maschinenhauses 1300 Mk., zusammen
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also 5700 Mk, Auf das Hektar wiirden somit BT 100 Mk. an Vorflutkosten
D

entfallen. Der Spiritusverbrauch stellt sich zusammen mit dem Schmiermaterial




stindlich auf etwa 35 Pfg. Eine besondere Bedienung des Motors ist nicht er-
forderlich: Lohne fiir Maschinisten entfallen demnach. Die GGesamtkosten der
Drainage gibt Forchmann auf 342 Mk./ha an and zwar fiir Erdarbeiten 130 Mk.,
.\ll.‘-'i'lllli.|.1l.!I.'_{.‘~'|\IJ.'~1|'Ii der Rihren mit EinschluB der groBen Lichtweiten 100 Mk.,
fir die schon angegebene kiinstliche Vorflut 100 Mk. und fir Betriebskosten rd.
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12 Mk. fir das ha Fliche. Bei 5 1f; %yiger Verzinsung wiirden demnach 18,81 Mk.

fiir das ha jihrlich aufzubringen sein, ein Betrag also. der die

tentabilitit der
Anlage nicht in Frage stellt.
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Die obigen Mitteilungen werden von dem Besitzer des Gutes F. v. Libbecke
in der eleichen Zeitschrift®) nach verschiedenen Riehtungen ergiinzt. Das Drainage-
sebiet befindet sich in unmittelbarer Nihe der Oder, von dieser durch einen
200 his 300 m breiten Wiesenstreifen und einen Deieh getrennt. Infolge dieser
Lage ist die Leistung des Pumpwerkes auf 40 Sekundenliter bemessen worden.
Man hat damit annihernd das Richtige getroffen, wenngleich bei anbaltendem
Regenwetter und hohem Stande der Oder der Zuflul bis 60 und 70 Sekunden-
liter steigt.

Die jibrlichen Unterhaltungskosten setzen sich zusammen aus:

Betriebsstoff (Durchschnitt von 7 Jahren) . . . 360,00 Mk,
hiervon 10°%, fiir Schmiermaterialien 2 . abuo
Boparaturer - .. a5 e g L Bk Lo o 100,00
Bedienung = = 5o i e n e o e RN
zar Abropdunes @ . G o W td L = = ai 4,00

600.00 M.

Bei einer Verzinsung des gesamten investierten Kapitals von 5%, Amor-

tisation der Drainage mit 5% und der Maschinen zu 109, entfillt bei einer

Gesamtfliiche von 55 ha einschl. der jihrlichen Betriebskosten von 600 Mk. eine
jihrliche Belastung von 52,73 m auf das ha. Der durch die Drainage erzeugte
Mehrertrag betrigt nach v. Libbecke lrn‘in|nin‘i:~'\\'l‘i>‘l' bei Riitben rd. 200 Zentner
fiir das ha, d. h. im Geldbetrage ein roher Mehrertrag von etwa {00 bis 450 Mk.

Die Bedienung des I'urn|m'|'—rl\'-":4 heschriankt sich, wie besonders mitgeteilt
wird, im allgemeinen darauf, da@ der Motor des Morgens in Betrieb gesetal,
dann etwa alle 4bisH Stunden nachgesehen und wichentlich einmal griindlich

age ist vom Wirtschaftshofe 800 m entfernt; ein an-

gelernter Arbeiter erledigt die erforderlichen Vorrichtungen, so daB der oben

gereinigt wird. Die An

angesetzte Betrag von 100 Mk. fiir Bedienung reichlich bemessen ist.

Bei der Veranschlagung der vermutlichen Betriebskosten hat man damit ge

rechnet, daB die Anlage jihrlich 0 Tage zu 20 Stunden und 50 Tage zu 10 Stun-

den wiirde in Titigkeit treten miissen. Das sind also 1500 Betriebsstunden.

In Wirklichkeit ist man im Durchschnitt mit 1000 Betriehsstunden ausgekommen.

Der Kulturtechniker. Jahrg, 1909, Seite D usw.
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Ein auf demselben Gute aufgestellter Windmotor in Verbindung mit einer

Wasserschnecke hat den Erwartungen nicht entsprochen, weil der Motor und die

igkeit eingerichtet war, als sie in jener

Schnecke fiir eine grifiere Windgeschwing

Gegend zutriftt,

Wo eine Lokomobile fiir sonstice landwirtschaftliche Zwecke vorhanden
ist. kann ihre Verwendung zusammen mit einer fahrbaren Zentrifugalpumpe (Fig.

95 und 96) in manchen Fillen am Platze sein.

24, Zeit der Ausfithrung.

Die Ausfiihrung einer Drainage ist in eine Zeit zu verlegen, in der der Boden
so weit ausgetrocknef ist, daBl die Arbeiten nicht durch Nisse erschwert oder

gehindert werden.

Am zweckmiiBigsten wird im Herbst sofort nach Aberntung der Feldfriichte
mit dem Ausban begonunen. In dieser Zeit ruht die Feldbestellung, ein Mangel
an Arbeitskriften ist weniger zu befiirchten, und das Feld kaon noch nach
Fertigstellung der Anlage griindlich bearbeitet werden, wodurch die Wirkung
der Drainage in hohem MaBe geftrdert wird.

Nicht selten freilich verlangen die Bodenverhiltnisse, denen bei der Unter-
suchung vollste Aufmerksamkeit zu schenken ist, eine andere Zeit, wenn un-
notige Kosten vermieden werden sollen. Weist das Drainagefeld viel Triebsand
auf verbunden mit starkem Wasserandrange, so ist eine trockene Zeit und ein
tiefer Grundwasserstand abzuwarten, da nur dann gréBere Schwierigkeiten bei
Herstellung der Griben und bei Verlegune der Rihren vermieden werden. Da-
gegen \‘-‘i]':[ iII Hl']l\‘-'l.‘.l'r!l] |.|~.|1r|l- nlil‘l' '|'||1|||r|[l|'|| am \J|1'[,|_'i_]|-|;g[']|‘_t.'1:-[] |1|';[i|l|i|~.|'f_
wenn der Boden noch eine gewisse |'-1L'L1¢‘h|ig|\.-."ll hesitzt, die ein leiehtes Aus-
:-iit'i'llﬁ'll

der Griiben zuliBt. Sind solche Béden ausgetrocknet, so lassen sie sich

nur mit vieler Mihe und mit groBem Zeitverluste bearbeiten. Sehwerer Lehm




oder Tonboden wird daher sehr zweckmiiliig im spiiten Frithjahr oder im Herbst

drainiert.

des Vorwinters, weil durech Zu-

leicht machgeben und einfallen.

Ungeeignet znm drainieren ist die Z

and Auffrieren des Bodenz die Grabenwi
Descleichen ist bei anhaltender Kilte ein We bauen ausgeschlossen.

Bei andanerndem  Regenwetter muld -'i'il- \|'|n-ii unterbrochen werden, da
ein Einstiirzen der Griiben viele und teure Nacharbeiten verursacht und eine

gorgfiltige Ausfiihrung der Anlage in I gestellt wird.

25. Absteckung der Drainziige.

Die Uebertragung des Entwurfes ins Feld wird auf Grund des Drainplanes

rréenzsteinen usw., vorgenommen.

von festen Punkfen, w

Zuniichst sind die Knickpunkte und Héhenbrechpunkte der Sammler in der

Oertlichkeit abzumessen®) und ihrer Lage dureh Pfahle zu bezeichnen, aunf

denen die Nummer des Systems nnd der Buchstabe des Sammlers (s. Kap. I11. 2
1

und Tafel 11) anzegeben sind. Wenn Sauger mit schwaehem oder kiinstlichem

{,',-1'§|||,_: f_['-’||:|i:| \\l':'ch-n miissen. _-ai|_|\'] ;a_ll-"f‘l |i@".-\' lI.‘If[. Zwar :'!"il'\'l.-{“-lll‘;t.', Ill-lT ||\'|J

Sammlern abzustecken und dureh Pfihlchen mit entsprechender Aufsehrift (Buch-

stabe des Saminlers und Nummer des Saugers) ortlich festzulegen.

Nachdem ein Svstem oder, falls das ganze zu grofi ist, ein passender Teil
' |

abgesteckt worden ist, werden ddi fihle von Fixpunkten aus

ch. sofern es niitiz erscheint

E\:F [11. 2 und Tafel 1) einnivelliert und

die Lage der Drainziige durch Versetzen der Pfihle verbessert. Hierauf wird die
.-'\|IE])|,'-.-'.-'II’.I;_'_' und Verpfihlung der |||‘|"n n SHAauger vorgenomimen. Diese Arbeit
kann aber auch zweckmiBig mit der Absteckung der Sammler verbunden werden,
falls keine griferen Verschiebungen nach dem Nivellement zu erwarten sind.
Aus den Ordinaten der Pfahlkipfe und den im Drainplane angegebenen
Hiohen der Drainziige (s. Kap. 111. 2 und 1 Tafel 11} kann. da die Aufnahmen auf den-
selben Horizont bezogen sind, an den abgesteckten Punkten das MaB festgestellt

“'|'|'|It":'|. 1111 '\\".'l'i':lli'-'" ||i| |:;|'.;||'||_-|||\J',£|-E_|- tiefel ||-;':_’L :i‘:_‘\' aer :'i||l|:‘||'!ii|'!'=\' |I1.'1.||!_i\'|i!!'l.

Die weitere Absteckung. die demniichst mit dem Ausheben der Drain-
griiben Hand in Hand geht, ist von dem Grade des Gelindegefilles abhiingig.
Bei stirker ceneicter Bodenoberfliche, wie besonders im Gebirge, wo in der Regel
giinstize Vorflutverhiiltnisse vorliegen, kann zur Bestimmung der Grabensohle
meist ein einfaches Verfahren unbeschadet einer guten und sicheren Ausfithrung
cewihlt werden. Hiernach wird an jedem festgelegten Punkte der Abstich
vom Pfahle auscerechnet und Zwischenpunkte der Drainsohle beim Ausheben
des Graben nach Bedarf mit Hilfe von Setztafeln (Visierkreuzen) bestimmi
(Fig. 97).

In Gegenden mit schwachem Gefiille, wo mit jedem cm haushilterisch um-

gegangen werden mul, ist eine sorgtiltige Feststellung der Grabensohle vorzu-

Arbeiten bei der Absteckung sei auf das Werk des Ver-

n* Band XI des Handbuches des Bauingeunieurs, hingewiesen, das

* Weg :
fassers ,Das Feldmesse
demniichst im Verlage von Bernh. Friedr. Voigt in Leipzig ersehernt.

Schewior, Die !?-'.-'-il'*-"H‘-“
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nehmen. Da von einem bis zum anderen Pfahle des abgesteckten Drainzuges
das Grabengefille gleichmiBig verliuft, wird am Grabenrande in angemessener

Entfernung und in rundem MaB parallel zu der zukiinftigen Drainsohle eine

terdiage

Schnur gezogen, von der aus durch einen abgepaBten Stab die Tiefe des Drain-
grabens leicht ermittelt wird.

Die Schnur wird an Beipfihlen in einer Kerbe befestigt, deren Hihe von

den annivellierten Pfahlechen mit Setzlatte, Wasserwage und Meterstock (s. Anm.
S. 97) oder in anderer zweckentsprechender Weise zu iibertragen ist. Da bei

griferen

Angen ein Durchbiegen der Schnur unausbleiblich ist, werden unter
Zuhilfenahme von Setztafeln alle 8 bis 12 m Zwischenpfihle eingeschaltet, die zur
Unterstiitzang der festgespannten Schnur dienen.

26. Ausheben der Draingraben.

Ist die Vorflut an der Ausmiindestelle des Hauptsammlers geregelt und
gind die Arbeiten zur Feststellung der Richtung und Tiefenlage der Drainziige
nach dem vorigen Abschnitte getroffen, so kann mit dem Aushub der Griben
begonnen werden.

Da die Draingrithen — hesonders fiir Sanger — nur kurze Zeit offen

bleiben und nach dem Verlegen der Rohren sofort zugeworfen werden, ist zur
Y ermei

ung unndticer Kosten nur gerade soviel Boden auszuheben, als fiir eine

gute Rohrverlegung erforderlich ist. Sehr tiefe Griaben werden in gewihnlicher
Weise hergestellt und so breit, dal ein Mann auf der Grabensohle stehend die

Rohren aus freier Hand verlegen kann. Draingri

ben bis 1,30 m Tiefe hingegen
lassen sich mit #Auberst geringen Abmessungen herrichten. Hierbei sind die

steil vorzusehen, als es die Festigkeit des Bodens eben zulidBt.
Fir Saugedrains mit 1,256 m Tiefe geniigt eine obere Grabenbreite

Wandungen se

von 0.3 bis
04 m im Tonboden, von 0.4 bis 0.0 m in lehmicem Boden und von
Die Sammler erhalten entsprechend dem
Durchmesser grifere Breiten: hierbei ist auch darauf Riicksicht zu nehmen, dab

06 his 06 m in sandigem Boden.

ihre Griben in der Regel ldngere Zeit offen bleiben und die Béschungen sehr
gefihrdet sind,




I.-I‘,"
Die untere Breite der Griben soll nur wenig grifler sein als der fuBere
Durchmesser der zn legenden Rihren. Hiernach wiirden also bei den bekannten

Rohrweiten (d) sich etwa ende MabBe fiir die Sohlenbreiten (s8) ergeben:

i 4 D 6.b 5] 10 15 16 o] 21 ¢m

g i—s 8—Y 10—11 12—13 14—15 183—19 2122 24325 27—28

Mit dem Ausheben der Griben wird immer am untersten Ende. also an

der Ausmiindung des Systems begonnen und dem Gefille entgegen vorgegangen,

Das sich sammelnde Grundwasser kann hierbei zom Abfluff kommen und ver-

ceiten.

arsacht bei der Arbeit keine Schwierigl

Vor Beginn des Aushubes wird die obere Breite des Grabens aboemessen

und der Grabenrand zweckmifiig entlang gespannter Schniire durch senkrecht

‘jasen®. Die Ackerkrume wird aunf die

gefiihrte Spatenstiehe bezeichnet,
Seite der .\;i\-"':il-lﬂ'l'!.li.:r.l|]|l'. hei Abhingen stets auf die obere Seite geworfen., der

| IlI.l_'!".:'?'li'rIr! auf die -I|H1J\"!"-'. untere

: : . z. 98, Fig. 99, Fig. 100, Fig. 101,
Seite gelagerf. Der Abraum dari = ; :
Tn-:

o f : o7 7]
aber nicht unmittelbar an den I8
|

: : )
Grabenriindern liegen, vielmehr L_'---J

ist zu beiden Seiten geniigend : i
Raum etwa 30 bis HO em |
frei zu lassen, damit das Aus- |

kellen, Rdohrenlegen usw. beguem
t |

|
ausgefithrt werden kann. !

Die Herstellung der Griiben J%‘
erfolgt am besten mit Hilfe beson- |
derer Drainwerkzeuge. In England § I

hat man stets dafiir gewirkt, zweck-

|-=|1.-|l]'L>r-.||l_'E|11-.- xerifte zu verwen-
den. Ks ist dies auch in hohem Mafle gelungen, indem fiir alle vorkommenden
Bodenarten |IEa-.~<l'1.-|]-.' Werkzenge geliefert werden. Fiir deutseche Verhiltnisse
sinidl nachstehende Geriite vollstiindig ausreichend:
a) Der Breitspaten (Fig. 98) mit einem 20 em breiten und 30 em hohen
Schanfelblatt.
b) Der Stichspaten | (Fig. 99) mit einem Blatt von 45 em Linge,
18 em oberer und 13 em unterer Breite.
¢) Der Stichspaten Il (Fig, 100), dessen Blatt 51 em lang, oben 14 em,
unten 9 em breit ist.
d) Der Hohlspaten (Fig. 101) mit einem 55 c¢m langen, halbrunden
Stichblatt. dessen obere Breite 8 ¢m und dessen untere 6 em

hetrigt.

Die vier genannten Spaten werden aus bestem Stahlblech gefertig
haben den fritheren aus Eisen hergestellten und nur auf einer Seite verstiihlten
Spaten gegeniiber den Vorzog, dali sie weit leichter handlicher und daunerhafter

sind. Wie die Abbildungen zeigen, wird das Blatt hiilsenformig am Stiele hoch-

gefithrt, um ein Brechen desselben zu verhiiten.
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e) Die Se hi[11]|?, oder Schaufel nach Fig, 102.

f) Der Stol- oder I"uln‘pirki_-l (Fig. 103) ist fiir das Aushrechen von
Steinen unentbehrlich und findet in dem Untergrunde Verwendung.

g) Die Spitzhaue oder Kreuzhaue (Fig. 104) eignet sich dagegen besser
sum Lockern ven festem und steinigem Boden in den oberen
Sehichten.

h) Die Rodehacke (Fig. 105) ist zur Entfernung stirkerer Wurzeln
wertvoll. Die Beseitigung zusammengewachsenen Wurzelwerks
erfolgt zweckmilBig mittels eines Spatens mit vollem eisernen
Stiel (nicht Eisenrohr) und stihlernem, angeschirftem Blatt.

i) Die Ausziehkelle (Fig. 106) und der Scehwanenhals (Fig. 107)
dienen zum Auseleichen und Ausrunden der Grabensohle und
miissen dem &duBeren Durchmesser der Riéhren entsprechen.

Je nach der Rohrweite sind demnach versehiedene Griben bereit

zu halten. Der Unterschied zwischen den beiden Geriten, von
denen jedes einen halbkreisformigen Querschnitt hat, liegt nur
in ihrer Handhabung: das erste wird vorwiirts schreitend, das
zweite riickwirts schreitend von oben nach unten auf der Graben-
rt.

sohle entlang getfiil
k) Der Sohlenstampfer (Fig. 108) wird dann angewendet, wenn auf

der Sohle Steinchen oder Unebenheiten zutage treten, die mif
dem Schwanenhals oder mit der Kelle nicht zu beseitigen sind.
Er besteht aus einem 0,50 m langen, halbrunden Holzstiick und
wird mit einem versteiften Stiel von ungefihr 2 m Linge

versehen.

Fig. 102, Fig, 103. Fig. 104, Fig. 105,

Das eigentliche Aufheben der Draingriben erfolgt nun in der Weise, daB
zuniichst ein Arbeiter zwischen den vorgerissenen* Grabenrindern mit dem
Breitspaten (Fig. 98) die Ackerkrume in einer Tiefe von 30 cm aushebt. Je
nach der oberen Grabenbreite kinnen 2 bis 4 Stiche nebeneinander erforderlich
werden. Ein zweiter Arbeiter folgt und entfernt mit einer gewihnlichen Schaufel
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(Fig. 102) die liegengebliebene lose Erde. Inzwischen beginnt ein neuer Griiber den
zweiten Stich mit dem Stichspaten I (Fig. 99), indem er auf der Sohle des ersten
Qtiches sich riickwiirts fortbewegt. Die lose Erde wird mit

- Fig. 106.  Fig. 107.

der Schippe (Fig. 102) nach dem zweiten Stich herausge-

holt. ehenso nach dem dritten Stieh, den ein weiterer Ar-
heiter mit dem Stichspaten Il (Fig. 100) vorgenommen hat.
Der letzte Stich oder der Sohlenstich muBl mit dem Hohlspaten

(Fig. 101) moglichst gleichmifig auvsgefithrt werden und

erfordert gewdihnlich eine Tiefe von 35 em, wie |J|'iHI]i1'|h— ‘
weise auns der Figur 109 fiir einen Saugedrain zu ersehen |
ist. '

Mit graofter Sorgfalt, namentlich bei schwachem Ge- |

fille. ist darauf zu achten, daf an keiner Stelle zu tief

aunsgehoben wird, denn es ist sehr schwierie durch Nachfiillen

gin festes Lager fiir das Drainrohr zu schaffen. Es emp- i

fiehlt sich deshalb nach dem dritten Stiche eine Ausglei- |

chung der Grabensohle vorzunehmen, deren Hihenlage von

der zur kiinftigen Drainsohle parallel gezogenen Schnur

(sieche vorigen Abschnitf) leicht zu bestimmen ist. Wie

schwierig es ist. einwandfreie Drainsohlen bei geringem
=

Gefiille herzustellen, wird von Seyfert, s. 5. 65, treffend

ceschildert.
Jei kleineren Anlagen, wo nur wenige Arbeiter be-
schiftigt werden, kommt der geschilderte Vorgang nieht in

Frage. Die Drainarbeiter bedienen sich dann meist nur

1
eines Spatens und zwar entweder des Stichspatens 1 oder 11, L
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Sobald der letzte Stich eetan ist, wird der noeh sitzende lose Boden und

alle UnregelmiBigkeiten an der Sohle durch die Hohlkelle (Fig. 106) oder den




Sehwanenhals (Fig,

Rihren ist
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Arbeit vor dem Verlegen der

107 Fll_'.‘ﬂ'i”!l. I..]:I"‘--:' !t_"L'”\.'
mit Vorsicht auszafithren, besonders, wenn wenig Gefille zur Ver-
fiicune steht. Ein gutes Rohrenlager bewahrt die Drain-
Fig. 110. 3 : ; ’ .

T stringe vor unliebsamen Senkungen und Verstopfungen,

hier noch h%n‘_:u,‘.\\'iu,’m;]h die

Auf zwei Umstinde sel
hei der Herstellung der Draingriiben zu beobachten sind.
vermeiden. dali  beim Ansehlufi

=

=%

lis izt unbedingt zu

=

IR

[0k . : 1 lare las Ende des anzuschli
| eines Drains an den anderen das linde des anzuschlie-
N |-:'-‘t|fi|'l| f‘\'|'|';|_![_5_:'|‘_-,~\ ,'{3”' :’_“-:L-\.\':l‘.'il.‘il.']i"“l ]]N'HI*'H :.’\l.'”]i-il\-:l ['|;.'.'.

T

it einen festen

134 liegt, und daB auch das letzte Ro
Li][[l_:l';_'\'!'llillll nach Fig. 134 und nicht die in Fig. 110
gezeichnete Lagerung erhilt. Der letztere Fall kann
hesonders leicht eintreten, wenn der Draingraben an der
Sohle zu breit ausgeworfen worden ist.

Wenn grofe Steine im Zuge des Draingrabens liegen und ihre Fortschaffung
oder Versenkung erhebliche Kosten verursacht, empfiehlt es sich, den Strang im

( G

-

das Hindernis hernmzufithren (Fig. 111).

Bogen um
Ueberhinecende Steine (Fig. 112) diirfen unter keinen
thren werden. Die Rohren werden

Umstinden unterfs

meist nicht sorgfiltiz genug iiberdeckt, anch sind sie
der Gefahr ausgesetzt, zerdriickt zu werden, sobald

gich der Stein senkt.

Maschinelle Vorrichtungen fir die Herstellung der Draingriben haben ins-
besondere die Amerikaner konstruiert und auech in Deuatschland, meist allerdings
mit wenig Erfolg., einzufithren versucht.

Von deutschen Maschinenanstalten hat in den letzten Jahren die
Jaumaschinenfabrik Biinger & Comp. in Diisseldorf-Derendorf mit der An-
fertigung sogenannter Drainage-Bagger sich befafit, die den an sie gestellten An-
fordernngen zu geniigen scheinen.

Der ganze Bagger (Fig. 113), D. R. G.-M. Nr. 309986, besteht aus Eisen
und wird von einem aus Profileisen hergestellten Unterwagen getragen, der in
der Langsrichtung des Grabens auf Schiemen mit selbsttitigem Vorschub

fortbewegt wird. Auf dem hinteren Teile dieses Unterwagens ist das ebenfalls
an dem die Eimer-

sehmiedeeiserne Baggergeriist mit einem Windwerk aufgebaut, a

leiter drehbar aufeehiinet ist.
Die Eimer mit einem Inbalte von 15 Liter sind aus Blech genietet, mit

Stahlschneidebindern versehen und auf einer geschmiedeten Eimerkette befestigt.
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Der Antrieb der Eimerkette erfolgt durch Handkurbeln, die mittels Zahnrad

vorgelege auf die obere Turasscheibe einwirken, wodurch das Ausgraben durch

Transportieren der Eimerkette vorgenommen und das gebaggerte Erdreich in
den Eimern hochgebracht wird, Oben entleeren die Eimer dann in eine Schiitte,
die den Aushub seitlich
abfiihrt. Gleichzeitig be-
wirkt das Windwerk den

|'|]i'r~"!_n[‘t'1']|4‘|'||'i_|.‘|'| Vorschub

desBaggers,indemdieUm
drehung der Turaswelle
durch eine Kette auf die
Schienenrider iibertragen
Wir‘ll. Aufdiese Weise
fahrt der DBagger
stindig weiter gegen
den auszuhebenden
doden, Auf dem Vor- e
derteil des Unterwagens :
ist ein Vorgelege mif

Kettentrommel ange

bracht , durch das ein
Heben und Senken der Eimerleiter erfolgen und im Zusammenhange hiermit
die Tiefe des auszuhebenden Grabens reguliert werden kann.

Der Antrieb der Eimerkette kann sowohl von Hand, wie die Abbildung
a‘l'i;.LT. 1:!..4 Ki”"EI |||:|.-'c'hihl'H. etwa durch einen Benzin- oder Elektromotor L‘I'ffl|gn‘ll.
der in das Geriist an passender Stelle eingebaut wird. Der Bagger lauft auf
leichtem Geleise mit Lingsschwellen und 1,5 m Spurweite, das in zwel Liingen
von je » m entsprechend dem Vorriicken des Baggers verlegt wird.

Fiir eine Grabentiefe bis 1,5 m, bei einer durchgehenden Breite von 0.4 m
stellt sich das Gewicht eines Drainagebaggers fir Handbetrieh auf etwa 2400 kg;
der Preis betrigt 2300 M. Soll der Bagger mit einem 4 PS.-Benzinmotor aus-
seriistet werden. dann erhéht sich der Preis auf 3950 M. Das Geleise hierzu
in einer Linge von etwa 10 m kostet 110 M.

Bei Handbetrieb®) sind 3 bis 4 Mann erforderlich. Hierbei betrigt die
stiindliche Leistung (Tiefe des Grabens 1.5 m, Breite 0.4 m) etwa 7 m hei
Sandboden, etwa 3.5 m bei leichtem Lehmboden und 2,56 m bei schwerem Lehm-
boden.

30 M betragen demnach die

Bei 4 Mann und einem Stundenlohn von O,

Kosten fiir Handbetrieb:

im Sandboden . . . . 0,17 M fur das laufende Meter
in leichtem Lehmboden . (34
in S:'!]‘.\'I‘I't'[]‘t;|.t‘-|!|’i][n|||.t'll 048 .. . - -

#) Nach den Mitteilungen der Baumaschinenfabrik Binger & Comp. in Diisseldorf-

Derendorf,
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Erfolet der Antrieb dureh einen 4 PS.-Benzinmotor, dann verbraucht dieser

pro Stunde etwa 1,2 kg Benzin; hierbei betri irschub stiindlich:

in Sandboden 1T m
in leichtem Lehmhboden ; S 11
in schwerem [ehmboden S G,
Die Kosten fiir 1 m Grabenlinee einschlieflich Lohn fir 2 Mann |1|-1|'.'J,;1'L‘,~|
sonach:

bei Sandboden . . . . . . 006 M fiir das laufende Meter

bei leichtem [.ehmboden (.09

bei schwerem Lehmboden . . 013

Amortisation und Verzinsung der Anschaffungskosten sind bei den obigen

Berechnungen nicht eingeschlossen.

Die genannte Maschinenfabrik ist bereit, die Drainagebagger mietwelse ab

v mit Handbetrieb auf

M fiir einen Monat je

sich fir einen Bage

'!.IJ;_[LL|I|'IL l?l'i' Mietpreis stellt

120 bis 150 M, fiir Benzinbetrieh auf 200 his
nach der Dauer des Gebrauchs,
Wo eine “.‘I.‘II|I|"-Z!il‘_'|r=|\ll.'|1-|-:li|l' ur H-'-'I"':"i;_ img steht, wird der Dill'll['}f-

grabenzieher (Fig. 114) von A. Heucke, Dampfpflug-Lokomotiv-F:

| 1 a1
k in Haus

Neindorf bei Gatersleben, inshesondere hei sehw erem Boden. wertvolle Dienste |i’ir~[t'1|.

I-‘| !3\'|"||'|I |'5-I|]i'|r. besonders bei dem El'f}{{-,-\'.-“_ wi auberdem ,-i”,- ‘\Il"'|i-|"i-3|’|"
mit dem Spaten notwendig wird, ist selbstverstindlich ein Nacharbeiten der

Griben und ein \.IE.‘-]lI'.I'l.-’l-:I der 1}5,':|i|'||'4||||lni' mnen

Blich, Bei steinigen Boden sind

erfahrungsgemiB maschinelle Vorrichtungen nicht zu gebrauchen.

27. Verlegen der Réhren.
Das Verlegen der Riohren bedarf besonderer sSorgtalt und Aufmerksamkeit,

da die meisten Verstopfungen der Drains auf nac

iliissigen Einbau zuriickzufiithren
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sind, Mit dieser Arbeit wird daher gewdhnlich der Schachtmeister oder ein er
fahrener Vorarbeiter betraut, der im Tagelohn steht.

GGleich nach Herstellung der Griben sind die Drainrihren lings des
Grabenrandes zu verteilen, wobei sie von etwaigen Unreinigkeiten befreit werden.
Schlechte, unbrauchbare Roliren werden zur Seite geworfen, von den brauchbaren
sind die krommen fir die Einfiithrung spitzwinkeliger Drainziige (s. S. 112) be
sonders zu lagern. Formsticke oder Formrihren (siehe niichsten Abschnitt)
sind unter lLeitung des Schachtmeisters an der Hand einer Feldzeichnung aus-
zulegen, damit Verwechselungen vermieden werden.

Mit dem Rdhrenlegen wird am oberen KEnde des Drainstranges, also am

hichsten Punkte angefangen. Dies aus dem Grunde, weil anderenfalls aus den
hilieren Grabenlagen, in denen noch gearbeitet wird, leicht Erde und Sehlamm
in den bereits gelegten, unteren Strang gelangen kann.

Die erste Rihre wird mit einem Lehmpfropfen verschlossen und gegen
e¢inen fAachen Stein oder ein Ziegelstiick in der obersten Grabenwand angedriickt
(Fig. 115). Dieser sorgfiltige AbschluB, fiir den eigens an einem Ende ge-
schlossene SchluBréhren® (s. Fig. 116) angefertigt werden, ist notwendig,
um dem Eindringen von Sinkstoffen und damit einem vorzeitigen Verschlammen
der Leitung zu begegnen. Das Einbringen und Abschliefien des ersten Rohres

geschiecht mit der Hand.

Fig. 115, Fig. 116,
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Die weiteren Rihren werden am besten mit Hilfe des Legehakens ( Fig.

117) verlegt. Hierbei faBt der Arbeiter, iiber dem Graben stehend (Fig. 115),

mit dem Haken eine der am Grabenrande liegenden Drainréhren, schiittelt die
etwa innen befindliche Krde heraus, driickt das Rohr in der Richtung der Sohle
an das bereits liegende Drainrohr fest an und bettet es mit einem Druck vor-
sichtig in das Lager. Passen die StoBfugenflichen nicht gleich aufeinander, so
wird das Rohr auf dem Legehaken dureh Streichen an der (irabenwand gedreht
und der Versuch so oft wiederholt. bis ein dichter AnsehluB der Rdéhren
erreicht wird.,

Wenn die Verlezung der Réhren unterbrochen wird, ist der bereits ver-
; 1eger Tiere zu

legte Strang da, wo Frische vorkommen, gegen ein Einkriechen «

schiitzen, indem man mittels eines Brettchens, eines glatten Steines oder eines
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Blechstiickes den Eingang in das letzte Rohr his zum Wiederbeginn der Arbeit
versperrt.
Ein Strang ist dann gut gelegt, wenn es nicht moglich ist, ein einzelnes

Rohr herauszuheben, ohne die benachbarten mitzunehmen.

Fig. 117.
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Da ganz gerade Réhren nur selten vorhanden sind, ist beim Legen darauf
zu achten, dall die Kriimmungen nicht nach oben oder nach unten zu liegen
kommen (Fig. 119), weil in den tiefen Punkten
leicht Ablagerungen eintreten. Vielmehr sind

die meist leicht gekriimmten Réhren so auf

—— die Seite zu legen., dali bel gut ||;:.~;:~'n>:|iil.'-||

— T 5 Fugen des schlangenfirmigen Stranges (Fig.

e e 120) ein ungehinderter Abflul des Wassers
herbeigefiithrt wird.

Unebenheiten in der Grabensohle, soweit
sie auf die Wasserfihrung von Einflufl sind,

werden beim Verlegen mittels des Legehakens

ausgeglichen. Kleine Erhebungen werden ab-

geschiirft oder eingedriickt, geringe Senkungen
durch Abkriimeln des Bodens von der Grabenbioschung aufgefiillt.
Bei groBeren Rolirabmessungen der Sammler ist auch die Verwendung des

Legehakens stets anzustreben. Die Arbeit mit diesem Geriit wird immer besser,
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schneller und billiger aunsgefithrt als mit der Hand. Geiibte Arbeiter verstehen
quch die schweren Réhren sachgemilfl zu handhaben. Anderenfalls miissen die

grifieren Sammeldrains mit der Hand eingebracht werden. [Hierbei tritt der

7
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154, Grabenszohle

Arbeiter auf die Grabensohle nnd driickt jedes neue Rohr durch eine Dreliung

: ; e 1.,
an das un||r|_f_'f.'|1--.l|m- an.

Kann der Boden den Arbeiter nicht tragen, so ist eine Sicherung der Sohle

durch eine Kies- oder Brettereinlage vorzunehmen. Ein festes Lager muB auch

Fig.

da hergestellt werden, wo wegen des nachgiebigen Untergrundes, z. B. bei Moor-
boden. ein Versinken einzelner Rihren oder eine grifere Verschiebung eintreten

kann. Hierzu eiegnet sich neben einer 10 bis 15 ¢m hohen Schieht von Kies,

Schlacke, klein geschlagenen Steinen usw. besonders gut ein Rost aus zwei durch

Querhilzer verbundene Dachlatten (Fig., 121) oder eine Ausfiihrung nach Figur

122, 123 und 124 (Stangen, auf Pfihlen befestigt). Selbstverstindlich miissen
hier die Draingriiben entsprechend tief und weit ausgeworfen werden.




Die gleichen VorsichtsmaBregeln sind bei Vorkommen von Well- oder
Triebsand zutreffen. Um Drains besonders gegen vorzeitige Verstopfungen dureh
etem Material erfolgen:

Wellsand zu schiitzen, mub eine Bettung der Réhren in gee
selbstverstindlich miissen die StoBfucen wasseraufnahmefihiz bleiben. Bewihrt
haben sich fetter Lehm, Ton, Kies, Torf, Lohe; auch gewihnliche Muttererde, ferner
Kohlensehlacke und die Verwendung von Kiefern- oder Tannennadeln wird emp-
fohlen, Diese Stoffe eignen sich anch in eisenschiissigem Boden zum Bedecken der
Rihren, um ein spiteres Verkitten der StoBfugen zu vermeiden (s. Abschu.: Dauer
und Erneuerung der Drainage). Der Kulturtechniker Sehweder in GrofB-Lichter
felde gibt noch nachstehendes Mittel an. Es werden 10 bis 15 em breite Streifen
aus Dachpappe geschnitten, um die Rohren {iber den Stofi 112 bis 2 mal gewickelt
und mit verzinktem Eisendraht befestigt. Auf diese Weise entsteht eine diinne
Muffe, die jedes Rohr auf eine Liinge von 5 his 7 em deckt, doch aber immer geniigend
Zwischenraum frei 14Bt, um dem Wasser Zutritt in die Rihren zu gewithren.
Werden wasserfiihrende Schichten angeschnitten, so empfiehlt es sich, die
Sangedrains, dhnlich wie bei Quellfassungen (s. Abschnitt 35), mit Stein- oder
Kiesmaterial zu umgeben (Fig. 125) damit bei starken Niederschligen die Wasser-
adern rasch in den Untergrund abgefithrt werden. (Geschieht dies nieht, so
kénnen leicht nasse Stellen an der Bodenoberfliche eintreten, die bei richtiger

Drainierung nicht vorkommen diirfen.

Bei stark andringendem Wellsand empfiehlt Verfasser folgende Sicherung.

Die Drainréhren werden vor dem Verlegen in einen Streifen Sackleinen (Jute)
eingehiillt, der um die dicht voreinander gelegten Réhren gesehlagen und an den
beiden Liangskanten mit Bindfaden iiherwendig* zusammengeniht wird (Fig.
126). Der so zu einer Rihrenwurst* ausgestaltete Drainstrang wird an
seinem oberen Ende fest zungeschniirt und stiickweise vorbereitet. Die Hand-

habung ist auBerordentlich einfach, Wilrend der weitere Strang verniiht wird,

bereits verlegt werden.

kann der fertige Tei

” Fig. 126.

R
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Die Rohrenwurst ist verhiiltnismifig geschmeidig und paBit sich jeder Lage

an. Ein im Graben stehender Arbeiter, der mit einer Maunerkelle den andringen

den Sand zur Seite schafft, kann Schritt fiir Sehritt den zu verlecenden Strang in

seine richtige Hohenlage bringen, wobei g

stattfindet.

rleichzeitig die Bedeckung mit Boden

Ein unliebsames Verschieben einzelner Réhren in vertikaler Richtung ist
nicht mdéglich, da die in engem Zusammenbange aneinanderliegenden Rohren durch
die Leinwand fest zusammengehalten werden. Auch eine griffere kurvenformige
Senkung ist bei vorsichtiger [[|"|]||']|ht:h'1'ii|1l!]llrlg.‘1' nicht zu befiirehten. Ein Ein-
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Sand nieht durehflieBen

drinzen des feinen Sandes in die Rohren ist ausgeschlossen, vorausgesetzt, dab

das Gewehe der Sackleinwand so engmaschig ist, dal} der
wie sie zum Versand von Obst usw. verwendet

kann. Weitmaschige Gewebe,
werden. sind natiirlich nicht angebracht.

Im Hochmoorboden sind Kniippeldrains (Fig. 127) und Faschinendrains
Fig. 128) zweekmiilig mit einer Schicht grobstengelicem Heidekrant zu umgeben.

A &
Rig. 129,

] y o | 3 +A o -i."
ehenso werden Drainrdhren (Fig.
cen gesichert.

und sauber ausgeputzt ist,

129) am besten in gleicher Weise gebettet und

Hierbei wird nach Taeke™®) der Drain-
mit einer Lage

dadurch gegen ein Versin
graben, nachdem seine Sohle glatt
moglichst grobstengeliger Heide versehen, die mit einem Rundholz angedriickt

A

Fig, 130,

Darauf werden die Drainrihren zu zehn (Fig. 130), die auf einen Eisen-

ender Dicke aufgezogen sind, anf einmal verlegt,

wird,

stab (Gasrohr) wvon entspree
shren steckt, wieder Heide aus

auf den Drain. withrend das Eisen noch in den R

1908,

T

Pa

Verlag von
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cebreitet und sofort Moorboden aufgefilllt und fest angetreten, und dann erst
das Eisenrohr aus dem Drainstrang gezogen. Der fertige Strang ist somit all-
seitig von einer starken Heideschicht umgeben, die ihn gegen Versacken aus-
reichend schiitzt. ."{:U'h]nl'ililll_'.:-._:n eines derartig '.'urlr.'-;rrvn Drainstranges in
weichem, nicht entwiissertem, jungfriinlichem Moor ergaben nach mehreren Jahren
pine villie ungeiinderte Lage des Drains, obwohl die Oberfliche iiber demselben
infolee der Entwisserung betriichtlich gesunken war.

An dem Ende, daB den bereits verlegten Réhren zugekehrt ist, wird das
oben erwithnte Gasrohr mit einer Holzstange hinabgelassen, die mit emer Uese
aus schwachem Eisenblech versehen ist (s. Fig. 130 links), an der anderen Seite

mit Hilfe einer weiteren Stange oder eines Strickes. Das Gasrohr wird, wie ge-

sagt. erst herausgezogen, wenn die Rohren hinreichend mit Heide und Moor

iiberdeckt sind und erst dann., nachdem vorher noch ein Brett (s. Fig. 131 und

Fig. 131, Fig. 132, Flg. 133.

auch 130 links) vertikal auf das letzte Rolir gesetat

worden ist, um das Hineinfallen von Heide uund Boden
in den offenen, gesfiuberten Graben zu verhindern.

Erfolzt die Yn'l‘lt'\'..'.'llll!_" der Drainrihren von ”;||;||. 80 werden ,ﬁ\\'k-|-|§|z|£'||3,1;{
kleine seitliche Bermen wiihrend dieser Arbeit mit Brettern (Fig. 132 oder 133)
belegt, die ein Betreten des Grabens ermiiglichen.

Soweit es die Verhiltnisse zulassen, ist zuerst mit der Verlegung der Sauge-
drains zu beginnen, denen dann die Sammeldrains folgen. Es ist stets darauf
zu achten, daB endgiiltig verlegten Rihren kein Wasser aus Griben zuzufiihren
ist, in denen noch gearbeitet wird.

Mitunter werden Réhren nur voribergehend eingebaut. Dieses kommt be
sonders bei Sammlern vor, die wegen lingeren Offenbleibens einen Einsturz be-
fiirchten lassen. Da die Vorflut fir die oberbalb gelegenen Drains erforderlich

. e i : Qi 5 T 7 o e g - - s i
ist, wird eine vorlinfige Verlegung angeordnet; spiter werden die Réhren wieder

ausgehoben und zum zweiten Male. dann aber endgiiltiz, verlegt.
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28. Verbindung der Drains.

Sobald die Rohren im Sammeldrain bis zur Einmiindune eines Saugers ge-

leat sind, ist eine sorgfiltige Verbindung der beiden Stringe zu bewirken.

Das einfachste und zugleich verbreitetste Mittel ist von Julins Kithn vorge-

worden. Hiernach werden in die anfeinandertreffenden Drains mit einem

13 p = 1w + 1 -4 } o .
die fiibereinander gelegten Rihren
. 1 - T ey ey | i . Py
mit Lehm gut verstrichen. Das Ende

Q

+ .
Ill?- el

odrains vird mit emem

[.-'|':I|!|.i'|'|||||'-"| verstopft und dureh
einen flachen Stein oder ein Ziegel

stiick  vollstindiz  abgeschlossen

(Fig. 134). Der AbschluB, zu dem
auch die schon Seite 105 genannten
ge Ver

wendung finden kinnen, ist deshalb

JSehluBrohren® zweckmiil

J..Shhh}.'l“\:\\\'n.}i

notwendig, weil das in der Richtung

der Seitenleitung ankommende Was-

gor. hesonders bei eriBerem Gefille,

leicht fiber den Sammeldrain hinaus-
sehielt und dort einen Ausweg sucht.

Dieser Uehelstand, der oft die 1 reache einer |-I‘5-i|i.""ifi_i.'"'|| | -'l|"|"‘|‘|“3|”||§% und Ver-

_»1r|||t'|'[||u' hildet. ferner die schwierice Herstellung der Lacher, hei der nicht selten
einize Rahren zerbrochen werden, haben die Anfertigung besonders geformter

e oehabt.

Réhren zur Folg

Fig. 136.

An erster Stelle sind hier

die von der Firma f‘*;n-.-e-hl N
Komp., Sorau, NJL., herge-

stellten Lochrohren® (Fig.

135) wund _Hakenrdhren*
.]‘\-I'_l'. 1 36) zu nennen. :]]L' .\I'.\'»'-.'il!iilli;;' 1“='HI'1' '.'-h'] \'l’.t'l:ll'l“lll'it-.n =.I1|Ii l'['||1'¢+|1f.t'|1
Verbindungsrihren ist aus der nebenstehenden Zeichnung (Fig. 137) ergichtlich
und bedarf keiner weiteren Erklarung.
Eine Zusammenstellung der Abmes-
sungen und Preise findet sich im An
hange des Werkes.

Bei der Verbindung nach der
Kiihn'schen Anordnung ist eine zn
spitze Einmindung des Saugdraims zu
vermeiden, da sonst das obere Rohr

ige Lage erhilt.

=

keine sichere und ru

Eine mehr rechtwinkelige Einmiindung

- des Stranges und zwar durch Einlegen gi

r
-
i

¥

liBt sich dureh bogenfirmige Fiihru

|

_, i 5 : Y - . Aareh Qhrichanen oder
kriimmter Rohren, die ja meist vorhanden sind, oder durch Schrighau

Abschleifen der Rohrenden unschwer erreichen (Fig. 198).
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Falls von beiden Seiten des Sammlers Saugstringe anzuschlichten sind, ist
wegen der besseren Wasseriiberfihrung darauf zu achten, daB die Einliufe der
Sauger links und rechts hintereinander liegen. Nur bei ganz kurzen Saugern
ist es zulissig, die Einmindungen an einer Stelle, nach Fig. 139 anzulegen.

y

jei Formréhren und den [{i|]|[|l_'|l|||=_f_.-.'-

i I
//:/ rihren (8. 8. 26) ist die Verbindung unter

: i
r': Far
F

jedem beliebigen Winkel gleich gut aus-
fithrbar.

Die beschriebene Verbindung ,,mit
Uﬂb{‘l‘(k".:kllllg” hat den Vorteil, daf ein
vollkommen angehinderter Abflufl des Drain

wassers ermaoglicht wird, wobei es gleich-

Fig. 139,

X
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giltig ist, unter welchem Winkel die Zufithrung durch den Saugdrain erfolgt.
Sie hat aber den groBen Nachteil, dall die Sohle des Hauptstranges stets tiefer
liecen mull als die des Nebenstrances. Die hierdurch entstehenden Gefillver-
luste wirken um so empfindlicher, je geringer die Gefillverhiltnisse an und fiir
gich sind. Am stiirksten zeigt sich dieser iible Einfluf, wenn Sammeldrains

grokierer Abmessungen zu verbinden sind.

|
-

In derartigen Fillen empfichlt sich die seit-
liche Verbindung. Hier entstebt zwar kein Ge-
fallverlust, die Anordnung

1wt aber wieder den
Uebelstand, daf Frosche viel leichter in das weit
verzweigte Rohrnetz eindringen und daB bei voller Wasserfithrang, wie sie z B.
im Friithjahre bei Abfithrung der Sehneeschmelze lingere Zeit andauert, in den
Aunschlurihren ein Riickstau entsteht, der die Wassergeschwindiekeif verringert

und eine Ablagerung von Stickstoffen verursacht.
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Bei der seitlichen Verbindung wird die Einmiindung des Seitenstranges
swischen zwei Sammelrdhren eingepafit (Fig. 140) und die l?iut'i]nre'h l::;]‘rl.u':el.]:“l:{tlé
groBe Fuge mit Scherben von Drainrdhren in Zement geschlossen, derart aber, daB
eine Verengung des Durchfluiquerschnittes in dem Sammeldrain vermieden wird.

An Stelle dieser nicht eben wirtschaftlichen Ausfihrung hat Landesbaurat
Wodicka-Wien einfache und wohlfeile Zwischenstiicke aus Betongub eingefiihrt.
s sind dies (Fig. 141) je nach der Rohrweite 18 bis 30 em ]:mf_’L:. mu'h‘- beiden
Qpiten hin trichterformie sich erweiternde Formstiicke, die auf einer oder beiden
Qeiten mit ebenfalls konisch zulaufenden Oeffnungen versehen sind; in letztere
werden die Seitenstringe eingefilhrt. Die Formstiicke werden der leichteren
Herstelling wegen in eine Eisenblechform und zwar in zwel symmetrischen
Teilen angefertigt, die aufeinander gelegt werden. Der l:L.‘-'H-L‘i'gHilL'.' der spitz-

winkelig angeordneten Seitendrains zu einer mehr rechtwinkeligen Einmindung

wird auch hier durch bogenartige Fiihrung des Stranges erreicht.

Aehnliche Formstiicke (D. R.-P. 155078) werden nach Weigmann von den
Vereinigten Dampfziegeleien A.-G. in Ingolstadt hergestellt. Sie unterscheiden
sich von den ersten, daB die trichterartige Oeffnung kugelformig (Fig. 142) aus-
gebildet ist. Hierdurch wird beim schrigen Einlauf der Sauger oder Sammler

Fig. 143. Fig. 144.

Fig.

/ﬁ\{-\ M 2o
) g

142,

A e R R A L

ein dichterer ZusammenschluB mit dem Haupt-
strange erzielt. Die Betonmasse wird im {ibrigen
| nach dem Mischungsverhiltnisse 1 Teil Zement :

5 Teile Sand zusammengestellt.

Weiter werden auch besondere, recht zweck-
miiflig geformte Réhren hergestellt. Die schon
erwihnte Firma Specht & Komp. liefert Ast-
réhren® mit einem Rohransatze (Fig.143) und
Kragenrdhren* (lig. 144), die, letztere zu-
sammen mit den bereits erwithnten ,Lochréhren®
(Fig. 135), eine einfache und oft bewihrte Ver-
bindung der Nebenstriinge mit dem Sammler er-
geben.

Die Vorteile der seitlichen Verbindung
der Verbindung mit Ueberdeckung sucht

und

i Kulturingenieur Maeusel-Stettin in einem Form-

stiick nach Figur 145aund b zu vereinigen.

Diese Zwischenstiicke werden aus Ton oder Zementbeton hergestellt und sind
durch das Deutsche Reichs-Patent Nr. 168469 geschiitzt.

o

Schewior, Die Drainage.
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SehlieBlich seien noch zwei Formstiicke ans Ton ancefithrt, die beide in
der Schweiz*) Verwendung finden und trotz des Wassereinfalles von oben wenig

Fig. 145h.

\ | |
| i
|
|
\

!
|
l
] i
Seitenansicht nung
Gefille verbrauchen. Fig. 146 (Schweizerisches Patent Nr. 29933) stellt eine

Verbindung dar nach dem Verfahren der Tonwarenfabrik Bodmer in Ziirich-

Fig. 147,

| ;

.

T

Wiedikon. Das Lienertsche DrainrihrenschloB, schweiz. Patent Nr. 28487,
wird gleichfalls aus Ton von der Steinzeugfabrik Embrach in Embrach, Kan-

ton Ziirich, angefertigt (Fig. 147).

20, Uebergang einer kleineren in eine griBere Rohrweite.
Die Ueberfithrung eines Sammlers von einem kleineren in einen groferen

Durchmesser wird sehr zweckmifBiig durch Einschieben sogenannter  Ueber-

Fig, 149,
T R

B S vy v
a4 n 10 CITL | e

gangsriohren® erreicht (Fig. 148). Diese Rihren werden fiir die verschieden-
sten Fille (s. Anhang d. W.) von der Firma Specht & Komp. in Sorau. N. L.,

Kopp's Anleitung zur Drainage. Frauenfeld 1907. 8. 91,
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geliefert. Der Uebergang eines 8 cm weiten

doch auch von anderen Ziege
Rohres in einen Durchmesser von 13 em ist beispielsweise in Fig. 149 veran-
sehaulicht.

Fin ,Uebergangsrohr® (D.R. P.-Nr. 168469) nach den Aungaben des Kul-

turingenieurs Maeusel ist in Fig. 150a und b dargestellt und fiir alle gangbaren

Fig. 150 a, Fig. 150,
E;’;W/’ 7 ’//{/ i /77'77 Bl e
4 #, z /_z -—E

-’J’y//z;//f;fa’z/;/,jgjﬁ,ﬂ 77 / /1-- -
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Vorderansichi Lingenschnitt

hat den besonderen Vorteil, daB das an-

Robrweiten passend zu erhalten.
schlieBende Drainrohr in den Kopf des Formstiickes eingelassen wird und da-

durch fest sitzt.

30. Verfiillen der Draingrdben.

Sofort nach dem Verlegen sind die Réhren, nachdem noch eine Priifung
L

ihrer Lage statteefunden hat, zunichst mindestens 15 bis 20 em hoch mit fotem
Boden zu iiberdecken. Es geschieht dies zum Schutze der Réhren gegen Zer-

brechen oder Verschieben durch etwa hineinfallende grofere Steine oder harte
Erdschollen. Diese erste Bedeckung erfolgt in einfachster Weise durch ,Ver-
stechen®. d. I. durch Abschiirfen des Bodens von den Grabenwinden mittels

eines dpatens.
Sehlamm und feine Erde sind von der unmittelbaren Bedeckung auszu-
schlieBen. Ebenso ist die Verwendung von Stroh, Laub, Moos, Reisig oder

b
1

it ol ‘.! "' 'In

"

3

Rasen zu verwerfen, da diese Stoffe sich bald zersetzen, ein Nachgeben der zu-

niichst liegenden Bodenschichten verursachen und so eine Verschiebung und
Drains herbeifiihren. Die unmittelbare Bedeckung der Rihren

"
g

Verstopfung der
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auch mit Muttererde, die aus den Winden des Draingrabens abgestochen wird,
hat nach dem ,Kulturtechniker®, Jahrg, 1902, 8. 4, die Befirchtung nicht
erfiilllt, daB hierdurch ein Einwachsen von Pflanzenwurzeln begiinstigt wird.

Beziiglich Sicherung der Ridhren in Triebsand und Moorboden siehe das
auf Seite 107 usw. Gesagte.

Die weitere Verfiillune der Griben geschieht derart, daB zuerst der Unter-
erund, dann der Mutterboden gschichtenwelse vorsichtie eingebracht wird. Das
Einscharren grioBerer Steine ist zu unterlassen, um nicht durch eine ungleiche
Belastung die Réhren aus ithrem Lager zu driingen.

Mit Riicksicht auf das spiitere Setzen oder ,Sacken® der aufgefiillten
Erde ist stets der ganze Abraum einzubringen. Es wird dadureh meist eine
Ueberhihung des Grabens entstehen, die jedoch besonders beim Eintritte von

Regenwetter bald verschwindet.

31. Doppeldrains.

Eg war frither iiblich. fiir Sammler zwei Rohrstringe kleineren Durch-
messers nebeneinander (Fig, 151) zu legen, bisweilen auch dreifache Drains

! (Fig. 1562 und 153) zu ver-
wenden, wenn die erforder-
lichen Réhren griBerer Weiten
nicht zu beschaffen waren.
Diese Anordnung ist zu ver-
werfen. Die Erfahrung hat
gezeigt, daB derartige Leitungen
bald versagen, indem nur ein
Teil seine Wirksamkeit behilt,

wihrend der andere nach und

: s
"n\‘t.ﬂ‘m - o i 5 s v
3 e nach ginzlieh dureh Sinkstoffe
e b

\ \\ / - versetzt wird.

B ~ S5amt] Sind geniizend erofie Rohr-
e e Sinigenigendgrob
Be et x‘\\* / weiten micht zu haben, so
\"\.._H
H /

werden zweckmibic zwel Pa-

rallelstriimge im Abstande (e)

der Sauger angeordnet (Fig.

164),

32. Brunnenstuben.

Unter Brunnenstuben - auch Sammelbrunnen versteht man
massive im Zusammenhange mit den Sammlern unterirdisch angelegte Schiichte,
die vor allem der Beobachtung der Draintitigkeit dienen.

Da die Brunnenstuben als Schlammfinger wirken, ist fiir eine regel-
miBige Reinigung Sorge zu tragen. Wird diese unterlassen, so ist eine Ver-
stopfung der Leitung infolge Ablagerung von Sinkstoffen nur eine Frage der
Leit. Aus diesem Grunde ist die Anlage derarticer Schichte tunlichst zu
vermeiden, 2 :
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Je nach der Bedeutung erhalten die Sammelbrunnen eine mehr oder
weniger einfache oder kostspielige Ausfihruug. Die kleineren werden aus einem
aufrecht stehenden, nicht zu eng hemes- I}

3 : i : Fig. 155,
gepen Ton- oder Zementrohr mit einer

Unterlage und einem gut schlieBenden p ¢~ e L .
T i ki = e e

Deckel aus Stein- oder Zementplatten gt e

hergestellt (Fig. 1556). T : -

Grofere Schiichte werden in Ziegel-
oder Bruchsteinmauerwerlk gebaut oder
ez werden |F:1.‘~'.‘4L’rlti'._‘- Formstiicke aus
Zementheton eigens fir diesen Zweck
angefertigt.

Alle in den Sammelbrunnen miin-

denden Stringe werden gewdihnlich in

- . T {1 - = = ; Sy Fyges %
rleicher Hohe (untere innere Rohrkante)

angebracht, wihrend der gemeinsame

AbfluB méglichst einige Zentimeter tiefer
£ o

oeleot wird.

Beim Entwurfe sind die Brunnen- .= =—="° o =noe== o =4 =
stuben tunlichst an stets zugingliche - -=———"
Punkte zu legen, z. B. auf Wege, Zufahrten, Raine usw., also nicht mitten ins
freie Feld. Immer ist jedoch im Auge zu behalten, daB im Bedarfsfalle, sofern
die Stelle nicht durch einen sichtbaren Stein kenntlich gemacht wird, die Lage
der Brunnenstube von festen Grenzpunkten aus ohne Mithe festgestellt wird.

Die Sammelbrunnen kom-
men in verschiedenen Fallen
zur Anwendung, Sie werden
zunfichst zweckmifig an den

E

Fig. 156.

Punkten angelegt, in denen
sich mehrere Sammler gribe-

rer Entwiisserungsgebiete ver-

einigen (Fig. 156), ferner an
den Stellen, an denen eine

sehr starke Richtungsinderung

grofer Sammler notwendig
wird (Fig. 157). Sancreelbmenner

Weiter ist die Einfiigung
derartiger Bauwerke da er-
forderlich, wo die Sammler,

* o - 2 -
wie es im Gebirge hidufig vor-
kommt. hohe Feldraine — besonders bei terassenfirmig abfallendem Gelinde
(Fig. 158) kreuzen. Hier wird zur Brechung des Gefiilles ein Sammelbrunnen

aus Ton- oder Zementrihren als Absturzschacht eingefigt (Fig. 169 und 160).
Aber auch bei sonstigen schroffen Gefilliibergingen kann der Wechsel der

T . . - - Lp 1 *Oadrp R o 1 3
Wassergeschwindigkeit durch einen solchen Einbau geregelt werden.
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Recht zweckmiBige' Einlagestiicke zur ausschlieBlichen Beobachtung der
Wasserbewegung sind von Kulturingenieur Maeusel-Stettin aus Zement-

Fig. 158,

|
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beton (Fig. 161 a u. b) hergestellt worden. Sie bestehen™aus zwei Teilen,dem

Sohlsteine und Decksteine, die beide gleiche Form besitzen, und werden fiir be-

el T

. 159,

e A 5 [P v
=AY A

liebige Rohrweiten passend angefertigt. Die Linge ist gleich derjenigen der
eich der doppelten des anzuschlichtenden

gewdohnlichen Rohren, die Stirke o
Drainrohres. Wegen ihrer Einfachheit und Wohlfeilheit sollten in jedem Sammler
an einigen giinstig gelegenen Stellen, die leicht an der Hand des Ausfithrungs-
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planes zu ermitteln sind. diese .Revisionsrihren® eingebaut werden, da sie
die Maglichkeit bieten, in bequemster Weise das ganze System einer Priifung

zu  unterziehen. Die Formstiicke sind in Deutschland durech das Patent
Nr. 168469 geschiitzt.
I";.,:_’. 161 a. F"ig. 161b.

Seitenansicht Vorderansicht

Die Beobachtung der Draintitigkeit seschieht zweckmiBig im Herbst, zu
einer Zeit. wo der Wasserandrang unbetrichtlich ist und die Beseitigung ein-
en kann.

getretener Verstopfungen mit geringen Kosten bewirkt wert

33. Kreuzung der Drains mit Graben und Wegen.

Das Verlecen der Drainrihren in der Lingsrichtung vorhandener Griiben
auf oder unter der Sohle ist unter allen Umstinden zu vermeiden, ebenso wie
es unzuliissic ist, einen offenen Graben iber eine Drainleitung entlang zu fihren.

Ein derartiger Strang ist der Verstopfung nur zu sehr ausgesetzt. Es
Drain ein immer stirker werdendes Durch-
die Leitung und

findet vom Graben aus nach dem
sickern von Wasser statt; mit diesem gelangen Sinkstofte in
Eine groe Gefahr bilden ferner die an den Grabenriindern

lagern sich hier ab.
durch die Fugen dringen und die

wachsenden Pflanzen, deren Wurzeln gern
Rihren ausfiillen.
Wird ein dauernd wasserfiihrender Graben von einem Drain ge kreuzt,

80 sind zur Beseitizung der eben genannten, hier allerdings in geringerem Mabe
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auftretenden Nachteile. Tonrihren (Fig. 162) zu verwenden. Diese werden auf
eine Linge von b bis 6 m und, wenn es die Breite des Grabens erfordert, auf noch
orifere Lingen unter vorsichtiger Hinterfilllung eingebaunt. Bei schlechtem Bau

egrunde ist eine geniigend feste Unterlage durch Sand-, Kies- oder Steinschiittung

oder durch eine andere Befestigungsart zu schaffen. Der Spielraum zwischen
Muffe und Zopfende der Tonrdéhren wird mit Asphaltkitt oder besser mit einem
gut gekneteten Gemenge aus zwei Teilen Ton und einem Teile Steinkohlenteer
geschlossen. Eine Dichtung mit Zementmortel ruft nicht selten Muffenspriinge

I hervor, wenn der Untergrund nicht
‘ | geniigend fest ist.
| [ | ‘ Da ein griBerer Verbrauch von

Fic. 163 ‘ | Tonrohren die Drainageanlage erheb-
g. 163. . :

‘ lich verteuert, sind Kreuzungen mif
offenen Griiben miglichst zu umgehen;

bei den Sangedrains sind sie ganz zu

vermeiden. In lefzterem Falle werden

die Striinge durch einen Sammler ab-
.?:ﬂu‘bfn'f:_f

gefangen und dieser allein unter dem
Graben mittels Tonrdhren gefiihrt

‘ J (Fig. 163).
‘ ‘ ‘ ‘ Wenn der Graben nur zeitweise
1 | J ' | und dann auch nur wenig Wasser fiihrt,
| kann von der angegebenen Bauweise

| | | meist ganz abgesehen werden. Anderen-

falls geniigt es, wenn iber die Fugen
Muffen, d. h. kurze Drainréhren (Fig. 164) von griferem Durchmesser geschoben
werden. Diese Anordnung ist auch an den Ste

len geboten, wo nach Ausfithrung der
Drainage in Wegfall kommende Tagwassergriiben durch Zusehiitten beseitigt werden.

An Stelle der iiber die Drainrdhren zu schiebenden Muffen kénnen mit
Yorteil die bereits erwi

inten ,Uebergangsrihren® von Specht & Komp. benutat

Fig. 164.

werden (Fig. 148). Sie sind als kurze Muffenrohre auch fiir manche Fille
ausreichend, wo sonst die langen, teueren Tonrihren genommen werden miissen.

In gleicher Weise, wenn auch aus einem anderen Grunde, erfolet die
Sicherung der Drains bei Kreuzungen mit Wegen. Die Muffenréhren haben hier
den Zweck einer Verschiebung vorzubeugen, die bei Verwendung der kurzen
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Drainrohren durch den Raddruck der Fahrzeuge leicht entsteht. Die Réder be-
fahren gewdhnlich die némliche Wagenspur, wodurch ein zunehmender Druck
auf die gleiche Stelle des Draingrabens ausgeiibt wird. Da ersterer sich auf
die Rohren iibertrigt, werden diese bei micht geniigend festem Untergrunde aus
ihrem urspriinglichen Lager geschoben. Von einer besonderen Dichtung der
Réhren kann hier abgesehen werden.

Kreuzungen von Saugedrains mit Wegen werden It gleicher Weise
behandelt wie bei den Graben (Fig. 163),

Bei wenig befahrenen Wirtschaftswegen ist es zumeist unbedenklich, ge-
wohnliche Drainrdhren fir Sammler oder auch Sauger zu verlegen. Erforder-
lichenfalls werden auch hier kurze Muffen, iiber die Fugen geschoben, oder
,Uebergangsrihren” vollig ausreichen.

34. Drains in der Ndhe von Baumen und Strauchern.

Die Wurzeln der Biume und Striiucher sind den Drains wegen ihres krif-
tigen Wachstums stets gefihrlich. Sie dringen der Feuchtigkeit nachgehend
entweder durch die Fugen in die Réhren oder sie dringen von auflen einzelne
Rihren aus ihrem Lager und geben auf diese Weise Veranlassung zu einer Ver-
stopfung.

Wichtige Rohrstriinge,

\ \ S N A
wie Sammler, sind daher \ N ,
'\1 N X i N \ Fig. 16b.
b1 A 3 '
o
R
kY

von Biumen und Striu- \ \ N N \

chern, deren Rodung nicht \ \ g \\ \_\ '\\\. \__\ \\
angiingig ist und deren % \ \ \\ \ \‘\ ey
Wurzeln, wie bei den Pap- ‘\ \ g \ \ .‘\ \\\ \_\\
peln, Weiden, Erlen usw. ‘\ \ _:\ \ \,
sich weit ausbreiten, 15 bis 7 y 7 2
20'm ‘entfernt zo halten.: - o0 e LT g =y

Sonst sind sie unter An- _p & 5 s o o & o 4 5
wendung von Muffenrishren, g-=e-—1_ 2 & g-—u—0.—8 g

E“I' l'TItF[I]'!_‘L"lIL_‘]EIl gl'l]ii'l|fl'r-

werden (s. vorigen Abschn.), gegen Verwachsen zu sichern. Als weitere, wenn
auch nicht vollstindig sichere VorsichtsmaBregel wird eine starke Packung der
Striinge in Steine angegeben. Landesbaurat Wodicka® in Wien endlich
benutzte zur I.}iulmmg-i'z em breite Jutestreifen, die er mit einer }‘Zwi.-\-u-hean]ur,;.u-
von heiBer |H'I$l‘?-!{__"L‘-[' .-\Fl]]l:l“['llq"l:‘t“:l' i,'il]llf._';i"llli'll- um die Stofbstellen wickelt. Die
Rohren werden hierbei iiber ein schmiedeeisernes Rohr geschoben.

In neuester Zeit hat man sehr gute Erfolge mit nachstehendem Verfahren
erzielt. Man taucht die Drainrohren an beiden Enden etwa 2bis 3cm tief in
eine mit Avenarius Carbolineum®) gefillte Schale und verlegt sie in der
gewihnlichen Weise. Die Wurzeln werden durch diesen Stoff in ihrem Wachs-

tum gestirt und bleiben auBerhalb der Drains.

*) Siehe: ,Der Kulturtechniker®, Jahrg. 1900. AN
##) Firma R, Avenarius & Kum]n., Berlin C., .\-',t.u;.t,gul't. und Koln.
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Da das Karbolineum schon nach 2 bis 3 Jabren aus den Rihren ge-
spiillt wird, ist bei den Sammlern trotzdem die oben angegebene Entfernung
ren konnen, wenn die Rohren gut getrinkt

innezuhalten. Die Saugedrains hing

sind. ziemlich nahe an die Biume herangefiihrt werden. Sollte der eine oder der

andere Strang auch bald versagen, so wird kein groBer Schaden entstehen, vor-
ausgesetzt, daB nur kurze Sauger verlegt werden, wie z. B. Fig. 165 zeigt.

Fiir die Entwisserung wertvoller Obstgiirten, Parkanlagen und Baumschulen

1]”1 Hl; I"I};l'- |_~i[| xl_]\l_'['“}y:-:i_r_[{:ﬂ_ wenn :Ilii'|| |&||:~'E.-'1uit'“.‘_"i'r¢ “it{l"ﬁ :]‘.lgl"._{l'ht‘l!. [?I

Draingriiben (Fig. 166) werden in gewdhnlicher Tiefe angelegt, jedoeh ungefihr

alle 5 m zur Aufnahme des Grundwassers grubenartig ausgeschachtet. Aut die

Sohle der Grube wird ein lot-

Wl ; recht stehendes Drainrohr ein-

gesetzt und zwischen klein ge-
schlagenen Steinen gut ge-
bettet. Der Saugdrain, der
mit Muffen und Zementmdortel
zu dichten ist, wird sodann
iiber die Grube gefithrt und
mit dem in der Grube lotrecht
gesetzten Drainrohr durch ein
Ansatzrohr verbunden, in das
ersteres lose hineinragt. So-
hald die Grube bis zur Graben-
sohle mit Steinen beschickt ist,
findet die Verfiillung des Gra
bens mit Erde statt.

Die Wirkung der Rérolle-

schen Anordnung hesteht darin, daB das Wasser aus der Grube durch den Spall
der lose ineinander steckenden Rihren in die Drainleitung gelangt.

Auch hier eignen sich recht gut die weit wohlfeileren Formrihren der
Firma Specht, von denen die ,Uebergangsrihren® als Muffenréhren und die
mLochrohren” und ,Kragenrihren* fiir die | -formigen Rohrstiicke in Betracht
kommen.

Nasse und sumpfige Waldbestinde werden der Wohlfeilheit und Zweck-
miiigkeit wegen in der Regel durch offene Griben entwissert. Eine Rihren-
drainage ist nur in Saatkéimpen zn empfehlen, wo keine Gefahr der Verstoptung

durch Wurzeln besteht. Hachstens sind an Stellen, wo Griiben aus irgend welchen

Giriinden nicht angingig sind, Sickerdohlen zu verwenden, die nicht so leicht

mohap i 8 F oy L ofrit - Tal = . o = 1 )=
zuwachsen wie Rihrenstringe. Uebe Packung der Rihren in Steine siche S. 123,

35. Ableitung von Quellen.

Auf die Trockenlegung quelliger Stellen ist ein besonderes Augenmerk zu
richten. Es ist von vornherein festzustellen, ob nach dem Auswerfen der Drain-
griben das bervorquellende Wasser abnimmt oder nicht. Ist ersteres der Fall,

dann geniigt es zumeist, daf zwischen die Sauger kurze Seitendrains eingeschaltet
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werden (Fig, 167). Bleibt dagegen der Wasserandrang unveriindert, so mufi am

Sitze der Quelle ein Steinkessel, d. i. eine Grube mit Steinfiilllung hergestellt und

das in diesen sich sammelnde Wasser durch einen besonderen Rohrstrang auf
dem kiirzesten Wege zur Ausmiindung gebracht werden. Fig. 168 zeigt die Ab-

leitung mehrerer vereinigter Quellen.

Die Weite des Rohrstranges wird nach der abzufiihrenden Wassermenge,
die méglichst direkt zu messen ist, und nach dem verfiigharen Gefille bestimmft.
”it"-!'?.ﬂ qiii_'m'n inq_‘ :1[”‘.“"[7”2_" 5 |[;L|] _H; iii"l_:-_'_l',‘ill:]:.{tt,"]'] gTd i:]l ir-'l:.ll!.'-l! rlliifl_"!] L]{lf"!' liit‘.
Tafe
Gefille von 0.5% ein Rohr mit einem Durchmesser von 8 em zu wihlen (Fig. 75).

Die unmittelbare Ent-

[. So ist z. B. bei einer sekundlichen AbfluBmenge von 2,01 und einem

3 Fig. 169, Fig. 170.
wisserung  von  Quellen

in  einen  Vorflutgraben
ist oft wegen zu groBer

Entfernung oder aus an-
deren Griinden nicht an-
gebracht. Dann wird das Wasser in den néchst-
liegenden Sammler gefithrt, dessen Abmessungen
unter Beriicksichtigung dieser Belastung zu bestim-
men sind.

Zur Beschleunigung des Wasserabflusses werden

in die Rohrwandungen mit dem Spitzhammer Kkleine

Licher geschlagen und der Strang, besonders bei
eisenschiissigem Wasser, mit einer dichten und ;
ausreichenden Steinpackung umgeben (Fig. 170). Bei griberem Wasser-
andrange empfiehlt sich die Anordnung nach Fig. 171 oder nach Fig. 172 und

173, die ohne weiteres verstindlich sind.
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Als Sammelstelle zur weiteren Abfithrung des Wassers kinnen auch

Brunnenstuben (s 5.116) in Frage kommen.

Fig. 171. _
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36. Tagewassereinlisse.
Oberirdisches Tagewasser in Drainleitungen einzufiihren, um einen Graben

oder Durchlal zu sparen, sollte im allgemeinen wegen der leicht eintretenden

R B R S = A S O I s

i
)
_—-k;ﬁ——-—-—'d-:_"—-;; e e o

Verstopfung und Ueberlastung des betreffenden Drainstranges nicht gestattet
werden. Nur wenn die abzufihrende Wassermenge gering und die Vorflutstrecke
bei hinreichend starker Drainrohrweite klein ist, diirfte es zulissig sein, das
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Tagewasser, nachdem es durch einen Bodenfilter gereinigt wurde, in den Drain
zu leiten. Eine derartige Filteranlage ist in Fig. 174 dargestellt. Auch sind
hier die Abbildungen Fig. 170 bis 173 zu beachten.

37. Entwiisserung von geschlossenen Mulden.

Gewisse Schwierigkeiten bereitet die Entwisserung von allseits geschlossenen
Mulden, Becken, wo neben dem Bodenwasser auch das Tagewasser zun be-
seitigen ist.

Wenn das Becken ziemlich flach liegt, wird die Abfiilhrung des Tagewassers,
um das Gelinde nicht einer Ueberschwemmung auszusetzen, in der Weise vorge-

nommen, daf man durch den Sattel einen Abzugsgraben herstellt und dem Was-
ger freien Abzug verschafft. Der Graben wird mit ganz flachen Béschungen an-
gelegt, damit beim Pfliigen durchgeackert werden kann; einige darin gezogene
Wasserfurchen bilden die Ablaufrinnen. Man laBt das Wasser, wenn die Fliche
klein ist, einfach iiber das weitere Land laufen. Fiir die unterirdische Ent-
wiisserung kann die Drainanordoung nach Gerhardt®) siehe Fig. 174a gewihlt
werden. Zu beachten ist, daB der Vorflutdrain nicht unmittelbar unter den Ab-

zugsgraben gelegt wird, auch diirfen die SBaugstriinge den Graben nicht kreuzen.

Fig. 174a.

e e | "1 e lerflddrain

ey AbxUGSgracben

Bei tiefer Lage des Beckens und hohen Rindern ist auch fiir die Ab-

fiihrung des Meteorwassers Gebrauch von Drains zu machen. weil offene Griben
zu tief und breit eingeschnitten werden miiliten und eine kostspieligere Unterhaltung
erfordern. Das Tagewasser muBl dann mit Hilfe von Tagewassereinlissen (s. Ab-
schnitt 36) in Verbindung mit der unterirdischen Leitung gebracht werden. Unter
solchen Umstinden ist der Vorflutdrain miglichst rasch zur Ausmiindung zu

bringen.

38. Ausmiindungen.

Die Ausmiindungen der Sammeldrains sind die gefihrdetsten Stellen der
ganzen Drainage,’sie sind der einzige sichtbare Teil und deshalb mannigfachen
Angriffen durch Menschen und Tiere ausgesetat.

Die Zahl der Ausmiindungsstellen ist daher durch Bildung miglichst

grofer Systeme (s. S. 32), so weit es angingig 1st, ginzuschriinken. Nur bei

) Grundlehren der Kulturtechnik. Berlin 1904, o. 430,
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Schliefsand (Wellsand) und eisenschiissigem Boden sind kleine Systeme bei tun-

lichst starkem Gefille der Drains (s. a. 8. 65) anzuordnen. Ferner ist in drainierten

Rieselfeldern die Ausdehnung der Systeme einzuengen, um sowohl die Be-

schaffenheit des Drainwassers, wie auch die Draintiitigkeit in den einzelnen Feld-
lagen zu jeder Zeit untersuchen und bei eintretenden Verstopfungen rasch Ab-
hilfe schaffen zu konnen. Auech bei drainierten Rieselwiesen (s. Abschn. 40b)
und den Petersenschen Wiesen (s. Abschn. 40b) sind kleine Systeme aus den
dort angefithrten Grinden zn entwerfen.

Zum Schutze gegen mutwillige Beschidigung wihlt man maéglichst
versteckte Lagen und eine kriftige Ausfithrung. Gegen weidende Tiere wird
die Ausmiindung entweder mit einer Umfriedigunge versehen oder an einer schwer
zugiinglichen Stelle angelegt.

‘\"nllll'lrl|1“'tii_i__‘,'r |\']|,‘iln' 'J'i1']'=..'_ wie :lrifilirlk'. n'il.‘Ht-] usw.. die zuweilen ili t.]‘m"|»{rr|

gelaufenen Drainagen vorkommen. verlassen in der Regel mit Eintritt des Drain-

Fig. 175, Fie, 176 wassers rh“. eitungen.  Da-
‘ _ gegen st eine zweckmiiBige
L,‘ = ' : } Sicherung anzubringen, um ein
| €\ | e it e =5
} \ {  Eindringen kaltbliitiger Tiere
3 { i S :
/ i z. B. Frische, Fische in
ey = —— e Rahren - rerhiite 1e1;
LJ_‘J—__ =——rr——-—>= die Rohrenzu verhiiten. Hierzu
empfiehlt sich der Einbau von
Gittern, die zum Herausnehmen oder Drehen eingerichtet werden. Feste
- Gitter sind ungeeignet, da Sinkstoffe, die sich vor dem Gitter ansammeln, schwer

zu entfernen sind,
Um eine DBeschidigung durch Baumwurzeln zu verhiiten. sind die
Ausmiindungen auBerhalb des Bereichs solcher Ste

en zu entwerfen (siehe
auch Seite 121). LBt sich die
Lage nicht #éindern, so muB
fiir die Beseitigung der Biume
und ihrer Wurzeln Sorge ge-
tragen werden.

Neben den verschiedenen

Verschliissen, wie gelochte
e |

WO

Bleche, guBeiserne oder ti-
nerne gelochte Platten, Draht-
stibe usw. haben sich Gitter
aus schmalen Flacheisen am
besten bewithrt. Die Stiibe

werden in Entfernungen von

4 mm angeordnet und durch
Spreizen verbunden. Ein drehbares Gitter nach Mannskopf-Breslau ist in
Fig. 175 und 176 dargestellt.

Mit der Anlage eines Gitters ist stets eine Querschnittsverengung der Aus-
miindung verbunden, auf die meist nicht geniigende Riicksicht genommen wird, Die
Folge hiervon ist, daf bei vollaufendem Rohre das Wasser vor dem Ausmiin-
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dungsstiicke einen Ausweg sucht und nicht selten eine Unterspiilung des Bau-
stiickes herbeifiihrf.  Wenn der Ausflu 10 bis 20 ¢em iiber dem Herbstwasser-
stand angelegt werden kann, ist eine Sicherung durch Gitter unndtig. Man JaBt
die Ausmiindung etwa 10 bis 20 em aus der Baschung vorspringen und schneidet

gie schriig gegen die Boschung ab (Fig. 177).
Fig, 175, Fig. 179,
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Besondere Absperrvorrichtungen oder Klappen werden da angelegt, wo
ie Vorflutgriben eintreten und auf die Drainage

=

vinfie hohe Wasserstiinde in «
nachteilig einwirken. Die Klappen werden aus Holz oder besser aus verzinktem
Eisenblech angefertigt und am Auslaufe oder innerhalb des Ausmiindungsstiickes
<o ancebracht. daB sie dem Austreten des Wassers keinen Widerstand bieten.
a) Die ilteste, jetzt noch viel gebriuchliche Ausmiindung besteht aus
einem Holzkasten mit oder ohne Gitter oder Klappe. Der Kasten erhilt einen
quadratischen Querschnitt in der lichten Weite des inneren Rohrdurechmessers

Falls

(Fig. 178), wenn keine Verengung dureh Einlage eines Gitters eintritt.

L

' —18
Y v e =)

ein Gitter angebracht wird, ist ein rechteckiger (Juerschnitt mit einer inneren

Breite vorzusehen, die mindestens gleich ist dem dulieren Durchmesser des an-
schlieBenden Sammlers (Fig. 179).

Trotz der Nachteile, die durch das Aufquellen und Eintrocknen des Holzes
und dureh die beschrinkte Haltbarkeit verursacht werden, sind die hilzernen
Ausmiindungen sehr beliebt. Sie sind iiberall leicht zu haben, lassen sich be-
uand kénnen in jeder Linge angefertigt werden. Zur Herstellung

(quem erginzen
5 em Stirke. die vor dem Zusammen-

eignen sich Eichen- oder Kieferbohlen von
zimmern allseitic zweimal mit heiem Karholineum getriinkt werden.




Die Kisten erhalten gewdhnlich eine Lénge von 1,0bis 1,bm, nur bei un-

sicherem Untergrunde oder an gefihrdeten Ufern kann ein MaB von mehreren
Metern erforderlich werden. Gegen ein Herausziehen oder Herausgleiten aus
der Bischung dient eine Querleiste, die am oberen Ende des Kastenbodens be-
festigt wird (Fig. 180). Oft werden vor der Querleiste zwei Pfihle eingeschlagen
(Fig. 181).

Zur sicheren Verbindung des Drainrohres mit der Ausmiindung wird das
Sohlbrett des Kastens um etwa D em verlingert und das Rohr in einen seiner
Wandstiirke |'I1T.~]Jl'c'l'|lI'I‘H]a:u Ausschnitt gelagert -Z|"i_£_;‘_ 182 und 183). Bei nach-
giehigem Boden werden zweckmiBig die letzten Drainrdhren vor dem Auslaufe
auf ein Brett gelagert und seitlich durch Dachlatten zusammengehalten (siehe
auch Fig. 121 bis 124).

Von Geheimen Oberbaurat Gerhardt®) wird eine eigenartige Ausmiindung

mit fest angebrachten Seitengittern (Fig. 184 bis 192) vorgeschlagen.

T o = i) | | ]
~Die 4 mm weiten, verzinkten Gitter konnen an einer oder an beiden
Seiten sich befinden. Dem entsprechend hat die Ausmiindung eine oder zwei
kurze Seitenkammern. Diese Seitenkammern sind vorn offen. die mittlere Haupt-

cammer aber wird durch eine, in Scharnieren schriig hiingende eiserne oder

holzerne Klappe geschlossen. Das Eindringen von Frischen ist ausgeschlossen,

Die Mig. 184 bis 192 sind dem Werke ,Grundlehren der Kulturtechnik®”, heraus-
gegeben von Dr. Vogler, Verlag von Paul Parey in Berlin 1909, entlehnt.




123

die Sinkstoffe lagern sich am Ende des Kastens unmittelbar vor der Klappe
nieder und kénnen von Zeit zun Zeit leicht entfernt werden. Die Gitfer kinnen
eine beliebize Ausdehnung erhalten, sodall selbst bei starker Schlammablagerung
der Querschnitte die Ausmiindung nicht beengt wird: eine Senkung der Sohle
des Vorfluterabens ist nicht ndfig.

Die Fie. 184 bis 186 zeigen den vorderen Teil eines Ausmiindungskastens

mit zwei Seitengittern, die Fig. 187 bis 192 den vollstiindigen Ausmiindungskasten

et e SORRIEL

Fig., 188, Fig. 189,
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in einfacher Bauweise mit einseitigem Seitengitter fiir ein Drainrohr von 3 cm
Weite. Der Kasten wird wie gewdhnlich zusammengenagelt und erhilt an der
L]

Schewior, Die Drainage. =
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Seitenwand nur eine Oeffnung von 28 em Linge hel 8 em Hihe, Diese wird von auBlen
dureh ein hochstens 4 mm weites, verzinktes Drahtnetz von 30 em Lénge und

10 em Hahe geschlossen. Gegen die Oeffnung wird ein seitlich offener Kasten

von 0.5 m genagelt und durch kurze Querleisten befestigt. Die eine Querleiste
kann zur Sicherung des Kastens gegen Herausziehen linger cewihlt werden.
Fig. 187 und 192 zeigen, daf der Raum hinter der Klappe grofle Sinkstoffmengen
aufnehmen kann, also die Gefahr der Verstopfung der Gitter, selbst bei seltener
Reinigung, nicht besteht®.

b) Ausmiindungen aus Ton oder aus glasierten Muffenréhren sind im
alleemeinen nieht zu empfehlen. Sie sind sehr spride und leicht zerbrechlich.

¢) Besser sind heill asphaltierte GuBeisenrohre von 1,0bis 1.b m Liinge
und 7 bis 8mm Wandstirke, die etwa 10 bis20 em aus der Béschung hervor-
springen und (ohne Gitter) am Aus-
gange schief abgeschnitten werden.
Die Rdhren erhalten den Durch-
messer der Sammeldrains und zweck-

milig eine ganze Muffe, die das

letzte Drainrohr vollstindig um-
schlieBt (Fig. 193). Eine gute Ver-
bindung laBt sich auch durch Ueber-
eines kurzen Rohrstiickes

erzielen (Fig, 1949,

.~'-+'|rit‘!fl'

Die Miindung wird aufeine Stein-
unterlage gebettet oder es wird ein
besonderes Stirnmauerwerk mit Sei-
tenfliigeln vorgesehen, Fig. 193u.194,

d) Ein wohlfeiler Vorbau ist
die von Kulturingenieur Manns-
kopf-Breslau®) eingefithrte Aus-
guB-Schale (Fig. 195 und 196). Das
aus Zementbeton hergestellte Form-

stiick erhilt an der Riickwand s

zweckmibig die Verlingerung u
von etwa 10 cm, damit nicht in-
folge Frost oder FErddruck eine

Verinderung der

.age eintritt;
denn es geniigt nicht allein, daf
der Vorboden t mit der Grabensohle biindig eingelassen ist.

e) Neuverdings wird der ganze Auslauf aus Zementbeton hergestellt.

o) Eine solche einfache Ausfiihrung zeigen die von Gebr. Huber-Breslan in
verschiedenen Grifen angefertigten Drainace-Auslisse (Fig. 197). Sie
eine Baulinge von 1 m und sind mit einer herausnehmbaren Klappe verse
Wegen ihrer Schwere werden sie beim Austritt
Fundament gelegt.

hahen

1en.
aus der Bdschung auf ein

&

| Der KEulturtechniker. Jahrgang 1902,
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2y Walturtechniler Svitze-Br - £ ohls ot TR --
g) Kulturtechnmker Spitze-Bromberg emplfiehlt nachstehende ihm geschiitzte
Aunsmiindung (Musterschutz Nr. 148330). Diese besteht (Fig. 198) aus zwei
Teilen — dem Zementkopt-

stitck und einem 1 m lan- 3 7

gen glasierten Tonmuffen-

rohr , die bei der Ver
legung mittels Teerstrick Hig. 139,
und Asphaltkitt mitein- RIS
ander zu verbinden sind.

In dem Zementsticke ist

eine unten ausgezahnte

VerschluBklappe aus Zink

angebracht, die sich bei

vollaufendem Rohre, da das

]'{|||||'-'fi'||']\' (Fig.200) im Be-
reiche der Klappe oben

eckig hergestellt ist, voll

stindig an die Decke der Ausmiindung anlegt. Am Ausflusse ist der Querschnitt

wieder kreisfirmig (Fig, 199).

+) Allgemein bewihrt hat sich Fig. 196. Ansicht
)

die von Kulturingenieur Dr. Brei- oy

tenhach - Kénigsherg 1. Pr. einge-

fithrte Zement-Drainausmiindung
mit  selbsttiticer  Segment - Gitter- .
Klappe und erweiterter Ausflufiéfinung

(D. R. G.-M. Nr. 152473). [

Die Ausmiindungsstiicke werden in zwei verschiedenen Ausfihrungen an-
gefertict. einmal mit Gitter fiir gewdhnliche Verhiiltnisse, dann mit (+itter und
Blechklappe fiir Griben und Biiche. die &fters Hochwasser und dann zugleich
viel Sand fiihren. Im ersteren Falle (Fig. 201) pendelt das Gitter nicht um
spine Achse. sondern es legt sich schriig nach vorn in einen Falz. In diesem
FFalz liegt bei der anderen Ausfithrung die Riickstauklappe, mit der unter einem
1 rickwirts geneigt ist

Winkel von 709 das Gitter fest verbunden und nac
en Umstinden ein wirksamer

(Fig. 202). Durch diese Anwendung wird unter al
Schutz gegen einkriechende Tiere erreicht, selbst wenn die Klappe in trockener
er Luft-

Jahreszeit. sei es dureh Unberufene, sei es absichtlich zur Fiarderung

zirkulation oder aus einem anderen Grunde hochgestellt wird.
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Eine ‘\'urz{}g;‘_-l'|tng'
des Wasserabflusses dureh
nicht

gintreten, denn die Aus-

das Gitter kann
miindungen zeigen infolge
ihres quadratischen Quer-
schnittes eine weit gro-
DurchfluBfliiche als
runde

Bere
Drainrohr.
AuBerdem wird die Was-

das

die
absturzartige (Gestaltung

serabfithrung durch

der Sohle noch wesent-

lich gefirdert, so dal das
DurchlaBvermogen des
Gitters reichlich so groB
ist als die FaBkraft des
anschliefenden Sammlers.
+ Ein

Riickstau, der eine

® Hinterspiilung herbeifiih-
&0 o 5 "
i~ ren kiénnte, ist hiernach

Die

Klappe sowohl wie das

nicht zu befiirchten.

Gitter (Fig. 203) werden
aus 1.0 bis 2 mm starkem
. Eisenblech  angefertigt.
2 Der Zwischenraum
2o gchen je zwei Blechstiben

ZWi-

des Gitters ist 8 mm groB.
Gitter
sind verzinkt,

Die Linge des gan-
zen Ausmiindungsstiickes
Eine Ver-

sich er-

und Blechklappe

betriigt 1,0 m.
lingerung laBt
forderlichenfalls  durch
I ein Zement- oder Tonrohr
leicht bewerkstelligen.
‘ Ende
' hakenfor-

Die

angebrachte

am hinteren

o2 gL

mige
wihrt
und verhiitet ein Heraus-

Verstiirtkung ge-

ein festes lLager
gleiten des Ausmiindungs-
stiickes aus der Boschung.
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Die Breitenbachschen Drainausmiindungen werden von der Firma Liebold

& Komp. zu Holzminden und von Gustav Otto zu Konigsberg i. Pr. in Handel

gebrachft.

Die Preise der drei zuletzt beschriebenen Zement-Auslisse gind fiir ver-

schiedene Abmessungen im Anhange des Werkes aufgefiihrt.

Fig. 202,

5) Ein fast gleicher Ausmiindungskdrper, wie der Breitenbachsche, wird

nach den Angaben von Bender von der Zementwarenfabrik Windsehild &

Langelott in Cossebaunde bei Dresden, Zweigniederlassungen in Bromberg und
l||~:[{{|'|'|.[]["_'\_ in den |,'5|'.I|l\\'t"ll|'|| 8, 10, 13, 16, 18 und 21 em III_':'l_{l'H'l:'”‘ Iljif_’,'.
2043, Fir Sammler mit 5 und 6,5 em lichte Weite ist der 8 cm weite Kasten

zu verwenden. Gegen ein Verschieben oder Herausrutschen sind zwei seitliche

Vorspriinge an den Kasten angebracht, vor welche entsprechend lange Pfible
in den Boden geschlagen werden.

¢) Ein rundes Betonstiick von 30 bis 40 em Weite nach Spaottle®) zeigt
die Fig. 206. Der Anschlull gegen das Erdreich besteht aus einem Deckel mit

¥y Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften. [1L. Teil, Bd. 7. Leipzig, W. Engelmann, 1907.
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einem Loch fiir das _-\[l:-'ml"lrlrl-‘.l.l'l]g'rii'rs;lt‘: das an der oberen Innenfliche der Beton-
miindung anliegt und von aulien unsichtbar ist.
£) Zwei neuere Ausmiindungskérper®)

== sind in den Fig. 206 und 207 dargestellt.

1. Der erstere (Fig. 206), der Drain-

ausfluBkasten D. R. G.-M. Nr. 376757 von
Zender, hat zum leichteren Transport und
zur bequemen Handhabung beim Einbaun
eine Dreiteilung in Sohl- (Lager), Deckel-
Fig. und Riickwandstiick erhalten., die mittels

Falz an der Baustelle zusammengesetz

werden. Diese Anordnung ermiglicht die

Herstellung eines Kastens fiir die ver-

schiedenen Rohrweiten, da es nur notig

il . ¥ V] . .
| [ wird, dem Riickwandstiicke eine entspre-
l L o 1 .
chende Oeffnung fiir den einzubauenden

Strang zu geben. Durch die Oeffnung wird

i Leia 2 ; 3
i das letzte Drainrohr der Sammler in den

i AusfluBkasten soweit vorgeschoben, dali es noeh 5 bis 10 em die Riickwand iiber-
ragt. Die Abmessungen der einzelnen Baustiicke sind so eingerichtet, daB die

TTR
Fig. 204.
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Stalsl

Unterkante des ausmiindenden Drainrohres stets 0.20 m dber der Sohle des

.

Lagerstiickes liegt (s. S. 80).

Der Kulturtechniker, 1909, Nr. 3 und 4,
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Da fiir jedes Boschungsverhiiltnis nur eine Grofe des AusfluBkastens fiir

alle Drainrohrweiten von 5 bis 21 cm mit oleichgroBem Riickenstiick benutzt
wird. kann bei geniigender Ausmiindungshéhe durch Umdrehen des Riickwand-

ienunterschiedes zwischen Rohr und Kasten-

stiickes eine VergriBerung des Ho
sohle hergestellt werden.

Fin einsetzbarer Gitterschieber steht im Ausflulikasten seneigt zur Sohle
desselben und besteht in seinem unteren Teile bis zur Hohe des ausmiindenden

Rohres (etwa 2h ¢m) aus einem D mm starken Drahtgitter, dessen Vertikalstibe
mit einem gegenseitigen Abstand von 10 mm durch einen durchgeflochtenen Eisen-
bandstreifen (Fig. 206 unten rechts) festgestellt sind. Der obere Teil des Schiebers
bis zur Decke des Kastens (15 bezw. 5 cm Hihe) ist offen. Der Biigel des
Schiebers (8 mm stark) liegt in einer im Deckelstiick angebrachten Rille und
wird auf einfache Weise, wie in der Zeichnung angegeben, sicher und unauf-
fillig an dieses befestigt. Ein Ausweichen des Schiebers innerhalb des Aus-
fluBkastens ist bei dieser MaBnahme und der Ausfithrung des Lagerstickes
nicht maglich.

Der Ausfluf der Drainwisser st vom (iitterschieber vollstindig unabhingig.

Die von dem ausfliefenden Wasser mitgefiihrten Gecenstande, wie Sand,
Wurzeln usw.. werden hei den weiten Zwischenriiumen des Gitters meist abge-
cerungen bilden, so wird durch diese

o
sy

tiihrt werden. Sollten sich dennoch Ab
zuniichst der freie Abflufd des Wassers nicht behindert, und selbst in dem Falle,
daB die Ablagerungen sich mit der Zeit bis zur Hohe des Gitters bezw. der
Unterkante des Ausflurohres anhihen sollten, wird dem gusstromenden Wasser
immer noch der ungehinderte Abflub durch den oberen offenen Schieberteil er-

Eine Verstopfung oder Verschlammung der Ausmiindung ist dareh

moglicht.
diese Anordnung und Ausfithrung des de

iebers. auch bei der Unterlassung ginel

Reinigung des Ausflulikastens, fast ausgeschlossen. Da der Biigel des Schiebers

ohne jede Vorrichtung leicht gelost and der Schieber alsdann herausgezogen
werden kann. ist eine Reinigung des Kastens jederzeit bequem auszufithren.
Um ein unbefugtes Ziehen des Sehiebers zu verhindern, ist die Befestigung des
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Fig. 206.

Schueber (Ansichi)
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Biigels an den Seiten des Deckelstiickes dureh den ansehliefenden Bischungs-
rasen verdeckt.

Der AusfluBkasten erhilt an der Vorderseite eine Abschriigung von 1 : 1%
hezw. 1 : 1, welche den leichten und durch entsprechenden Farbenanstrich auch

Quenscbnilt a-b.

|
B S i ity L e
£ 1

:YII c&fﬁﬂaﬂf 0.

f”dh—--hb_ _-_(;."' a4 (- : H gy ""__IDL

unauffilligen Einbau des Kastens in die Grabenbdschung ermdglicht. Zudem
kann diese Abschrigung des Deckelstiickes dazu benutzt werden, um bei
groBeren Drainagen die Ordnungsnummer der Ausmiindung in Farbe an-
zubringen.

Die Durchfiihrung des Ausflufrohres durch das Riickenstiick bewirkt einen
die Drainrohrleitung und beseitigt jegliche Gefahr der

sicheren Ansehlufl an
Zugleich konnen bei dieser

Hinterspiilung der Ausmiindung durch Drainwasser.
Anordnung die Zwischenriume des Gitters am Schieber unbeschadet der Sicher-
heit bis 10 mm. wie oben gesagt, angenommen werden, da
: ' emmnis sein sollte, nicht

die vorstehende
Drainrohrmiindung von Tieren, denen das Gitter kein H

erreicht werden kann.
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Bei der Zusammensetzung des Kastens werden die Fugen mit diinnem,
reinem Zementbrei verschlimmt, so dal der AusfluBkasten, fertig verlegt, eine
zusammenhiingende Betonmasse bildet.

Das Gewicht des ganzen Stiickes betrigt etwa 100 ke.

9. Das zweite ebenfalls gesetzlich geschiitzte Ausmiindungsstiick (Fig. 207)
Vol ]-[agc[weidc stellt einen in der Vorderseite offenen Betonkasten dar, der
seitlich durch zwei parallele 1 : 5[6 geneigte Fliigel, m der Riickseite durch eine
cebrochene Stirnwand und an der unteren Seite durch ein horizontales Sohlstiick
begrenzt wird. Durch diese tuBere Formgebung erhilt das Ausmiindungsstiick
in der Boschung eine feste gesicherte Lagerung. Zur Erhéhung der letzteren

gleichsam Verankerung sowie auch gleichzeitig zur Verstirkung des
Ausmiindungsstiickes sind seitlich und an dem Sohlstiick noch Rippen angebracht.
Die innere Stirnwand hat zum Zwecke der Ausbildung einer festen, widerstands-
fahigen Muffe fiir die Verbindung des Ausmiindungskastens mit dem Anschlubi-
rohre im oberen Teile einen 4 his b em starken Ansatz erhalten. Die Dichtung

geschieht mittels Teerstrick und Asphaltkitt, wodurch eine feste, villig wasser-
dichte und auch elastische Verbindung hergestellt wird. Die Gefahr der Unter-
spillung der Ausmiindung durch etwa an der Verbindungsstelle ausflieBendes
Drainwasser ist damit vermieden. Durch den genannten hervortretenden Teil
der Stirnwand in Verbindung mit der erhiohten Lage der Ausmiindungsiffnung
wird auBerdem das Eindringen der den Drainanlagen besonders gefihrlichen
Fische und schlieBlich durch denselben auch noch die Moglichkeit gegeben, vor
der Ausmiindungsiffnung in zweckmaBiger Weise eine VerschluBklappe anzu-
bringen. Dureh die letztere Anordnung soll nicht nur das Einkriechen von
Tieren in die Sammler unmiglich gemacht, sondern inshesondere auch
das etwaige Einstromen des Wassers vom Vorfluter her vermieden werden,
Gegen mutwillige DLeschidigung wird die Ausmiindung durch einen hilzernen
Deckel geschiitzt.

Fig, 208,

Das Gewicht des dargestellten Ausmiindungsstiickes betrigt nach den An-
gaben im Kulturtechniker bei einer Lichtweite. von 10 ¢m 36 kg, der Preis
etwa 6 Mark.
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f) Gemauerte Bauwerke werden in Ziegel- oder Bruchsteinmauerwerk und
hydraulischem Kalkmdrtel mit Stirnmauer und Fligeln errichtet. Das Rohrende

Fig. 210.

Langenschnitt

x
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liegt in einer Nische verborgen, so daB es gegen Zerschlagen gesichert ist. Die
Abbildungen 208 und 209 zeigen die Vorderansicht und den Lingenschnitf eines
solchen Auslaufes. Inwieweit Gitter

Fig. 211, Querschnitt a—b,

oder Schutzklappen anzubringen sind,
ist dem Anfange des Abschnittes zu

entnehmen.

Eine besondere Bauweise wird
von Ingeniear Kornella-Lemberg
vorgeschlagen. Der in Ziegelstein und
Zementmortel errichtete Vorbau zeigt
gine Schutzwand, die auf ein flaches
Gewilbe sich stiifzt und das Rohr
gegen fremde Eingriffe bewahrt. Die

e~ (2385

Abmessungen sind aus den neben-

stehenden Figuren 210 bis 215 zu er-
sehen.
Allgemein muld bemerkt
werden, daB die gemauerten
Anlagen sehr kostspielig
sind und duarch Frost leicht 71—
Schaden nehmen. |

Um die Lage der Aus-

miindungen ohne Miihe auf- =
zufinden, empfiehlt es sich, |
iiber dem Ausflusse am Gra- |!

Ly

benrande einen Stein  zo

setzen, der jedes Friihjahr
anzukalken ist. Mit dieser
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Kalkung soll zugleich eine Sehau der Ausmiindungen und der Vorflutgriben
stattfinden. Beschidigungen und UnregelmifBigkeiten an den Bauwerken und

den Vorflutern sind sofort zu beseitigen.

i =
TR
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R =) |
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b = (_'__\__\_K
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Ueber die sonstize Anordnung der Ausmiindungen, namentlich in bezug
anf die Vorfluter. wird auf den Abschnitt: ,Beschaffung der Vorflut®,

Seite 79, verwiesen,

39. Versenkung des Wassers durch die hollindische und Vertikal-Drainage.

Ein seltenes Mittel zur Beseiticung des schidlichen Wassers ist dessen
unmittelbare Versenkung in den Untergrund. Vorbedingung ist hierbei, daf
in nicht zu grofler Tiefe (wie beim Senkbrunnen 5. 89) wasseraufnehmende Boden-
schichten zu finden sind, und daB etwa vorhandenes Grundwasser tief genug
liegt. AuBerdem ist durch sorgfiltige Untersuchung festzustellen, ob nicht
Schichten blosgelegt werden, die durch hydrostatischen Druck ein Aufquellen
von Wasser verursachen und hierdurch die Nisse noch vermehren. Ferner ist
die Lage der Drainagefliche im Riickstaugebiete eines FluBlaufes gleichfalls ein
Hindernis, um die Absenkung mit dauerndem Erfolge durchzufiihren.

Die Absenkung des Wassers wird in der Weise vorgenommen, dal eine
Anzahl Liécher — je nach den értlichen Verhiltnissen 1000 bis 6000 auf 1 ha —
in den durchliissigen Untergrund hinabgetrieben und mit kleinen Steinen bis
etwa 0,4bis0,5 m unter Bodenoberfliche angefiillt werden. Die Steinschiittung erfolgt
rings um eine Stange, die inmitten des Loches gestellt und vor Beendigung der
["i"lHllrlf,_t entfernt wird. Der Hohlraum bewirkt eine rasche Abfiithrung des Was-
sers in die Tiefe.

In Deutschland wird diese Art der Entwisserung kaum ausgeiibt. Viel-
fache Verwendung hat sie in Holland gefunden deshalb auch die Bezeichnung:
s,Holliindische Drainage*.

Statt der Steineinlage benutzte Herveé Mangon senkrecht gestellte Drain-
rihren, die nach oben mit einem Stein abgeschlossen wurden. Die Anordnung
ist unter dem Namen ,Vertikal-Drainage* bekannt, sie ist aber wegen ihrer
Unzuverlassigkeit und Kostspieligkeit nicht za empfehlen.

40. Die Ventil-Drainage.

Um in trockenen Zeiten die nitige Feuchtigkeit dem Pflanzenaufwuchse

zu sichern, kann das Drainwasser zeitweilig aufgespeichert werden, indem man

(=]
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durch Einbau sogenannter ,Drainageventile® in den Sammlern den Abflub
anterbricht, wodurch der Grundwasserstand gehoben wird. Die Mafinahme 1st
besonders fiir die ausdanernden Futtergewiichse auf Aeckern und fiir die Wiesen-
1alt des Bodens weit griBere An-

griser wertvoll, die an den Feuchtigkeitsge
forderungen stellen als die Getreidearten und andere Pflanzen. Sie ist aber im
allgemeinen nur bei wenig durchlissigen Biden angebracht. In leichten,
durchlassenden Boden laBt sich das kiinstliche Wasser nicht so hoch heben, dab
es in den Bereich der Pflanzenwurzeln gelangt, es wird vielmehr in den Unter-
grund versinken. Nur wo eine undurchlissige Schicht unter dem leichteren Erd-
reich liegt, kann die Anwendung der Ventildrainage noch Erfolg haben.
Abeesehen von den weiter i![|_=.:'u_£;‘l'-h-.'-man Fillen hat die Ventildrainage
fir unbesandete Wiesen auf Niederungsmooren eine groBe Bedeutung.
Bei der ausgepriigten Verdunstungsfihigkeit der unbesandeten Moorschichten
_ nach den Untersuchungen von Fleischer verdunsten in dreijihrigem Durch-
schnitte von der aufgefallenen Regenmenge auf nackten Moorboden 29,3%,
auf Moorboden mit grobem Sande 11,6 % ist es erforderlich, daB in den
heiBen Sommermonaten der Wasserstand durch zweckmibig eingerichtete Stau-
eibt. Die Stauung erfolgt In

vorrichtungen in angemessener Hihe gehalten b
Faschinen-. Stangen- und dhnlichen Drains durch einfache hélzerne Staukiisten
(Fig. 214), die an geeigneten Stellen eingeschaltet werden. Zwischen Ein- und
iter Schieber, mit dessen Hilfe das Wasser in die Lei-

Auslauf liegt ein senkrec
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Stangen-

dadurch der Grundwasserspiegel gehoben wird. Um

tung zuriickgedringt und : '
in das Unterwasser zu verhindern, wird ober-

gin Durchsickern des Oberwassers




halb des Staukastens der Drain zweckmiifiig auf eine Strecke von 4 bis 6 m durch
eine geschlossene Holzrinne aus Bohlen ersetzt. Will man den Wasserstand he-
liehig hochhalten, so kann die Stauvorrichtunz von Butz (s. a. 5. 15 u. 16) ange-
hracht werden. .I_:'l'l' durch den Staukasten (Fig. 215) unterbrochene Rohrstrang
wird dureh einen holzernen Keil wirksam versperrt. Das zuriickgehaltene Grund-
wasser stiirzt. wenn es eine bestimmte Hohe erreicht hat, durch das verkiirzte
Steierohr herab und flieBt durch den offenen Rohrstrange k weiter. Bei Drain-

Fig. 216.

roliren sind nur Ventile aus Ton zu emp-
fehlen. Ein einfaches derartices Ventil
(Fig. 216) wird von den Firmen Specht
& Komp. in Sorau, N. L., und Sechuck-
mann in Carlshafen geliefert. Auch hier
gilt die oben angeregte Sicherung ober
halb, wohl auch unterhalb des Ventils,
die durch Tonrishren mit Lehmdichtang be-

werkstelligt werden kann. Weitere Ventile
aus Ton siche auch Fig. 217 und 218. Formstiicke aus Zementbeton sind nur fir
Mineralbéden, nicht in Moorbiden zu empfehlen (s. a. 3. 168).

Der Einbau der Ventile ist bei Moordrainagen aublerdem dort geboten, wo
der Boden stark eisenhaltig ist. Bei der Ausscheidung von Eisenoxydhydrat
ist eine Verstopfung der Drains stets zu befiirchten. Durch die Einlage von
Stauventilen in den Sammlern wird ein Ausspiilen der Sinkstoffe durch den
kiinstlich erzeugten hiheren Wasserdruck veorgenommen, sobald zu gelegener Zei
das aufeestaute Wasser durch Heben der Ventile freigelassen wird.

Abgesehen von den oben beschriebenen sind noch andere Konstruktionen
von Drainage- als Stauventilen iiblich.

Das friiher viel benutzte ,,Drainage- oder Stauventil** von v. Raumer ist in
Fig. 217 bis 218 dargestellt. Es besteht aus dem Ventilkopf ¢, dem Steigrohr g,
die beide aus Steingut gefertigt sind und dem versehliefibaren Aufsatzkasten oder
Tagerohr h aus Holz. Der Kopf ¢ ist durch eine Zwischenwand getei

t, in die der
massive, gleichfalls aus Steingut hergestellte und gut eingeschliffene Ventilstopsel
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eingesetzt wird, Dureh diesen laBt sich meist ein ziemlich wasserdichter AbschluB
in dem Sammeldrain erzielen. Das Ventil wird mittels einer Kette oder einer

Bei d erfolgt die Einmiindung des Saugers.

T T e e
-

T )

Eine gleiche Anordnung zeigt das durch Dr. Schacht verbesserte Ventil !
(Fig. 219), das sich von dem obigen in erster Linie durch die anderweitige Aus
fii

wung des Kopfstiickes und durch ein Tagerohr aus Eisen unterscheidet.
Die Preise der Ventile, soweit sie iiberhaupt noch angefertigt werden, .
sind folgende: .

Ventil nach v. Raumer: 8 10 18 16 em 1. W.
350 4.50 6,00 T.50 M,
Dazu Aufsatzrohren: 48 18 53 47 em lang
0.75 090 1,75 2256 M
Ventil nach Dr. Sehacht: ) 10 13 16 em 1. W,
3.00 4.00 4,50 5.00 M.
Dazu Aufsatzrihren: 47 48 40 53 em lang |
0.60 0.5 0.90 1,76 M. |
Neuerdings werden nach dem System T .’

JKrause* und E...“;T{'ill“' von der Firm:
Liebold & Komp, A.G. in Holzminden,
Stauventile aus Zementbheton geliefert, die
sehr widerstandsfihig und leicht zu bedie-
nen sind.

219.

Das System ,Krause®, D. R. G.-M.
No. 2561520 (Fig. 220 his 222), sieht fur
den AbsehluB des Sammlers einen Schieber
vor, der in halber Zylinderform (Fig. 222)
mit einer Zugstange und Handgriff aus
405 mm starkem Bandeisen gleichfalls aus
Zementbeton gefertigt ist.




Die Zugstange hat einen Lingsschlitz von 18 em Linge fiir den Fithrungs-
dorn. der in der Wand des Ventilrohres befestigt ist und mit dem Sehlitz dazg

dient. nicht nur ein zu weites Aufziehen des Schiebers aus dem Falze zu ver-
hindern. sondern den Schieber auch in der aufgezogenen Lage festzuhalten. Zu
diesem Zwecke sind neben dem Liingsschlitz einige Seitenschlitze ausgespart, in
die der Dorn eingreifen und so der Zugstange i verschiedener Stellung einen
Ruhepunkt geben kann. Das Steierohr, 17.5 em im Lichten weit, ist mit dem
Ventilkopf in einem Falz fest verbunden und nur so lang, daBl es nicht in die
vom Frost beriihrte Bodenschicht hinaufreicht und so vom Frost gehoben wird.

Das auf das Steigrohr nur lose iibergeschobene 22,5 em weite Aufsatz-
oder Tagerohr steht dann allerdings in der Frostschicht, es wird aber den Be-
wegungen des gefrorenen Bodens folgen, ohne Ventilkopf und Ventil in ihrer

Lage und Dichtung zu gefihrden.

Sabssnalt a - b

SO S

- |
il | !

ad

Das Tagerohr ist mit einer Eisenblechplatte von
b mm Stirke abgedeckt, die durch eine Angel aul-
klappbar mit dem Tagerohr fest verbunden ist.

Der Preis der Ventile betrigt bis 15 em 1L W.
der Rohrleitung 15,0 M, bis zu 20 em 17,0 M, das
Gewicht 90 kg.

Das Stauventil nach Stein, Fig. 223 (D. R. G.-M. Nr. 256976), besteht aus
einem Standrohr, das am unteren Ende mit einem horizontal liegenden Rohr ver-
bunden und in die Sammeldrains eingebaut ist. Die eigentliche Stauvorrichtung
bilden einzelne Staunbrettchen. die verschieden hoch sind und in das Standrohr
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iibereinander eingesetzt werden. Damit die Staubrettehen dicht sehlieBen. sind
sie am Rande mit Leder einzefaft. Am oberen Ende des Standrohres befindet
sich ein verschlieBbarer Deckel, der durchlocht ist, damit die Luft ein- und aus-
treten kann.

Soll gestaut werden, so setzt man soviel Staubrettchen ein, daB die Ober-

cante des obersten Brette

1: 3 - { n 1 A M . - . a
1iens die gewiinschte Héhe des Grundwasserspiegels

grreicht. Durch Aufsetzen weiterer Brettchen libt sich der :';l;u|.-<||i+,'_“

el mach

Bediirfnis erhihen und dorch Abnehmen senken.

Der Preis dieser iuflerst praktischen Stauvorrichtung betrigt 256,00 M. das
Gewicht 100 ke

Eine andere, sehr einfache Vorrichtune ist in Wichulla’s Schieber-Stau-
ventil zn sehen (Fig. 225).

Damit bei der Bewiisserung infolge SchlieBens der Ventile ein seitliches
Entweichen des Wassers verhindert wird. ist es erforderlich, die Fugen der
Sammeldrains 1 m oberhalb und 4 m unterhalb mit Muffen (s. S. 120) mit
Zement zu dichten,

a) Die Drainbewiisserung nach Krause und Wichulla.

) Ventildrainage nach Krause. Kulturingenieur Krause benutzt ein
Drainsystem, das gleicherweise der Entwiisserung wie der unterirdischen Auf-

speicherung oder Zufithrung von Wasser dient.

Teich

Fend .r.:f' 7

o

I Frahert

- Serterdrwns
e Hettegrlelrasie it Foreli?
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= Sehiichternlirnten

Schewipr, Die Drainage. 10




Ueber eine solche Anlage in feinkérnigem, undurchlissigem Boden be-

richtet Krause im Jahrgange 1905 des . Kulturteechnikers“, veranlafit durch
die Diirre des Sommers 1904, daB besonders dort erfrenliche Ergebnisse zu ver-
zeichnen waren, wo der Grundwasserstand durch eine Drainage gehoben und anch
der geringste ZufluB im Boden festgehalfen werden konnte. Er betont dabei,
daB bei Wiesenmeliorationen die Beherrschung des Wasser-Zu- und Abflusses
‘m Bereiche der Pflanzenwurzeln auBerordentlich wichtig ist, und bemerkt,
daB hiufig Fille vorkommen, bei denen nur ein sehr geringer WasserzuflufB zur
Verfiigung steht, der fiir eine Ueberrieselung kaum ausreichend ist. Hier sollte stets
die Zufiihrung des Wassers mit Hilfe von Drains vorgenommen werden, da unter
solchen Umstinden die Anfeuchtung des Bodens von unten her den Ertrag sicher
giinstiger beeinfluft als eine kiirgliche Ueberrieselung.

Die Anlage, die Krause zur Darstellung bringt (s. Fig. 224), hat sehr gute
Erfolge gezeigt. Dem Wiesengelinde wird durch einen Hauptdrain mittels eines
abstellbaren FEinlasses  aus

einem Teiche Wasser zugefiihrt | B

und der Untergrund mit Hilfe ig. 225 (|

von Seitendrains duorchtrinkt. !i i

Durch eingebaute Stauventile I Selrieter

(Fig. 224) im Hauptdrain, die
in Hohenabstiinden von 0,25 m
angeordnet sind, kann der
(Grundwasserstand in den ein-
zelnen Haltungen je nach Be-
diirfnis hochgehoben oder ge- IT/”FT:Q‘E_,__.

I | SR

gsenkt werden. Die Entwiisse-

durch SchlieBen der EinlaBschleuse und Ziehen der Ventile herbeigefiihrt.

rung oder Durchliftung wird

Der Erfolg ist augenscheinlich, besonders wenn verhiltnismiflig warmes
Tagewasser aus einem Graben oder einem Teiche, wie es im vorliegenden Bei-
spiele der Fall ist, zugebote steht. Die gute Durchliftung und die zeitweise
Durchtrinkung des Bodens mit luftwarmem, sauerstoff- und vielleicht nihrstofi-
reichem Wasser., und die dadureh hervorgerufene ph}‘.-—'il{:lii;.r.‘[lw und chemische
Verbesserung des Bodens geben eine auBerordent
hohe Ertrige.

ich giinstige Vorbedingung fiir

Schlickreiches Wasser zu verwenden wird mit Riicksicht anf die leicht ein-
tretende Verschlammung der Réhren nicht anzuraten sein, wenn nicht dureh eine
Spiilung der Leitung der genannte Uebelstand erfolereich beseitiet werden kann.

b) System nach Wichulla. Die Bewiisserung nach Wiechulla unterscheidet
gich von der oben beschriebenen nur dadurch, daB die Trockenlegung des durch-
trankten Bodens durch ein besonderes Drainsystem vorgenommen wird, so dafl
also die Entwasserung von der Bewisserung getrennt bleibt. Es sollen
dadurch die Nihrstoffe des Wassers an den Boden bhezw.
kommener abgegeben werden,

die Pflanzen wvoll-
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Prof. Dr. Strecker beschreibt in seinem Werke ,Die Kultur der Wiesen®?
dem aueh die erklirenden Figuren entlehnt sind, die Bewiisserung etwa, wie folet.

Wichulla hat fiir sein System ein einfaches Sehieber-Stanventil®

(Fig. 220) eingefiihrt. Fub- und Aufsatzstiicke sind aus glasiertem Ton, letzteres

mit giner Mufte , lli'!'!:l“"“'”i. Beide haben von oben biz unten ‘i]lri'h.‘.{"tll'llll

swoi Nuten zur Aufnahme eines Schiebers, der aus Eisen besteht und mit Hand-
grifft und Lederstreifen an den Seiten versehen ist. Der Lederstreifen ist nach
der Stauseite anzuordnen, damit er vom Wasser gegen die Nut gedriickt wird
und diese dichtet. Der Deckel ist aus Holz gefertigt und hat an der Unter-
seite einen Haken.

Soll das Ventil geiffnet werden, so hiingt man den Schieber auf diesen
Haken und das Wasser kann frei abflieBen. Die Fig. 226 zeigi das Ventil in
Tatigkeit. Es ist hier

(Figur rechts) der Sechie-

ber gehoben und das .
Wasser tritt in die Drain-

leitung a ein. Auf der Iy Al i: ChE i LT —

linken Seite der Figur "’jl e v’ _’,'H_ Fig.
ist das Ventil geschlossen; ! : e IR =ATE - 4T
dadurch wird das Wasser e . B T i + ol
aberhalb des Ventils ge- e S i e .|

staut und steigt in dem ' ! o |
Ventil nur bis zur Schie- | ,_ ¢ i) = o ; |
berhihe, da es bei wei- . . 2 ';r-r
terem Steigen iberliuft - e o —
(siehe die Figur links). __i“_—:———__,___'_‘_‘_‘__. _T-
Man kann alsoe durch _—__—__'_“_——E:_'__j‘_—:_———_____l____
die Linge des Schiebers e

(siche hier auch die Anordung des Ventils von Stein, Fig. 298 die Stauhihe

cenan festlegen.

Die Fig. 227 mag den Vorgang einer Bewiisserung nach diesem System
veranschaulichen.

Das Speisewasser wird durch das Grundwehr g dem Bachlaufe entnommen
und durch den Drainstrang zz und die Verteilungsstringe vibis v# der Wiese

zugefilhrt; st bis st sind Stauventile. Ist der Schieber des Ventils st hoeh-

gezogen, und sind die Schieber der Ventile st! und st? ceschlossen, 80 wird die

obere Abteilung der Wiese bis. zum Ventil s t* mif Wasser getriinkt; der Ueber-
10




schuB desselben gelangt durch die Ueberlaufseite des Ventils s t* in die niichste
Abteilung st* usw.

Nach geniigender Durchfeuchtung aller Abteilungen dffnet man, um die
erste Abteilung zu entwiissern, die Ventile st® und st® fir die weitere Abtei-
lung st* und st Die Entwisserung erfolgt durch die Stringe s' bis s%, der
Ablauf zum Vorfluter durch die Leitung aa. Wenn der Zufluf unterbrochen

werden soll, schliefft man das Ventil st.

Die Buchstaben 1 bedeuten senkrechte Rohre, die an dem oberen Ende
eines jeden Zu- und AbfluBstranges angebracht sind und bis zur Erdoberfliche
reichen, um eine kriftige Durchliifftung zu unterhalten.

Die Verteilungsstriinge v! bis v* erhalten, in der Richtung der Horizontal-
kurven liegend, ein Gefille von 0,2 bis 0,3°% und werden durch Rohre von
nicht unter 6 cm lichter Weite hergeste

It. Thre Linge sollte 100 m nicht iiber-
schreiten. Die Entfernung der Stringe voneinander soll betragen:
in humosem Sandboden, in sandigem Lehmboden, in stark bindigem Boden
8—10 m 10 —-12 m 12156 m

Das System ist unter den mannigfachsten Verhiiltnissen aueh bei stirke-
rem Gefille anwendbar, da man nur nétig

1at, jedesmal, wenn das Stauniveau
nicht mehr die ndtige Hohe erreicht, ein weiteres Ventil einzufiigen (Fig. 228).

b) Die drainierten Rieselwiesen und die Petersenschen Wiesen.

Im Gegensatz zu den Systemen Krause und Wichulla,

die beide dureh
Drains neben der Entwisserung eine

unterirdische Bewiisserung bezwecken,
wird in den ,drainierten Rieselwiesen® und den Petersen’schen Wiesen®
durch die Drainanlage nur die Entwiisserung ins Auge gefaft. Die Wasserzu-
fiibrung erfolgt oberirdiseh durch ein besonderes Grabennetz, das hier nur soweit
beriicksichtigt werden soll, als es zum Verstindnis des Ganzen erforderlich i

18,
«. Drainierte Rieselwiesen werden nur da angelegt. wo es sich um ein

nasses, stark versumpftes Wiesengelinde mit undurchldssigem Boden handelt.
Auf verhiltnismiillig trocken gelegenen Wiesen mit durchlassendem Untergrunde
ist die Drainage nicht anegebracht.

Die Berieselung selbst erfolgt nach dem Hanghausystem™), die Anlage der
I.’il':illm!{«: nach den in den \nl'Hrf_;‘n*ll[iL_‘lJ Abschnitten ?E']!.g'l"ﬁll‘]ll't_'lj Grundsitzen.

wobei aber die Saugedrains in durchschnittlich 1 m Tiefe bei einer Strangent-
fernung von 8bis 10 m zu verlegen sind,

Die Grifie der einzelnen Systeme ist
den Gefillverhiltnissen entsprechend einzurichten, Bei den in Frage lkommen-

Siehe: ,Die Bodenmelioration®, Teil II1 von Gearg Schewior. Leipzig 1911. Ver-
lag von Bernh. Friedr. Voigt




den Wiesenflichen liegt gewdhnlich eine geringe Neigung des Gelindes vor, des-
halb werden meist nur kleine Systeme, 1 bis4 ha grofi, entworfen. Aus gleichem
Grunde sind lange Sammler |
;’.fre_r’.l-r'.'.'r-.r- —

ausgeschlossen, und es werden =

offene Griben zur

Vorflutgewinnung angelegt |
(Fig. 229). In diese sind ein

fache Stauvorrichtuneen ein-
zubauen, um wihrend der
Rieselung und in der Vege-
tationszeit den Abflull beliebig

E

5 terbrechen. et bt g . . |
At ”[ X ' 5 : [ : | Saugdrains |
Ein grifierer Entwurt e — ;. © 77" Bammeldrains {
st in der Fieur 230 darge- i~ ———— \F“‘-“U‘”‘““
: g S ol : i Rieselrinne
gtellt. Die Wiesenfliche, etwa S — .3 === Stanschleuss
. s 7 i S e i . 5
40 ha groB, ist infolge Riick- = i |
i ==mfee el

staues durch den Bachlauf a b 5 Fig. 299,
versumpft. Das absolute Ge- S| e —
: S . % . T Freleite

o
S':H!lt;';&.‘l‘i't”“ in der [3|i.‘hil:|1_’-._:‘

des Bachlaufes betrigt

nur 0.2 m, die Fliche ;
ist somit fast horizontal. '
Um die Vorflut fir die
Drainage zu gewinnen, .
wurden der Hauptgraben Y
¢d und die Zuggriben
e,f,g und h hergestellt.
Der Graben h wurde ) RS S LR R RN LR 5SS
ferner als ,Fang- oder < |- - iebe————— o
Umleitungsgraben® - 1 T i 1 S '
(s. 5. B) um die ndrd- | R ] . a : . 3
liche und &stliche Grenze - . ] : 'l I e I 1. ’
herumgefiithrt. Der Haupt- t s aa i l i i O | ] 4l & ;
graben ed miindet weit i ' Hies . - ; |
unferhalb in den Bach. 1} ) SR iy ' '
Simtliche Vorfluter er- i ;
hielten eine Einschnitts- sy L
tiefe von 1,5 m. !
Die  Saugedrains | o !
wurden mit kiinstlichem | e
Gefélle, oben 0,9 m, un- | d b= . == I J, Fig. 230
ten 1,1 m tief verlegt. | ' lv'j;"'

lhre Liange betrigt 60

bis 70 m. Die Hang-
tafeln, in die jedes Drain-
system eingefiigt ist, haben eine GroBe von rd. 1 ha.
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Das Wasser zur Berieselung wird dem Bachlaufe durch eine EinlaBschleuse

bei a entnommen und durch den Zuleiter i und die Verteilgriben k, I, n und

o den Flichen zugefithrt. Durch Rieselrinnen p und Fangrinnen (kleine Grib-

chen. die das ablaufende Rieselwasser auffangen und von neuem gleichmiBig
iiberschlagen lassen, sind in der Figur nicht eingezeichnet) wird das Wasser iiber
den Hang verteilt.

Bei dem auBerordentlich geringen Gefillle der Wiese geniigte eine einzige
Schleuse im Hauptgraben (bei d), um den Grundwasserstand in der Zeit des

hichsten Wachstums und den Abfluf wiithrend der Rieselung zu regeln.

Die Bewisserung der Wiesenflichen wird zunfichst durch eine griind-
liche Trockenlegung vorbereitet. Hierauf wird das Wasser iber die Héinge
gefithrt und nach vollstindiger Durchtrinkung des Untergrundes durch Oeffnen
der Sehleuse die Drainage von nenem zur Wirkung gebracht.

g) Petersen’sche Wiesen. Ein gleicher Erfolg wird durch die Bewisserung
und Entwiisserung nach Petersen, einem Hofbesitzer in Wittkiel in Schleswig,
geboten. Der Unterschied der beiden Bauweisen bestebt darin, daB hier die An-
staunng des aufzerieselten Wassers im Boden durch die oben beschriebenen Ven-
tile in den Sammeldrainrohrleitungen herbeigefiihrt wird und daB das Verfahren
daher auch bei stirkerem Gefille des Gelindes anwendbar ist. Ein Vorzug der

Petersen’schen Methode zeigt sich auch darin, daB jede Wasserfliche fiir sich

besonders berieselt und trockengelegt werden kann, so dall unter Umstinden

ganz geringe Wassermengen zur Wisserung geniigen. Um dieses zu ermiglichen,

Zrileiden

-Suzegdratras
i et ih:'r”j’f/ff'/ff}'(r.{lf.‘\'
= Jerte elgrcibern
Broselririen
= Sehicrson
—we-- Fordile

7 .:.-‘/rqu'.r FETLETE
wsiiie Berrrerree

werden die Wiesenflichen durch 0,1 bis 0.2 m, auch 0.5 m hohe Dimme in kleine,

| bis 4 Hektar groBe Abteilangen zerlegt und in jeder Abteilung ein abge-

schlossenes Drainsystem vorgesehen.
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Je |]'c||_-]J der H*'Ilﬂ"" des zn _u'u_-hrlhl stehenden 1'1’il':-'-_"]\\'rl:-=_-'.i‘1'h' werden !'I]t_'il!'tf!"."

soleher Abteilungen fiir die Bewiisserung im Wechselbetrieb zu Gruppen zu-

sammengefalt. Die Anzahl der Gruppen soll zweckmiBig 6 bis T betragen, sodalBl
jede einen Tag voll bewissert, 6 Tage lang entwissert wird.

Die Zufiithrung des Wassers erfolgt (s. Fig. 231) durch Zuleiter und
Verteilg
(irenzlinie der einzelnen Abteilungen angelegt werden. Auf den Hiingen, deren

iben. die engere Bewiisserung durch Rieselrinnen, die lings der hichsten

Gefille eben ausreichend fiir die Bewegung des Rieselwassers sein darf, wird
oy |

durch Fangrinnen fiir die weitere, gleichmiiBige Verteilung des Wassers gesorgt.
Abstand von 8 bis 12 m und enden

Die Fangrinnen erhalten einen gegenseitig
b )
L

etwa 1 m von der Grenze der Rieselabteilung.

Die Entwisserung wird nach den Regeln der Querdrainage durchgefiihrt.
Die Saugedrains, 0,9 bis 1,1 m tief, sind in einem Gefille 1:250 bis 1:300
(s. 8. 44) zn verlegen, und bis 4 m an die Dimme heranzufithren. Die héeh-
stens 100 m lang zu entwerfenden Striinge sind mit 4 em weiten Riohren aus-
sustatten: ansnahmsweise lingere Sauger erhalten itber die ersten 100 m hinaus
eine Lichtweite von D em. Die Strangentfernung betriigt 8 bis 10 m, nie mehr
als 12 m.

Die Sammler sind unter Zugrundelegung einer abzufihrenden Wassermenge
von 1,5 Liter fiir das ha Fliiche zu berechnen und. wenn miglich, in der Mitte der Ab-
teilung anzuordnen. Ein geringe-
s es hei Ackerdrai-

e, 203
Fig. 242,

res Gefille al : i _
% el Schnitt durch die Abtei-
nagen ausnahmsweise zuliissig : e sillaph
ek e ; ; lungen 6 und 7 der'Fig. 241
ist (s. 8. 658), gibt hier zu Be-
sorgnissen Kkeinen AnlaB, da bei
Oeffnune der Drainage infolge
Ueberdrucks in den Stauventilen
eine kriiftige Spiilung eintritt,
daher Verstopfungen nicht zu %
befiirechten sind.

Die Anstauung des Wassers in den Drains erfolgt in der Weise, dal am
Ende der Abteilung und von da ab aufwirts in Entfernungen von 50 m, bhei
starkem Gefalle des Gelindes aber nach 0,5 m lotrechter Steigung (Fig. 232),
Stauventile in den Sammlern aufgestellt werden. Bei besonderem Vorflutdrain

(z. B. Fig. 231 Abtlg. 7) erhiilt dieser zu geiner Spiillung an der Ausmiindang

ebenfalls ein derartiges Stauwerk.

41. Entwerfen der Drainanlage.
In der als 1}1';:i|111|_;1,-| dienenden Karte (s. S 172) sind zunichst ch
dem Nivellement®) (5. S, 173) in angemessenen lotrechten Entfernungen (s. 5. 175)

die Sehichten- oder Horizontallinien sowie die eingemessenen Probelocher

ginzutragen und hierant die Hohenpliane

der Bodenuntersuchung (8. 5. 173)

lem vom Verfasser

#) Simtliche peometrischen Arbeiten fiir Drainageanlagen sind in
Schrift e

herausgegebenen Werke ,Das Feldmessen® behandelt. Ihe heint demniichst
als Band XTI im _Handbuch des Bauingenieurs®, Verlag von Bernh. Friedr. Voigt in Leipzig.




fiir die Vorfluter herzustellen. Diese Aufzeichnungen bilden die Grundlage

fiir die Entwurfsbearbeitung und sind mit entsprechender Sorgfalt anzufertigen.

tung des zu bearbeitenden Ge-

Zur Vervollstindigung des Bildes der Bodengesta
bietes werden auf dem Drainplan zweckmilBig sofort auch die einzelnen Wasser-
scheiden vermerkt, weil die von ihmen umrahmten Gelinde schon eine Richt-
schonur fiir die Auswahl der Systeme bilden (5. 5. 32).

Nachdem die Richtung der Sauger (s. S. 40) in diesen roh skizzierten
Systemen unter Beobachtung des einzuhaltenden Mindestgefilles (s. S. 44) ober-
flachlich entworfen worden sind, werden fiir passend gelegene Gruppen der
Saugstringe die Sammler und, wo es die Verhiltnisse bedingen, fiir diese
auch die Hauptsammler zuniichst vorlinfig ermittelt.

Die Lage der Sammler (s. Absehnitt 20) wird durch die Richtung der Sau-

ger (8. Abschnitt 13) insofern nicht weiter beriihrt, als die Saugstriinge in mehr

oder weniger s[\if;{ttm oder H[Ilm]JI'FlJi Winkel auf die Sammelstriinge treffen kénnen,
Ein sicherer Einlauf kann stets duorch Abrundung ‘des Draingrabens an der

51

Miindungsstelle (s. 5. 112) oder durch Benutzung von Formstiicken (s. 8. 113)

erreicht werden. Dagegen ist auf Chausseen, FEisenbahnen, Wege usw., ferner
auf Waldbestinde, einzelne Biume usw. Riicksicht zu nehmen (s. Abschn. 33 u. 34 I}

Ist die Stelle der Ausmiindung auf dem Drainplan bestimmt, so wird
auf Grund des |||"-|||--|1|||.'1J|<_'.= des Vorfluters, in den die Stelle vermerkt
wird, und auf Grund der dort herrschenden Wasserverhiltnisse festeestellt. ob
die dauernde Abfiihrung des Drainwassers in der angenommenen Lage ge-

sichert ist oder nicht. Gegebenenfalls muB untersucht werden, ob schon dureh

eine Verlegung der Ausmiindung oder durch eine Aenderung des Systems und
damit des Sammlers die auftretenden Sehwierigkeiten vermieden werden kinnen,
oder ob die mangelhafte Vorflut auf natiirlichem oder kiinstlichem Wege und in
welcher Weise am einfachsten zu beseitigen ist.

Ist die Vorflutfrage geldst, so werden die Abmessungen des Haupt-
sammlers in seinem letzten Verlauf auf Grund der ganzen von ihm zu ent-
wiissernden Fliche berechnet, damit nicht lange Sammler von sehr groBen Rohr-
weiten, moglichst nicht tber 16 em (s. Abschn. 8) die Anlage unnétig verteuern.
Kurze Strecken sind selbstverstindlich zuzulassen. Wird der Bedarf an groBen
Riohren erheblich, so ist durch anderweitige Anordnung des Systems, Auflosung
in zwei kleinere Systeme (s. Abschn. 81), Zuweisung von Saugergruppen an Nach-
barsysteme usw. die GriBe der Abteilungen zu verringern.

Steht nun auch System und Ausmiindung fest, so werden die Unter-
abteillungen der Systeme endgiltig entworfen: die Saunger nach ihrer Strang

entfernung (s. Abschnitt 17) eingezeichnet und die Sammler und Ha upt-
sammler in ihrem ganzen Verlauf berechnet und tabellenméaBig (s, 5. 153
und 178) nachgewiesen,

Fiir die Berechnung der Sammler sind stets Lingenschnitte (auf Milli-
meterpapier) zu zeichnen (s. S. 176). Dabei 15t, wenn angiingig, der Hauptsammler
mit allen einlaufenden Sammlern auf einem Schnitte darzustellen, um den inneren
Zusammenhang des Hauptdraiunetzes klar iibersehen zu konnen und um die Ent-
nahme der Ordinaten fir die Tiefe der Drains zu erleichtern (s. Abschn. 25 u. S. 174),
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Als wichtig sei nochmals hervorgehoben (s. Abschn. 21 8. 66), dafi die Sammler,
wo es nur miglich ist, so entworfen werden, daB die Wassergeschwindigkeit
regen die Ausmiindung zu grioBer, auf keinen Fall kleiner wird, weil nur auf

diese Weise die beste Gewiihr fiir die Reinhaltung der Sammler gegeben wird.
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Ein sehr iibersichtlicher Nachweis dieser Verhiltnisse wird von Gerhardt in
den Grundlehren der Kulturtechnik* Berlin 1909 angegeben , der hier (siehe

Tabelle 11) samt der oben beigefiigten Fig. 2 wiedercegeben ist. Ein weiteres

im (regensatz zu

fod

) Die Uebergangspunkte aus einem Gefille in das andere sind hier

Seite 174 durch Kreise gekennzeichnet.




Schema zeigt die Tabelle Seite (78, die den Vorschriften der .Schlesischen

Anweisung* |»m,-4[+1-ir-|;!',

Tabelle 11.
Nachweis iibher die lf]u-hli;_:ln"l‘r der Drainrohrweiten zum

S

Drainplan Fig. 233.

i _ Fliche Gofille | D0reb- | Geschwindigheit des

i Strecke einzeln | gesamt - messer Wassers
ha ha %la cm

a oberhalb 6,50 ] Saugedrains 0,65 4 0,20
von 6.50 bis 6.40 E 0.49 (.45 5 0.21
6,40 . 6.33] 053 1,02 0,3 6.5 0,22
6:33 . B.17| 1.03 2,00 0,35 8 0,27
6,17 , 5931 0.14 L, 0.6 g 0.36
593 _ 561| 0.70 3,49 0.6 10 0,43
n 9,61 ., Hbd] 047 3.96 0.6 10) 0,453
hod . H28| 08l 4,77 0.4 13 0.43
A . 475 0.36 .18 0.6 ) 0,568
p 415 . 466] 54l 10,54 0,565 16 0.60
466 ., 4.30 0,54 11,13 (.b5 16 (.60
433 . Zus | 082 | 1195 0.55 16 0.60
b oberhalb 5,83 Saugedrains (.6H 4 0.20
von 5,83 bis 5.60 ' 0.48 0.5 5! 0.29
L R T 0.97 1.45 (.65 6.0 0,51
5,16 , 49%| 060 2.05 05 " 0,32
s 498 ., 48561 053 258 (0,35 10 0,32
anter 4,55 {-LT:"?_‘I Sammler a (.55 16 ”_-'HH
(é oberhalb 7,20] Saugedrains 0,65 4 0,20
von 7,20 bis 6,43] — 0,75 0,8 5t 0,27
» 643 _ bd6] 1,13 1,88 1.1 6.5 0,40
. bd46 ., 04| 032 290 0,75 8 0.40
s 0,04 _ 4761 063 2R3 (.52 10) 0,40
unter 4.76 (d.66) Sammler a (.6h 16 0.60
d oberhalb 5,05 | Sangedrains 0.65 4 0.20
von 5,00 bhis 4.85 = 0.12 0.8 5 0.27
» 485 . 455 0,10 0.22 2 3) (.30
» 455 , 435] 014 0,36 0.8 6.0 0,34
unter 4,35 (4.30) Sammler a 0.5 16 0,60

42. Verstopfungen der Drains.

Auf die Gefahren, denen Drainagen beim Ausbau und nach der Ausfithrung

ausgesetzt sind, ist bereits an verschiedenen Stellen hingewiesen worden. Wegen

der Wichtigkeit seien die mannigfachen Stirungen noch einmal in Kiirze zu-

sammengefaBt.

a) Geringe Geschwindigkeit des Wassers, bedingt durch mangelhaftes Ge-
falle, verursacht zumeist die Ablagerung von Sand und Sehlick in den Drains
nnd fihrt zu Verstopfungen der Leitung, die dann steter Aufmerksamkeit und
Wartung bedarf.




155

l«t das Gesamtgefille der zu bearbeitenden Fliche gering, so ist die An
lage unter geschickter Ausnutzung der gegebenen Vorflutverhiltnisse auszufithren,
wobei stets darauf zu achten ist, dafl an den schwierigen Stellen nur tadellose
Rihren mit besonders glatter Innenfliche zur Verwendung kommen. Ferner ist
darauf zu achten, daB die Geschwindigkeit des Wassers in den Rohren nach
der Ausmiindung zu nicht abnimmt (s. 8. 153).

Nicht selten entsteht infolge unvorsiehtigen Aushebens der Griben oder
hei nachgiebigem Untergrunde ein Sinken des Rohrstranges, das mit Versagen
des Drains endet.

n Beschaffenheit zu

by Rohrmaterial. das wegen seiner inneren und Gubere
Tadel Veranlassung gibt, ist von der Verwendung anbedingt aunszuschlieBen.
Qolehe Rihren zerfallen mit der Zeit oder geben zu Ablagerungen Veranlassung.
Nur gute, ausgesuchte Rohren, iiber deren Beschaffenheit im Abschnitt 4 S. 25
das Nihere ancegehen ist, sind zu beriicksichtigen, auch wenn der Preis sich
etwas hioher stellt.

¢) Unvorsichtiges Legen und mangelhaftes Bedecken der Drains sind eine
der gewdihnlichsten Ursachen der Verstopfung. Eine breite Sohle des Drain-
grabens ist zu vermeiden, da sonst leicht Verschiebungen unter den Rohren
entstehen. Diese hindern den AbfluB des Wassers und begiinstigen Ver
schlammungen.

dy) In Triebsand zu verlegende Drains sind mit eroBter Sorgfalt zu be-
handeln, da die Riohren schon nach wenigen Tagen vollstindig mit Sand gefillt
sein konnen (siehe Abschnitt 16).

¢) Kalkhaltiges und eisenhaltiges Wasser ist als sebr ungiinstig zu be-
seichnen. Sobald das Wasser mit der Luft in Beriibrung kommt, schligt sich
der Kalk entweder als kohlensaurer oder schwefelsaurer Kalk nieder, ebenso das
Risen. dieses in Form einer flockigen, rotlichen Masse als sogenannter Ocker
(Eisenoxydhydrat).

Die schlesische Anweisung schreibt zur Beseitigung dieses Uebelstandes
moglichst starkes Gefille der Leitung vor, da hierdureh Ablagerungen verhindert
werden.

(Siehe auch die Ausfithrungen im Abschn. 43).

f) Um das Einwachsen von Wurzeln zu verhiiten, gind die Felder, auf denen

Solehe

g, 7

tiefwurzelnde Pflanzen bestellt werden, entsprechend tiet zu drainieren.
ise, vornehmlich Raps und Riiben, sollten in dem ersten Jahre nach

Kulturgewie
Vollendung der Drainage iiberhaupt nicht, sondern erst dann angebaut werden,
und gefestigt hat. Gegen

) 1 LY > o anf Saeite 12
Sehachtelhalm und die tiefwurzelnden sauren Liraser hat sich die anf Seite 121

wenn der Boden in den Draingriben sich gesetzt

angegebene Trinkung der Riohren mit Karbolinenm bewihrt.
g) Gegen das Anftreten von Algen, die anscheinend besonders mit der
Ausscheidung des Eisenockers aus dem Bodenwasser in Verbindung stehen, sind
zurzeit folgende Mittel bekannt: Grober Querschnitt der Rohren (D bis 6,5 cm
[ichtweite). méoglichst glatte Wandungen and starkes Gefalle.
hy Das Einkriechen von Tieren ist meist gefihrlich. Frosche, Ratten, auch

Miiuse dringen in die Réhren, sobald diese wenig oder gar Kein Wasser fihren,
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laufen sich fest, verenden und versperren den AbfluB. Das wirksamste Mittel

4

ist die Anlage einer zweckmiBigen Ausmiindung

Eine \'+'r'HTu|n'fll[|_-:.L' der Rihren zeigt sich fuBerlich durch starke Nisse des

benachbarten Geliindes. Eine Untersuchung der Leitung ist gewiihnlich erst dann
méglich, wenn der Boden bis zu einem gewissen Grade abgetrocknet ist. Es
wird dann an der versumpften Stelle, die genau zu bezeichnen ist, ein Graben
quer zur Richtung des Stranges in Draintiefe ausgehoben. Sobald die Leitung
autgedeckt ist, wird leicht erkannt, wo die Verstopfung zu suchen ist. Ist das
getroffene Rohr naB oder quillt zwischen den Fugen Wasser hervor, so lieet die
schiidliche Stelle unterhalb. hleibt dagegen der aufgedeckte Strang trocken, so
wird die ‘\'L-]':-'qusi'ln];‘__{ oberhalb des Grabens gefunden. Ein 3 bis4 mm starker

Entfernung der Verstopfung von der Aufgrabung leicht bestimmen.

Draht mit umgebogenem Ende, der in die Rohrleitung gefihrt wird, 1aBt die

43. Dauer und Erneuerung der Drainage.

Bei giinstigen Bodenverhiltnissen und gutem Rohrmaterial kann die Wir-

unbegrenzt angesehen
werden. Voraussetzung ist jedoch eine regelmiBige und uul';‘l'iéliig:- Unterhaltung,

kungsdauer einer sachgemill angelegten Drainage als f

zu der vornehmlich die Beseitigung der Verstopfungen, die Ausbesserung der
Ausmiindungen und die Riumung der Vorflutgriben zu rechnen sind. Wo diese
VorsichtsmaBregeln gefehlt haben oder wo unvorhergesehene Zwischenfille ein-
treten, kann die Titigkeit der Drains ganz aussetzen, eine Tatsache, die ge-

rade bei alten Drainagen leider nur zu oft beobachtet wird. Es entsteht dann
die Frage, in welcher Weise am zweckmiiBigsten die Wiederherstellung der Ent-
wasserung vorzunehmen ist, und ob und wie eine neue Drainage mit der alten
Anlage in Verbindung gebracht werden soll. Die Wahl der Mittel und Wege
hingt von den gegebenen Verhiltnissen und den Ursachen ab., welche die alte
Drainage im Laufe der Zeit unbrauchbar gemacht haben.

Als soleche Ursachen kommen nach den eingehenden Untersuchungen des
Konigl. Oberls Seyfert, des verdienstvollen Schriftleiters der Zeit-
sehrift Der Kulturtechniker®). in Betracht:

1. Oertliche Verh#iltnisse.

Fehler des Entwurfes.
Fehler der Ausfiihrung.
4. Schlechte Beschaffenheit der Drainréhren.
5. Fehler der Unterhaltung.
Diesen Ursachen stehen folgende Verfahren zur Wiederherstellung der Ent-
wisserung gegeniiber:
) Aufgraben der alten Drainage, Herausnehmen, Reinigu ng
und Neuverlegung der Drains in die alten Griiben und Neu-
verfiilllung der Draingriben;

Der Kulturtechniker. Zeitschrift fiir die Ent- und Bewiisserung, Wiesenwirt-
schaft, Moorkultur, FluBregulierung wnd Wasserschutz, V

erwertung stidtischer Abfallstoffe,
; Auseinandersetzungswesen und Innere Koloni-
sation, Organ des Schlesischen Vereins zur ¥é rderung der Kulturtechnik.

Meliorationsgenossenschafts- und Kreditwesen
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by Neudrainage unter Beibehaltung der Drainrichtungen und
der Systembildung der alten Drainage;
¢) teilweise Benutzung der alten Drainage, soweit sie noeh in
Wirksamkeit ist, je nach den Umstinden mit Anlage neuer
Sammler und Neudrainierung von Teilflichen;
d) Gianzliche Neudrainierung.

Zu 1. Auf ortliche Verhiiltnisse griinden sich III'.IIi|IT.‘~':l'IE'EI]:1L'.EI zwel Yor-
oinge, die man als Alterskrankheiten der Drainage bezeichnen kann. In dem
oinen Falle verkitten sich im Laufe der Zeit die StoBfugen derartig, daf der
Zutritt des Wassers in die Drains vollstindig aufgehoben wird, wéhrend die
Rohren im Innern frei bleiben. Dieser Vorgang ist dfters an Drainagen in Ton-
boden beobachtet, welcher ein Verwitterungsprodukt von Porphyr war. Doch
neizen wohl eisenhaltige Tonbiden zu diesem VerschlieBen der StoBfugen. Im
zweiten Falle versagt die Wirkung der Drainage dadurch, daf sich der im
Draingraben aufgefiillte Boden al

mihlich so setzt, daB er dem Versinken des
Wassers zu grofen Widerstand leistet. In schweren Bodenarten hat man sich
die Entwiisserung durch Drains in der Hauptsache so vorzustellen, dali das iiber-
schiissige Wasser sich zuerst iiber dem Drainrohre senkt und daB nun das

Wasser seitlich nach dem Drain Gefille erhilt und in den Poren des Bodens

diesem zuflieBt. DaB der Entwisserungsvorgang in der geschilderten Weise ver-
liuft. erkennt man aus den Erscheinungen, die wihrend der Entwisserung
kenntlich werden. Zuerst zeichnen sich die Drains bei Beginn der Entwésserung
als trocken aus, und nach und nach verbreitern sich die abgetrockneten Stellen
nach der Mitte zweier Drains zu. Je schneller nun der Boden iiber dem Drain
sein Wasser abgibt, desto schneller tritt die seitliche Entwisseruug ein, weil das
Gefille und der entwissernde Hl|I'l\'1]1|lL-,-]'.-'<'||t|iT1 ein erillerer ist, Je lil]lj.l’ri%llil"l'
aber die Entwisserung des Bodens im Draingraben von statten geht, nm so
langsamer verliuft anch die seitliche Entwiisserung. Durch diese Verlangsamung
der Entwisserung kann nun der Fall eintreten, dafl die frither ausreichend be-
messene Strangentfernung nicht mehr geniigt, und mit der Zeit die Notwendig-
keit der Herstellung einer ausreichenden Entwisserung sich ergibt.

[m ersten Falle ist ein Aufgraben der alten Drainage, Aufnehmen der
Rihren. Entfernen der verschlieBenden Kruste von den Réhren und Wiederver-
legen der Riohren am Platze, da in diesem Falle das Reinigen der Rohren sich
billiger als die Neubeschaffung derselben stellen wird. Auch im zweiten Falle
kann sich das genannte Verfahren empfehlen, doch kommt hier auch eine Neu-
'Il'iL-lflii'l'Hll',L durch Zwischendrains mn "‘L'ill',:t'_ welche wezen der entstehenden
gicht dauernde Abhilfe ver-

engen Strangentfernung fir lingeren Zeitraum, viel
spricht.  Voraussestzung ist in beiden Fallen natiirlich, daff sonstige Fehler der
Anlage nieht vorhanden sind. _
Auch das Verschlimmen der Drains durch Eisenocker ist eine durch die
Bodenverhiltnisse hervorgerufene Zerstirung der Drainage. Wenn auch die
[|£1ll||1|J=-.-'[:L|]r|[.l"t|‘.' des Eisenockers |“\'l'J'i?I_\'tl’.'ﬁ};}'i] oder |'\I‘]'[‘L}I.‘}'I:‘.l'”:\}‘i] anuch
als !';‘If‘il_'lll'l:\'l]f'll_\'_\'il und |'-|5,_~:g.-“l;h\",jl'llﬂl'\'ti.'lg h\_‘fl']lf'lJT]l*.T in Wasser an sich II'II':‘.Ii
lisbar sind, so :.\'il‘rl doel oft durch andere chemische Verbindungen eine solche




Lisbarkeit herbeigefiihrt. Einer der bekanntesten dieser Vorginge ist die Lis-

barkeit des Ferribydroxyds und des Ferrohydroxyds im kohiensiinrehaltigen

Wasser. Da nun fast alles Wasser mehr oder weniger Kohlensiiure enthilt, so
ist es auch imstande, gewisse Mengen der genannten Hydroxyde aufzulisen.
Kommt aber derartig mit Ferri- oder Ferrohydroxyd gesittigtes Wasser mit der
atmosphiirischen Luft in Beriihrung, so entweicht die Kohlensiiure; damit ver-
liert das Wasser die Kraft, die Eisenhydroxyde lisbar zu halten, und letztere
bilden den als Eisenocker bezeichneten schlammigen Niederschlag, Besonders
stark macht sich dieser Niederschlag an den Ausmindungen der Drainagen in
den Vorfluteriben bemerkbar. Aber auch schon in den Drainrihren selbst
hilden sich die Niederschlige, da ein vollstiindiger Luftabschlufd innerhalb der

Drainage nicht méglich ist. Jedem versinkenden Wasserteilchen folgt die Luft.

der Raum iiber dem T‘r"l':s.*:.‘ﬂ'l'l'ljlll‘]'.il':!lﬂl der nicht voll laufenden Réliren ist mit
Luft gefiillt, um so mehr, ja gréfier die verwendeten Réhrenweiten sind.
Deshalb mufite auch das frither empfohlene und versuchte Mittel versagen,
die Ausmiindungen der Drains- unter dem Wasserspiegel der Vorflutgriben an-
zulegen. Der Zweck, einen volligen AbschluB der Luft herbeizafiithren, konnte

nicht erreicht werden. I.|4J}__*,'a':t'|1 machten sich durch die \'+-r'|-;tr|_g_-<:||1|smg des

Wasserabflusses in dem unteren Teile des Sammlers andere Nachteile geltend.
Auch eine VergrioBerung der Réhrenweiten, um die Dauer der Drainage zu ver-
lingern, weil zur vollen Verschlimmung eines weiteren Rohres ein griBerer
Zeitraum erforderlich sei, filirt nicht zum gestellten Ziele, da im weiteren Rohre

ein verme

irter Luftzutritt und damit eine vermehrte Aunsscheidung des Ocker-
niederschlages stattfindet und das Rolhr mindestens ebenso frith verschlammt
\\'j]'!’, wie ein ENEEres.

Bei der Frage, wie eine durch Ockerniederschlag unwirksam gewordene

Drainage am zweckmiBigsten wieder in Stand gesetzt wird, ist zuerst festzu-
stellen, in welehem Umfange die Wirksamkeit der Drainage dureh die Ocker-

bildung beeintrichtigt ist. Gleichzeitig ist zu priifen, ob der Drainageentwurf

in seiner Systembildung der Verstopfungsgefahr durch die Ockerbildung Rech-
nung trigt.

Wie alle Prozesse. so erfordern auch die chemischen eine gewisse Zeit.
Abgesehen von den chemischen Verbindungen bei Explosionen geht die Trennung
bestehender Verbindungen und die Neuverbindung verwandter Stoffe nur all-
mithlich vor sich, das Ausscheiden des Ockers um so langsamer, als in den engen
Drains nur ein geringer Zutritt, und zwar kohlensiurereicher Luft. stattfindet.
Ferner wird der Niederschlag des Ockers um so linger vermieden. je schneller
die Bewegung des Wassers in den Drainréhren ist, da die Kraft des bewegten
Wassers die ausgeschiedenen Ockerteile noch schwebend weiterzutrazen VErmag.

Bei Drainagen mit Ockerbildung kommt es daher ¢

arauf an, das eisen-
haltice Wasser so schnell als moglich dem Vorfluteraben zuzufithren. Das ce-
schieht durch Bildung kleiner Systeme, Wahl der kiirzesten Wege fiir die Wasser-
fithrung und méglichst starkes Gefille der danger und Sammler. Als unhedingt
nachteilig ist in solchen Fiillen die Anwendung der (Querdrainage mit Anordnung

der Sanger in schwachem Gefille bei fast senkrechter Richtung auf den Sammler
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ou vermeiden. Soweit nicht Mulden und Vertiefungen eine andere Lage des
Sammlers bedingen, kann seine [age im stirksten Gefillle beibehalten werden.
Fs sind aber alsdann die Sauger spitzwinkelig mit einem dem des Sammlers
maglichst gleichkommenden Gefille in ihn einzumiinden.

Es sei noch hier erwiihnt, daB bei Bildung zahlreicher kleiner Systeme die An-
lage von Vorflutgriben notwendig wird, die bel ungiinsticer Lage die Bewirt
schaftung nicht unwesentlich erschweren wiirden. In solehen Fillen wird mit
Riicksicht auf den landwirtschaftlichen Betrieb der Vorflutgraben wohl oder iibel
durch einen fl:alL[r1—.‘4;11r|lt|i'll||':|;.|1 ersetzt werden miissen., in welehen die
einzelnen Teilsysteme einmiinden. Je nach dem vorhandenen Lingsgefille des
Hanptsammlers ist die Gefahr der Verstopfung grifer oder geringer.

Die Dauer der Anlage hiingt von der Unterhaltung dieses Hauptsammlers
ab. Werden die entstehenden Schiiden, bevor sie auf die Teilsysteme iibergreifen
kinnen, von Zeit zu Zeit beseitigt der Sammler LBt sich durch Aufgraben
in griBeren Abstinden, Durchfiihrung des Drahtes usw. reinigen (s. 8. 156 oben)

o ist ohne zu groBe Unterhaltungskosten die Dauer der Anlage gewithrleistet.

T\-EU':'I {

auf ihre ZweckmiBigkeit zu prifen. Ist der alte Entwurf fehlerhaft, so kann

en eben entwickelten Grundsitzen ist nun die vorhandene Anlage

nur eine Neudrainage helfen. Eine Benutzung der Réhren der alten Drainage
kann héchstens fiir groBe Rohrweiten in Frage Kommen, da fiir kleinere die
Kosten des Aufgrabens und der Wiederzufiillung der Draingriben, das Heraus-
nehmen und Reinigen der Réhren teurer als die Neubeschaffune sein wiirde.
Soweit einzelne Teile der alten Drainage den obigen Grundsitzen entsprechen
und durch die Verstopfungen in den unteren Teilen noch nicht oder nur in ge-
ringem Grade in Mitleidenschaft gezogen sind und sich mit den Neuanlagen in
zweckmibBiger Weise verbinden lassen, ist eine Erneuerung entbehrlich.

Ist die ZweckmiBigkeit des Entwurfs der alten Drainage festgestellt und
sind namentlich noch groBere Teile der Anlage in gutem Zustande, so ist die
Wiederherstellung der alten Anlage am Platze.

Die gleichen Ueberlegungen selten fir unwirksam gewordene Drainagen
durch umfangreiche Versandung infolge Schliefsand.

Bei den Versehlimmungen durch Ockerniederschag und durch Schliefsand
spielen aufler den ungiinstigen natiirlichen Verhiiltnissen und Fehlern des Ent-
wurfs auch Fehler der Ausfiihrung und der Unterhaltung eine wichtige Rolle.

7u 2. Bei Fillen der Unwirksamkeit eimer Drainage, die nur durch un-
richtizen Entwurf herbeigefithrt sind, ist als erste Ursache die unzureichende
Bemessung des Abstandes der einzelnen Drains voneinander zu nennen. Wiithrend
einesteils Schidigungen dureh zu geringe Strangentfernungen, abgesehen von

den unnbtic vermehrten Anlagekosten, fiberhaupt nicht hervorgetreten sind, ist

anderenteils durch zu groBen Abstand der Drains oft eine ungeniigende Knt-
wiisserung in der Mitte zweier Drains eingetreten, mit den Folgen, dal nicht

. - . . g r 3 a B i
allein diese nassen Stellen keine LErtragssteigerung brachten, sondern dab in-

folge verspiteter Bestellung die Ernte des canzen Feldes geschidigt wurde.
In den Fillen nun. in denen die gewdihlte Strangentfernung nicht zur Ent-

wiisserung des Bodens ausreicht, bleibt nur das durchgreifende Mittel iibrig,
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zwischen die bestehenden Drains in halber Entfernung Zwischendrains einzulegen

5

enn, daB die Nisse nicht im ganzen Felde gleichmiifie auftritt. und nuyr

g8 8e1 (

einzelne Flichen einer kriifticeren Entwiisserung bediirfen. In solehen Fillep

wiirde die Anlage von Schlitzgriben an den nasseren Stellen, auch die Anlage
von Sammlern geeignetenfalls zur Entwisserung geniigen.

Zu umfangreichen Verstopfungen kann auch eine zu horizontale Anordnung
der Saugdrains im Sinne der Querdrainage Anlall geben, ebenso die Anlage von
Teilsystemen, welehe zwar das nitige Gesamtgefille haben, aber wegen zwischen-
I:':;:‘z-z'-mlz-:‘ Hihe kiinstliches Gefalle erhalten miissen. Bei nicht ganz sorgfiltiger
Uebherwachung der Ausfithrung entstehen Fehlstellen, die im Laufe der Zeit die
Drainage zerstiren.

Zu 3, 4 bis 5. Gibt im genannten Falle der Entwurf selbst den AnlaB zu
fehlerhafter Ausfithrung, so konnen aber auch teils schwaches Gefille. teils

striflicher Leichtsinn die Ursache schlechter Ausfihrung werden. Ungleich-

miifige Verteilung der Gefille, Wassersiicke, schlechtes Legen der Rohren

eine ganz gerade Richtung der Drainréhren ist stets verdichtic. Ein gut ver-

egter Strang wird immer seitwiirts bald nach der einen, bald nach der anderen
Seite answeichen, weil die meisten Rihren durch den Brand eine k

eine Kriim-
mung erleiden, welche nicht nach oben oder unten verlegt werden darf (s. a.
5. 106). wenn ein gleichmiiliges Sohlengefille und guter SehluB der Réhren er-
zielt werden soll — fehlerhafte Ausfiihrung der Einmiindung —, auch die Ver-
wendung von Formstiicken schiitzt nicht bei unzuverlissiger Ausfithrune. Ferner
konnen auch die Verwendung ungeniigend gebrannter oder mergelhaltiger Réhren,
endlich mangelnde Unterhaltung namentlich der Vorflut — die Ursachen der
Zerstorung einer Drainage werden.

Das Verfahren zur Erneuerung der Drainage ist von den jeweiligen Um-
stinden ahhiingig. Das Aufgraben und die Wiederherstellung der alten Drainage
wird im allgemeinen nur in Frage kommen, wenn der Entwurf nach jeder Rich-
tung bin zweckmiiBig ist. Um das beurteilen zu kinnen, ist das Vorhandensein
einer guten Ausfihrungskarte mit den nitigen Angaben, wie Nivellement, Hihen-
schichtenlinien, Gefille und Rohrweiten der Sammler, Ausmiindungshéhen und
Vorflut, von groBter Wichtigkeit. Sie gibt dem Techniker von vornherein einen
guten Anhalt iiber wahrscheinliche Ursache des entstandenen Schadens, die
wahrscheinliche Ausdehnung, die Maglichkeit der Erhaltung eines Tei

es der
alten Drainage und dergl. mehr.

Zu erwihnen ist noch, daB bei sehr schwachem Gefille und beim Vor-
kommen von Wassersiicken im Hauptsammler die Anlage eines neuen Sammlers
zweckmilig ist, da sich der alte Sammler in solchen Fillen selten dauernd gut
wiederherstellen lassen wird.

Aus dem Gesagten ist zu ersehen, daB die Art der Neudrainage von vorn-
herein sich nicht allgemein bestimmen 1iBt, dag die Entscheidung iiber die Wahl der
Mittel zur Wiederherstellung der Entwiisserung von den gegebenen Verhiltnissen
abhiingig ist, und welche Mittel sich fiir einzelne Fille besonders eignen.

Ils bleibt nur noeh zu erirtern, was im Falle der Neudrainierung mit der

alten Drainage anzufangen ist. Der giinstigste Fall ist der, in welchem eine
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alte Lingsdrainage durch Querdrainage ersetzt wird und damit die Drains der

alten Leitung in kurze, unzusammenhiingende Teile zerschnitten werden. In diesem
Falle bedarf es iiberhaupt keiner Schutzmabregeln, da die auseinandergerissenen
Teile der Drains keine nennenswerte Wassermenge fiihren und deshalb Schaden
nicht verursachen kinnen. Etwas anderes ist es, wenn sich die alten und neuen
Drains garnicht, oder nur unter spitzem Winkel kreuzen. Dann bleiben lingere,
im Zuosammenhange stehende Teile der alten Drainage erhalten, welche schon
hemerkhare Wassermengen nach dem tiefsten Punkte der Leitung abfithren und
Sehaden verursachen kinnen, da die neue Drainage nicht imstande ist, dafi zuge-
flossene Wasser sofort aufznnehmen und sofort weiterzuleiten.

Ein einfaches Unterbrechen der alten Drainage niitzt hier nichts. Es sind
hier nun folgende Wege gangbar:

1. Einmindung der alten Drainage in die neue, wenn eine Verstopfung

der neuen Drainage durch die alte nicht zu befiirchten ist.
Die Wiederherstellung der unterbrochenen Verbindungen der alten

b

Drainage bei nicht reinen Rohrleitungen, wenn die Wiederherstellung
der Verbindungen infolge verschiedener Hohenlage der beiden Drai-

nagen moglich ist. Es ist in diesem Falle dafiir zu sorgen, dall die

[eitungsfihigkeit der alten Sammler erhalten bleibt, oder dal an ge-
eicneter Stelle eine Ueberleitung des Wassers der alten Drainage
durch einen Kiesfilter in den neuen Sammler angelegt wird.

3. Anlage von Kiesfiltern an jeder Schnittstelle der alten Drainage, so-
daB das aufzunehmende Wasser leicht durch mehrere StoBfugen in
die neue Drainage einfreten kann.

4. Auforaben und Unterbrechung der alten Drainage an weiteren Stellen,
sodaB die kleinen iibrighleibenden Drainabschnitte Schaden nicht mehr
bringen kénnen.

Welcher Art und Weise der Vorzug zu geben ist,
hiiltnissen ab, namentlich, ob ein Teil der alten Drainage sich vorteilhaft noch

: LI
dingt von den Ver-

erhalten lifit.

44. Herstellung der Drainrohren.

Obwohl die Herstellung der Drainrohre in der Regel von den Ziegeleien fabrik-
miBie betrieben wird. ist ihre Kenntnis immerhin erforderlich, um gegebenen-
falls aus den verwendeten Rohstoffen und der Betriebsweise einer Ziegelei auf
die Giite der angebotenen Rihren schlieBen zu kinnen.

a) Drainrohren aus Ton. Zur Herstellung der Ton-Drainréhren mub gute,
nicht zu fette Ziegelerde genommen werden, die nur wenig Kalk enthilt, sich
hart und fest brennen 1aBt und in Frost und Nisse bestindig bleibt. Ist der
Ton zu fett, schwinden und reiBen die Réhren. Er ist darch Beimischung von
feinem, kalkfreiem Sande oder von fein gemahlenen Tonscherben brauchbar zn
machen.

Magerer Lehm eignet sich zur Anfertigung garnicht, da die Réhren zu
starke Wiinde erhalten miissen und dadurch unndtig schwer und teuer werden.

Derartige Ziegelerde wird durch Zusatz von fettem, blauem Ton verbessert.
1

Schewior, Die Drainage.
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Die zur Verarbeitung kommende Erdmasse wird vor Eintritt des Winters
in etwa 60 em hohen Haufen aufgeschichtet und alle 4 bis 6 Wochen umge-
stochen, damit er vom Frost gelockert und fein verteilt wird.

Sehr hiiufig ist der Ton durch Kalk, Schwefelkies. Steine und andere Bei-

n]t”]gi”]gk.’r] f|t1'a!'t "fl!}‘ll]ll‘.:i]ligt- 1][=Jj .\"i]lD \I':]'“"-H“]HH:{ ”'”-:lh!. |||l]JL’, ‘.\'I_‘ih_‘.]'l_‘.‘: 7l
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lissig ist. Diese Verunreinigungeu miissen zuerst und zwar am besten durch
Sehlimmen® beseitizt werden. Hierbei werden die feineren Teile von den
groberen durch Wasser getrennt. indem die letzteren, schwereren zu Boden
fallen, die leichteren obenauf schwimmen,

Zum Schlimmen dient die in Fig. 234 und 235 dargestelite Einrichtung
mit Pferdebetrieb. Ein ringfirmic gemaunerter Kanal von etwa 10 m Durch-
messer nimmt die Ziegelerde aunf. In der Mitte der Anlage, die erhiht aufge-
stellt ist, damit der geschlimmte Ton in einen Behillter abgelassen werden kann,
steht ein Wellbaum D in einem Geriist aus zwei sich kreuzenden Balken und
vier Pfosten und Streben. An dem Wellbaum sind vier Gipel-Arme krenz-

hiingt eine Kgge mit

formig befestigt und durch Streben verspannt; an zwei

gisernen Zinken, an den beiden anderen sitzen senkrecht stehende Messer zum
Aufrithren und Zerteilen der Tonmasse.

Bei a ist der ZufluB des Wassers., bei b der Abflul des geschlammten

Tones, ¢ ¢ sind die Egegen, die mit Ketten an den Gopelarmen hingen, dd zwei

Reihen von je vier Messern. E bezeichnet eir W:'|.~:~<|_-1'Ir:|1|I‘-]:-|-_ die durch die

Welle F vermittelst des Hebels G und des horizontal liegenden Rades F in Be-
wegung gesetzt wird. Der AusflaB b ist mit einem Gitter versehen, um Steine
und andere gribere Beimengungen zurickzuhalten, und wird mit einem Schiitz
geschlossen. d

Beim Gebrauche wird die ringformige Gruhe mit Ton etwa 20 bis 30 cm
hoch angefiillt, mit Wasser in doppelter Hohe iiberflutet und das Gemisch kriftig

durchgearbeitet. Nach einer kurzen Pause, in der die schweren Stoffe gich zu

Boden setzen. wird der diinnfliissice Tonschlamm durch das Sehiitz abgelassen.

ammernbe werden tiglich, oder wenn die Ver-

Die Riickstinde in der Seh

unreinigung betriichtlich ist, nach jeder Ruhepause entfernt.

.. SCHMELZER [e}

| MAG

1 LT . 1 } soour o o
Eine durch Dampfkraft oder durch elektrischen Antrieb in Bewegung ge
Diese wird von der NMa-

o = . moogr i . aar arooatall
setzte Sehlimmmaschine ist in Figur 236 ||m_,,l|.-l.|_|:f.
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schinenfabrik I.. Sehmelzer - Magdehure egebaut und hat den Vorzug, daf der

Betrieb ohne Unterbrechung ver sich gehen kann.

Die Maschine besteht aus den Betriebsteilen. der AufschluBkammer, der

Schlimmkammer mit Steinfinger und dem Zylindersieb, nnd ist zur selbsttiticen

Ausscheidung aller unléslichen,

groben T eingerichtef

Ein “:“I-':ll'-.r‘\'a.|';4‘-||=g._-_

bringt die durch die Maschine cehende Me

serwelle in Umdrehung. Das zu

schlimmende Material kommt in die \ufschluBkammer. wird hier durch Ton-
schneidemesser mit zuflieBendem Wasser innig gemengt und in einen dickfliissicen
Zustand gebracht. Durch eine OQeffnung wird der Brei in die Schlimmkammer

gedriickt und durch Wasser und eine Anzahl Rithrmesser dinnfliissigz gemacht.

Die unléslichen und groben Teile werde: ausgeschieden, Steine und Sand im
Hll!l(”."-ﬂtf_[t']‘ ::Iil';_.',l.:"uuu_-'_‘l. Das Schlimmwasser gelanct
in ein Zylindersieb, durch das die feineren Teile nach den Sehlimmeruben

flieBen, wihrend die oréberen Teile aus dem Siebe ceworfen werden.

sodann iiber einen Steg

Zur Bedienung der ganzen Anlage geniigt ein Arbeiter, der den Ton in

die AufschluBkammer zu werfen. den WasserzufluB zu regeln und iberhaupt den

Betrieb zu iiberwachen hat.

Die weitere Bearbeitune des Tones erfolgt mittels eines Tonschneiders
oder einer Knetmaschine.

In einem walzen- oder kegelférmigen Zylinder aus
Holz oder Eisen befindet sich

eme Lil't'iiilill-_- 11"+'v|:-'_ an 4J='|‘ :'i.w-.'|']h'. :'l]|=-.-|'1' n
einer Schraubenlinie anzebracht sind. Figur 237 zeio

das Aeullere eines Ton-
schneiders mit Pferdebetrieh aus

ler Rixdorfer Maschinenfabrik vormals
= {_,!- Sl'!llil"-i\l-‘lg';\l,'rh

Der Zweek der Knetmaschine ist die griindliche Durcharbeitune der Ziegel-
erde. Die hierin gut durchgeknetete Masse tritt durch eine Oeffnur

g als ein
ununterbrochener Strang von etwa 25 em Breite und 12 em Héhe, Von diesem
Strange werden, falls die Benutzung einer Handrohrpresse in Frage kommt,
einzelne Blocke abgeschnitten und in einem Keller zum Durchweichen, ,Mauken“
aufbewahrt, Anderenfalls legt man vor dem Mundloche eineg Grube an, in der

3

sich der austretende Ton sammelt.
Die eigentliche Herstellung der

Drainréhren erfolgt in Réhrenpressen,
von denen die verschiedensten F

ormen und Gréfen angetroffen werden.
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Fiir den Handgebrauch gilt die in Fig. 238 dargestellte Rihrenpresse als
ein althewi

irtes, bereits iiber HO Jahre benutztes Muster von C. Sehlickevsen.
Berlin-Rixdorf.

In einem ovalen Zylinder wird der zum Pressen vorbereitete Ton ge-
stampft und dureh einen Kolben, der mittels Vorgelege in den Zylinder ge-
driickt wird, durch das Mund-

stiick 2zu einem Ro

1nstrange

herausgeprebt.

Zylinder

fallt durch das Zuriicksehlagen

[’l I !-'l'l'f_,'.';,'|||'|-';

einer ihn festhaltenden Klinge
von selbst in eine senkrechte
Stellung mit der Oeffnung nach
ohen wie die punktierfen
Linien andeuten und wird
nach geschehener Fillung wieder
horizontal lect.

Der Rohrstrang bewegt sieh

auf den Rollen eines Abschneide-
tisches vorwirts, wo er mit
tels gespannier Drihte zwischen
ci.-'II “'J_‘,t].ul :I; -}.-g' “|\,.|_'-|-\'|' AR
schuitten wird, daff zu gleicher
Zeit melrvere Rohren abgetrennt
werden,

Je nach dem Durchmesser
der herzustellenden Rihren wer

den entsprechend weite Mund-

stiicke dem PreBzvlinder vorge-
schraubt. Die Mundstiicke miissen

. " - A = i alrainhiior a i
wegen Innehaltung der erforderlichen Wandstirke unter DBeriicksichtigung des

SchwindmaBes des Tones hergestellt werden.
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Fiir grofe Durchmesser wird eine in dete Handrohrpresse

der Rixdorfer Maschinenfabrik benutzt. Ihre Bestandteile sind: Tonschneider
mit doppeltem Vorgelege, Handsechwungrad, freihiingende Glocke zur Aufnahme

der Rohrformen, senkrecht beweglicher Rohrtisch mit Gegengewichten und hori-

zontaler Schneiderahmen,

Eine Maschine fiir Dampfbetrieb zeigt die Fig. 240. Diese liegenden
Rohrpressen fithren zumeist eine mit Messern besetzte Welle,

die den Ton gegen

das Mundstiick (Fig. 241) pressen. Der austretende Rohrstrang schiebt sich auf
einem mit Gips- oder Filzrollen versehenen Tische his zIl einer hestimmten
Marke vorwirts, worauf er mit Hilfe der \bschneidevorrichtung zertrennt wird.

Die

rihren werden nunmehr

chen Drain- S

zum Troeknen in {iber-
dachte Schuy

und in besonders herce

JET] f_'.'l"lJ'U

richteten Gestellen auf =

Latten gelest (Fig. 242,

Liv
Die Luft muB von allen Seiten zutreten kdnnen, damit ein maglichst gleichzeitizes
Abtrocknen erfolgt.
Die Rihren behalten heim Hereinschaffen in die Trockenschuppen und beim

Trocknen selbst nicht immer ihre Form bei., auch werden die Kipfe mit dem
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Draht nie so glatt abgeschnitten, daB nicht Brahmkanten (8. B. 2b) entstehen.
Es ist deshalb geboten, jedes Rohr, nachdem es in dem rf'i‘tl{‘.|{*:'T1§.EL'i‘i‘1!:F'F etwas ab-
gesteift ist, nachzurollen. Hierzu wird das Rohr iiber ein Rundholz von ent-
sprechender Stirke geschoben und auf einer Tischplatte hin- und herbewegt,
sodann an den Schnittflichen aufgestaucht. Vielfach werden
auch die Endfliichen mit einem Holzstopsel (Fig. 243) dadurch
abgeglichen, daB dieser in den Kopfenden an der Innenwand
einigemal herumgedreht wird.

Fig. 243.

RN
-

Das Trocknen muB, geschiitzt gegen Sonne und Wind,
langsam erfolgen, weil sonst die Rdohren rissig werden. Diese

miissen soviel wie mdglich an Wasser verlieren und eine solche

Festigkeit annehmen, daf man sie in dem Brennofen aufhiufen
kann. ohne daB die zu unterst liegenden durch das Gewicht der
oheren merkbare Forminderungen erleiden.

Das Brennen geschieht in gewdhnlichen Ziegelofen, in Ring-

ifen oder in eigens dazu erbauten Rohrbrandifen.

Von letzteren ist der von John Parkes in New-Forest vorgeschlagene
(Fig. 244 und 245) einer der besten und verbreitetsten. Dieser Ofen hat runde
Form. einen lichten Durchmesser von 4,0 m und bis zum Scheitel eine Héhe
von gleichfalls 4,0 m. Er ist auBen mit gewiohnlichem Mértel, innen mit feuer-
festem Ton verputzt.

Fig, 244,
Schnitt.

Im Unterteile des Ofens sind 10 Feuerungen a, jede 0,24 m breit, nach
dem Mittelpunkte konisch zulaufend und 0,75 m hoch. Zwischen den Aschen-
kandlen b und der Fenerung sind Roste aus Schamotteziegeln angebracht. Durch
die Oeffnung ¢ wird das Brennmaterial, meist Kohlengrus, in den Ofen geschiittet.
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Die ganze Feuerung wird aus feuerfesten Steinen hergestellt. Der Ofen st
durch drei eiserne Reifen e e verankert.
Beim Fiillen des Ofens
werden als Unterlage unge-

brannte Ziegelsteine Z ginge-

schoben und um eine Schicht

hiher gelegt als die Heizoftnung

s

a reicht, die Drainréhren sodann

auf die Ziegelsteine gestellt. Da
stets Rihren von verschiedenen
Weiten zu brennen sind. steckt
man sie, um Platz zu sparen,
ineinander,

fiillt ist,

Ll

Sobald der Ofen

wird die Seitendffnung, dureh die
das Einsetzen der Réhren vorge-
nommen wird, vermauert. Die
letzten Roéhren werden dureh

die im Gewilbe befindliche Oeft-

nung eingebracht: sie werden
zur  Ausnutzung des Raumes
horizontal gelegt,

Im Gewdlbe sind auBerdem Liicher f f vorgesehen, die beim Brennen mit
einem Deckel aus gebranntem Ton zur Lirzeugung eines gleichmiBigen Luftzuges
gedffnet oder geschlossen werden.

In einem solchen Ofen werden etwa 12000 Drainréhren verschiedener
Durchmesser in 2 Tagen und 2 Néichten gebrannt.

b) Drainréhren aus Zement. Die weite Verbreitung von Zement auf fast
allen bautechnischen Gebieten hat den Gedanken nahegelegt, auch fiir Drain-
rihren dieses Material zu verwerten, und es ist leicht, die Réhren mit allen an
sie gestellten AnBeren Eigenschaften (s. Absehn, 4) mit Hilfe eigens hierfiir
konstruierter Schlagmaschinen herzustellen. Das Verwendungsgebiet solcher
Drainréhren ist aber beschriinkt. insofern saure Biden, besonders Béden mit
Humussiure, die Haltbar itigen.  Dies gilt

z. B. in erster Linie fiir Hochmoorboden. wo in zahlreichen Fallen die

keit der Zementdrains sehr beeintrie

schiidlichen Einwirkungen des Moorwassers heobachtet worden sind. Dagegen
ist die \-Ul'\\'k'il‘iﬂll.'-" meist gefahrlos in Niederungsmooren und niederungs
moorartigen Uebergangsmooren, die frei sind von griberen Mengen Schwefel-

eisen und keine oder nur geringe Mengen von freien Siuren ent

wlten.  Im all-
gemeinen sind hiernach Zementrihren fir Moordrainagen ungeeiocnet. Die
Mineralbiden weisen dagegen kaum bedenkliche Beimengungen auf. nur in Sand-
biden, dann auch im Untergrunde von Niederungsmooren. findet sich waohl
Schwefelkies, der durch Bildung von Schwefelsiure den Zement angreift und
zerstort. Wo er nun nesterweise auftritt, sind die Réhren durch Eintauchen in

eine diinnflissige Asphaltlosung zu sichern, In Fallen, wo Zweifel iiber die
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Verwendbarkeit von Zementréhren anftreten, empfiehlt es sich, eine Untersuchung
des Bodens durch die Moorversuchsstation zu Bremen vornehmen zu lassen,
die sich seit lingerem aueh mit Fragen dieser Art befaft und hierin griliere
Erfahrungen gesammelt hat.

Der Preis der Zementrihren hiingt in erster Linie von der Giite des Zu-
seh |

agstoffes, des Sandes und dem dadurch bedingten Zementzusatze ab. Das

Mischungsverhéltnis der Betonmasse wird zu etwa 1:5 bis 1:6, d, h. 1 Teil

Zement auf D bis 6 Teile Sand gewiihlt. Immerhin wird die Selbstanfertigung
etwa 3 wohlfeiler als diejenige der Tonréhren. Die Fabrikation wird vor-
nehmlich lohnend fiir Verwendungsstellen, die weit von Tonrohr-Ziegeleien ent-
fernt liegen und weite Transporte mit der Eisenbahn oder zu Land bedingen,
ferner wenn geeigneter Sand zur Verfiicung steht. Guter Portlandzement ist
jetzt fast iiberall zu haben. Die Rihren lassen sich unter jeder Bedachung, in
jeder Sandgrube anfertigen. Die Linge ist die der gewihnlichen Tonréhren.
Maschinen fiir Zementdrainréhren werden von Otto SchiiBler in Strobitz
bei Kottbus und von Dr. Gaspary & Komp. in Markranstidt bei Leipzig ge-
liefert. Sie bestehen gewihnlich ans einem eisernen Tisch mit einem oder zwei
Trigen an der Seite zur Aufpahme der Betonmasse und aus einem kastenartigen
Raum fiir die gleichzeitige Herstellung mehrerer Rihren, je nach Durchmesser.
Nach den Fig. 246 bis 251 wird der He

oang der Rohrfabrikation von der Firma
Dr. Gaspary & Komp., wie folgt, beschrieben :

Auns mittelfeinem, scharfkérnicem Sande., den man zo 5 bis 6 Teilen mait
| Teil Portlandzement zuerst griindlich vermischt und dann mit Wasser zu
einer evdfeuchten Masse verarbeitet, werden die Réhren. je nach ihrer Licht-

weite gleichzeitiz 3 bis 6 Stiick nebeneinander, hergestel

t. Die Rohre werden
auf leicht gedlten schmiedeeisernen Unterlagen, jedes Rohr aunf einer Unterlage
fir sich, gearbeitet (Fig. 246). Nachdem die Unterlagen in die Maschinen ein-

velegt sind, fillt man sie leicht mit Mortel, der sich griffbereit in den seitlichen

Fig. 246. Fig. 247.

Mérteliréeen befindet und verdichtet diesen Mirtel mit dem hierfiir bestimmten
Nehlageisen zur unteren Hilfte der Réhren ;_[' ig. 247). Das Schlagen erfordert
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nur wenig Uebung, denn das Eisen liuft seitlich des Formkastens auf nach-
man durch einen Griff alle Kerne

von hinten naeh vorn in den Formkasten (Fiz. 248). schaufelt wisder Mirtel

stellbaren Fihrungsschienen, Hierauf bringt

auf und verdichtet diesen mit der in Fiithranegen

laufenden patentierten Schlag-

platte wieder

» platte. Sind die Rohre herausgearbeitet., so bringt man die Sehl

in ihre Ruhestellung hinter dem Formkasten (Fig. 249).

g driickt sfimtliche Kerne
durch eine Bewegung ebenfalls nach hinten und hebt nun durch einen Tritt auf
% den FuBhebel alle Rohre gleichzeitiz aus. Mittels des 'Rohrhalters. den man
von vorn, und der Abhebegabel, die man von hinten her unter alle Rohre schiebt
(Fig. 250), kann" man diese gleichzeitig abtragen und in die Trockengeriiste

: 200, Fig, 251,
—— e = P Eeees
[ e
f

e

£

absetzen. Nach 1 bis 2 Tagen werden die Unterl:

igen vorsichtic an den Rdohren
abgezogen (Fig. 251).

Nach weiteren 6 bis 8 Tagen werden die Rohre. die in

1e1iBer 7ait V1R Syt 3 fris . n ; :  JE :

heiler Zeit fleibig anzufeuchten sind (Giebkanne), ins Freie gestapelt, wo sie
e b I TR 5 } - 0 y . 1 :

nun villig erhiirten. so dal} sie nach G bis 8 Wochen verleot werden kénnen,

istverstindlich,

s ist sel dab auf einer Maschine durch Auswechseln des
L orm benota A P Y i 1 . g .
Formkastens, der Kerne, ochlagplatte und des Schlageisens Rohre verschiedenen
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Durchmessers, wie sie zu Saug- und Sammeldrains nitig sind, hergestellt werden
konnen, Is lassen sich auf diese Weise auf einer Dr. (raspary- Drainrohr-
maschine ,Viktoria II“ Rohre von 4, 5, 6, 7.5, 8 und 10 em Lichtweite an-
ferticen. Fiir egriBere Durchmesser empfiechlt es sich, die »,Columbus“formen
derselben Firma zu verwenden,

Nach weiteren Angaben der Firma betrigt die Tagesleistung eines Arbeiters
in 10 Stunden etwa 2000 Rihren, kreistrund ohne Sohle bei 4 em lichter Weite.
Dabei wird die Betonmasse von einem Burschen gemischt. Der Herstellungspreis
bei einer Mischung 1:6 fiir 1000 Stick Rohre von 5 em Weite stellt sich,
wie folgt, aut 9,40 M:

0,8 ¢cbm Sand, das ebm zuo TOM . . . . . 08B0 M
170 ke Zement, 100 ke a3 0 Mo -0 o s B
Arbeitslohn 1 Arbeiter, Tagelohn 40 M . . . 200
Arbeitslohn 1 Bursche, Tagelohn 2.0 M . . . 100
Oel fiir Streichen der Bleche usw. . . . . . 050

Zusammen 9,40 M
Hiernach berechnet betracen die Kosten von:

1000 Stiele Rihren von 4 em lichter Weite . . . . 800 M
hi=e - P LN R (317
il ol a - e =i

Siehe hierzu die Kostenangaben der Tondrainrihren auf Seite 27. Dabei
sei bemerkt, daB bei Zementréhren weder Anschaffungskosten der Maschine und
ihrer Nebenteile, noch Amortisation der Anlage in Riicksicht gezogen sind.

lll. Die Darstellung der Drainpldne*).
Zu jedem umfangreicheren Drainage-Entwurfe sind nachstehend aufgefithrte
Stiicke**) erforderlich. '
a) Die Uebersichtskarte, der Lageplan oder Drainplan, die Hohenpline
und Querschnitte der Vorflutgriben;

) die Erliuterung nebst einer Zusammenstellung der Vorflutanlagen
und einem Verzeichnisse der Festpunkte;
¢) die Nachweisung iiber die Richtigkeit der Drainrohrweiten;

d) der Anschlag, der sich aus der Massen-, Materialien- und Kosten-
berechnung zusammensetzt;
e) das Teilnehmerverzeichnis, sofern die Bildung einer offentlichen Wasser-

genossenschaft in Frage kommt.

Alle Zeichnungen und Ausarbeitungen sind mit der Bezeichnung des Ent-
wurfes und dem Namen der Provinz, des Regierungsbezirkes, des Kreises und

des Gemeindebezirkes zu versehen, auBerdem hat der Verfasser unter Angabe

rderlichen ©rtlichen

*) Ueber die =zeichnerische Ansfithrung und die hi ;
geometrischen Arbeiten unterrichtet das Werk des Verfassers: Das Feldmessen. Die
Sehrift wird

demniichst als XI. Band des Handbuches des Bauingenieurs im Verlage von
Bernh, Friedr, Voigt in Leipzig erscheinen.
*) Anweisung fir die Aufstellung und Ausfithrung von Drainage-Ent-

. . o » = 1 T e Ci N S ey Hig TS
wiirfen, Herausgegeben von der Koniglichen Generalkommission fiir die Provinz Schlesien.
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des Ortes, des Datums und der Amtsbezeichnung simtliche Stiicke zu unter-
zeichnen,

Die Aufbewahrung der Pline erfolet zweckmiiBig in Mappen, Fiir die
Zeichnung ist auf Leinwand gezogenes, bestes Zeichenpapier zu verwenden. Die
Pline werden in einer GréBe von héchstens 55 : 65 em angefertigt und bei eré.:
Berer Anzahl klappenartig verbunden.

Auf simtlichen Lageplinen wird die Richtung des Nordens durch einen

Pfeil angegeben: ferner ist jede Zeichnung mit dem entsprechenden MaBstahe
zi versehen.

Bei der Anfertizung der Sonderentwiirfe sind die in den allzemeinen Ent-
wiirfen (siehe 5. 190) gebrauchten Bezeichnungen der Vorfluter und der Drain-

systeme maglichst beizubehalten, desgleichen auch die Stationierung der Vorfluter.

1. Die Uebersichtskarte.
Eine Uebersichtskarte in Aktenform ist in allen Fillen beizufiigen.
Als Uebersichtskarten werden die MeBtischblitter im MaBstahe 1 - 25000

oder die Generalstabskarten in 1: 100000 benutzt. Die zu drainierenden Flichen
1

werden hierin farbig (karminrot) angelegt und mit einem gleichen Farbestreifen
kraftig umriindert. Auf den Uebersichtskarten zu AnschluBentwiirfen sind die
bereits meliorierten Flichen besonders zu kennzeichnen. Sodann sind die Vor-

Hutgriben blau einzutragen und mit groBen roten Buchstaben (in Rundsehrift)

zu bezeichnen: die Niederschlagsgebiete der eren Vorflutgriben sind durch

rotpunktierte Linien und blaue Farbstreifen zu begrenzen.
Die ilrL':\‘Eallll'.L_i'l'c'iIﬂn der .\l|l:]iur:|iirII!.-'|]€l1:fl1‘-_ desgleichen die Griofe der Nieder-

schlagsgebiete ist rot einzuschreiben.

2. Der Lageplan.

Als Lageplan ist eine Kartenabzeichnung maglichst im MaBstabe 1 : 2000,
bei Neumessungen nur dieser zu wihlen. Da die Katasterkarten verschiedene
Mafistabsverhiltnisse aufweisen, ist das obige Verhiltnis durch Reduktion mittels
eines Pantographen oder auf andere Weise zu erreichen,

Der Lageplan muB die zu drainierenden Flichen mit ihren Grenzen und
ihrer ni

ieren Umgebung enthalten.
s sind alle als Vorfluter dienenden Wasserliufe und Mulden, alle Grii-
ben (auch die trockenen). ferner Deiche, Quellen und quellige Stellen, Banm-

lan: - o | )i 1 ik 1 w = . e
Plianzungen, einzelne Biume, Hecken, Gruben und Steinbriiche, sowie die

men mit
ithren Bauwerken, alle Briicken. Durchlisse, Schleusen und Wehre darzustellen.

Hu-lll:l;::rvn'f.vnT sodann Wege (auch die wenig benutzten) und Eisenba

Fiir alle hierbei anzuwendenden Zeichen gelten die Bestimmungen iiber
die Anwendung gleichmiBiger Signaturen fiir topographische und geometrische
Karten laut BeschluB des Zentral-Direktoriums  der Vermessungen von 20, De-
zember 1879 und die Abénderungen vom 16. Dezember 1882 und 12. Dezem-
ber 1884,

Ferner sind die Héhenfestpunkte, die Hihenschichtenlinien, die Boden-
untersuchungsstellen und der Entwurf der Anlage selbst einzufragen.
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Die Eigentums- und Parzellengrenzen, die (Gemeinde- und Flurgrenzen,
die Ortschaften und Gebdude, sowie die Kulturarten des Bodens sind gleichfalls
anzugehen.

Bei Bildung einer iffentlichen Wassergenossenschaft sind auch die Par-
zellen- und Flurnummern, sowie die Bodenklassen einzutragen: aulerdem ist
das Genossenschaftsgebiet mit einem gleichen Farbestreifen wie bei der Ueber-
sichtskarte zu umgeben. Nur bei stark parzellierten Flichen ist von der
Eintragung der Parzellenmummern und der noch spiter erwiihnten Hihenzahlen
Abstand zu nehmen, wenn die Karte an Uebersichtlichkeit verlieren wiirde. Die
Eintragung hat dann in Nebenkarten zu erfolgen.

Die Hohenmessungen sind an sichere Festpunkte, womdglich an die der Lan-
desaufnahme und des Bureaus fiir “'.lILII1I]‘I\'I'Hl'-r]?l'll[-‘-' und Wasserstandsbeobach-
tungen im Ministerium der iffentlichen Arbeiten anzuschlieffen und auf N.-N.
(Normal-Null) zu beziehen. Wenn der Anschlufl an die Nivel

ementsfestpunkte
der Landesaufnahme infolge unverhiiltnismiiBig hoher Kosten nicht durchgefiihr
wird, geniigt ein solcher an die jetzt fast iiberall vorhandenen, wenige km von-
ginander entfernten trigonometrischen Punkte, deren Héhe in den meisten ,Mef-
tischblittern® anf m und dm angegeben sind. Anderenfalls wihlt man, beson
ders bei kleineren Arbeiten, in dem zu vermessenden Gebiete einen Fixpunkt
und benutzt eine mit diesem in Zusammenhang gebrachte Horizontalebene als
Normalhorizont. Auf diesen werden die Héhenmessungen bezogen. Derartige
Fixpunkte werden an Gebfiuden, Briicken, Wehranlagen und anderen Bauten
dureh eingemeiBelte Kreuze oder eingeschlagene Nigel kenntlich gemacht oder
dureh Steine oder Pfihle festgelegt.

Stimtliche Festpunkte werden nach ihrer Lage und Hdhe in einem Fest-

punktverzeichnisse einzeln nachgewiesen.

Das Hihenbild des Gelindes wird durch ein Flichennivellement klargelegt.
Die hierbei gewonnenen Hohenzahlen werden, wenn es die Uebersichtlichkeit ge-
stattet. mit schwarzer Farbe auf 2 Dezimalstellen in den Drainplan eingeschrie-

ben und nach ihmen die Sehichtenlinien (Horizontallinien) in gleichmiligen

Holenabstinden entworfen. Der Abstand — 0,2, 0,25, 0,5, 1,0 und 2,0 m — richtet

sich nach dem Gefalle
abstand von 0.2 m meist ausreichen, bei starkem Fallen ist alg Hichstmalh ein

des Gelindes. Bei geringer Abdachung wird ein Hohen-

Abstand von 2.0 m anzunehmen.

Der Drainplan mul} stets ein vollstindiges und klares Bild der Hndk‘-li;{t.'\-
staltung bieten und darf an keiner Stelle eine unzutreffende Auslegung aut-
kommen lassen. Das Nivellement ist daher nicht auf die Meliorationsfliche zu
beschrinken. sondern es muf, soweit es erforderlich erscheint, aunf das benach-
barte Gebiet und vor allem auf die Vorflutgriben ausgedehnt werden. Fir
letzteren ist zumeist ein Lingennivellement mit Querprofilen ausreichend.

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchung werden in 1 bis 1,0 em breiten
Streifen auf dem Lageplane in einem MaBstabe 1 :20 oder 1:25 farbig darge-
stellt. In den Bodenschnitten wird die Bodenart — ob Schliefsand, Sand, leh-

miger Sand, sandiger Lehm, fetter Lehm oder Ton usw. — ferner die Tiefe der
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einzelnen Schichten und die Héhe des Grundwasserstandes eingetragen (siehe
die einfarbige Darstellung Fig. 57).
Bohrldcher von gleichem Befunde sind mit gleichlautenden, roten, rémischep

Zahlen zu bezeichnen. Im Entwurfe selbst sind die Stellen. an denen die

Untersuchungen stattgefunden haben, durch Doppelkreise unter Eintragung der
obicen Nummern in roter Farbe :L||'_.*,|1;=_{|;,Fn;“,

Bei neu anzulegenden Vorflutgriben werden beide Ufer in roter Farbe als-
gezogen, bestehende dagegen in schwarzer Tusche. Im iibricen sind die Graben-
hiélf]'.‘-'” blau (preuBischblau) anzulegen. Die Richtung der Wasserliufe ist durch
blane Pfeilstriche anzudeuten.

Nene DBriicken, Durchlisse und andere Bauwerke sind mit roter Farbe
kenntlich zu machen, alte derartige An

agen sind schwarz zu zeichnen,

Die Vorflutgriben sind mit groBen roten Buchstaben (Rundschrift) zu
unterscheiden.

Die einzelnen Systeme, fiir deren Begrenzung hauptsiichlich die Wasser-
scheiden im Drainagegebiete maBgebend sind, werden voneinander durch ot
punktierte Linien getrennt und fortlaufend mit groBen, offenen, arabischen Zah-
len in blauer Farbe bezeichnet. Gewdhnlich wird mit der Numerierung an dem
hichst belegenen System begonnen. Bej AnsehluBentwiirfen sind die neuen
Systeme im AnschluB an die fritheren fortlaufend zu uumerieren,

Fiir die Darstellung der Sammler wihlt man kriftige blane Linien. In
derselben Farbe werden die Sammler durch

ateinische kleine Buchstaben
unterschieden, die in jedem System an der hichsten Stelle mit a beginnen,

Ebenfalls blau wird die Rohrweite in em eingetragen und die Uebergangs-
punkte aus einer Rohrweite in die andere durch blaue liegende Kreuze gekenn
zeichnet. SchlieBlich ist auch die Richtung der ’\‘L':is.a'r.:|'é'i'|hr|tu;j mittels blauner Pfeile
anzugeben.

Die Uebergangspunkte aus einem Gefille in das andere werden durch
rote kurze Querstriche angedeutet, auch ist das Gefille selbst nach Prozenten
in roten Zahlen einzuschreiben. Ferner wird he: jedem Gefillwechsel die
Sohlenhdhe des Sammlers dureh rote Ordinaten. nicht etwa durel

LIt i

Angabe der

Tiefe unter dem Gelinde festgelegt,

Beim Zusammentreffen zweier Sammler werden bheide Sohlenordinaten
eingetragen; die Ordinate fiir den untergeordneten Draingstrang wird in Klam-
mern gesetzt,

Die Ausmiindungen werden anschlieBend an den Sammler durch einen
kriiftigen roten Strich und durch das Wort ,Aus* und der Nummer des zage-
hirigen Systems kenntlich gemacht. AuBerdem ist die Ordinate der Aus-
miindung, der Grabensohle und wenn miglich des

beizufiigen.

Mittelwasserstandes in rot

Die Sauger sind in feinen blaven Linien darzustellen. Die zu jedem Sy-
stem gehirigen saugedrains werden mit blauen arabischen Zahlen von oben
beginnend — bezeichnet - ebenso ist in blau die Strangentfernung in iibersicht-

lichen Abstiinden einzutragen.
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Wenn die Ti

Abstand der Rohroherkante unter der Erdoberfliche ein:

‘e der Sauger von dem iiblichen MaBe abweicht, wird der

eschrieben.
Brunnenstuben und Senkbrunnen werden dureh kleine rote Vierecke
dargestellt,
Als Muster fiir die Darstellung dient der in Tafel Il heizefiicte Drainplan.
Fr ist, im Malistabe 1:2000, der Ausschnitt eines umfangreichen Entwurfes,

der im verkleinerten MaBstabe in Fig, 252 el

farbig wiedergegeben ist.

3. Die Hohenpldne fiir Griben und Sammler.
Fiir den Nachweis der ordnungsmiBicen Vorflut werden simtliche Vorflut-
griben und Vorflutdrains in Hohenplinen aufgetragen. Hierzu eignet sich am
besten das Millimeter-Papier. Als HohenmafBistab ist 1:100 zu withlen. AuBer-

dem sind die Sammler mit schwachem und kiingtlichem Gefille und in unregel-

miilfigem Gelinde (bei Durchschneiden von Hiohen und Tiefen) darzustellen.

In den Hohenplinen der Gridben sind darzustellen in schwarzer Farbe:
Die vorhandene Sohle, die Ufer. die vorhandenen Briicken und Durch
lisse mit den Ordinaten ihrer Sohlen und Konstruktionsunterkanten.
sowie auch unter Angabe der Weite, Bauart und Befesticunegsart der
Bauwerkssohlen ;
in roter Farbe:
Die meue Grabensohle unter Angabe des Gefilles Mao. die neu herzu-
stel
gritben, sowie die Ausmiindungen der Systeme ;
in blauer Farbe:

Der mittlere und hochste Wasserstand und seine Ordinaten.

enden Bauwerke, die Einmiindungen der neuen Neben- und Stich-

Wird in einem Drainage-Vorflutgraben durch ein Stauwerk oder durch
wechselnden Wasserstand im Hauptvorfluter Riickstan erzeugt, so ist dessen
Hihe anzugehen.

Die Hohenpline der Sammler enthalten das Gelinde und dessen Ordi-
naten in schwarz, ferner die Drainsohle, ihre Ordinaten und das Gefille (%)

in rot. Auch hier wird sehr zweckmabig Millimeterpapier benutzt.

Bei der Darstellung wird fiir die Lingen der MaBstab des Lageplanes an-

gehalten, fiir die Hohen gilt, wie schon oben gesagt, allgemein das Verhiltnis

1: 100, Auch werden (Juerschnitte der Vorfluteriben im MaBstabe 1 : 100 nach

Linge und Hiéhe gezeichnet.

4. Der Erlauterungsbericht.

Der Erlauterungsbericht soll kurz sein und hat alle Umstéinde zu erirtern,
die aus den Zeichnungen nicht ohne weiteres oder iiberhaupt nicht ersichtlich
sind, Er bildet die Erginzung der kartlichen Darstellungen. oibt eine Beschrei-
bung der bestehenden Verhiiltnisse, inshesonders der | ebelstiinde, und behandelt
die MaBnahmen, die zur Erzielung einer geordneten und wirtschaftlichen Ent-
wiisserung zu treffen sind.

Im Einzelnen sind bei der Abfassung des Berichts nachstehende Punkte
anzugeben : -
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a) Die Veranlassung zur Aufstellung des Entwurfes.

b) Die Lage des Meliorationsgebietes nach Provinz, Regierungsbezirk,
Kreis und Gemeinde, sowie dessen Begrenzung.

¢) Die GrioBe des Niederschlagsgebietes, die Art und Beschaftenheit der
Vorflut, ferner die Oberflichengestaltung, die Bodenbeschaffenheit der
zu drainierenden Flichen und die Ursachen der Nisse.

d) Die Richtigkeit der fiir die Vorfluter ermittelten Abmessungen nach
Niederschlagsgebiet, nach abzufiihrender Wassermenge, Sohlenbreite,
Wassertiefe und Gefille. Dieser Nachweis (s. S. 81) ist dann zu
fii

wren, wenn das Niederschlagsgebiet grofler ist als 1,0 qkm.
Der bauliche Zustand der vorhandenen Briicken und Durch-
lisse ist zu erliutern und die Anlage neuer Bauwerke und die Art
ihrer Ausfiihrung zu begriinden.

¢) Kine Zusammenstellung der Vorflutanlagen nach dem Muster S. 81,
falls grofere Vorfluter nen angelegt oder reguliert werden.

Wenn die Vorflut auf fremdem Gebiete heschafft werden muB,
ist mitzuteilen, in welcher Weise die Unterhaltung der Drainanlagen
fir die Zukunft sichergestellt ist.

f) Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen, gegebenenfalls unter Be-
zugnahme auf geologische Karten, mit Angabe der Zeit und der
Witterungsverhiltnisse vor und wihrend der Ausfiihrung dieser

Untersuchungen.

=
=]

Die Beschreibung der einzelnen Systeme und der hierzu gehdrigen
Vorfluter. AuBerdem sind iiber die grobiten Lingen der Sammler und
Sauger, iiber die kleinsten Gefille der Sammler und iber die Be-

r

handlung von Quellen und quelligen Stellen Angaben zu machen.
Ueber die Richtigkeit der Rohrweiten fiir die Sammler wird

auf Grund der Tabellen (S. 73 u. 74) oder der graphischen Tafel |
oder Seite 75 und 76 ein Nachweis nach dem Muster auf Seite 154
und 178 gefiihrt.

L) Eine Begriindung der fir die Sauger gewithlten Entfernungen und
Tiefen.

i) Die Bezugsquellen der Materialien, die Linge der Wege (Eisenbahn,
Chaussee, Landweg), auf denen die Zufubr erfolgt. Bei Landwegen
ist auch die Beschaffenheit der Fahrbahn anzugeben.

k) Der ortsiibliche Tagelohn, die Begriindung des Kin 1eitspreises fiir
Herstellung von 1 m Drainstrang unter Beriicksichtigung der Bei-
triige fiar Kranken-, Unfall-, Alters-, Invaliditiits-Versicherung und
der Gebiiliren fiir die Beaufsichtigung und Leitung der Arbeiten, die
in dem Einheitspreise anteilig enthalten sein miissen.

[) Die Hohe der durch den Ausban entstandenen Gesamtkosten und der
Betrag fiir 1 ha der entwisserten Fliche.

m) Der Nachweis des Nutzens und der Wirtschaftlichkeit der Anlage.

12

Schewior, Die Drainage.
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Ermittelung der Lichtweiten, Lingen und Tiefen der Sammler®),

Entwiisse- Liange der Drains im Durchmesser von
rungsgehi =
5 | 65| 8 |10|13 |16 |18 |21 =
Zentimeter 5
1Tl 11 | I 1 It 11 =
1 a |10 1048 | 1.5 |1,98 905
a 2,80 10,71 | 1.3 |2.40 135
b |5.00 [0.74 L3 C|'l,-|'.-l 9 85 106
Sa. | b36
21 a 0656 |03 1.3 10.60 153
b (2,00 |0.60 | 1,3 055 62
& 11,70 |056b6 | 1,3 |1,39 154
¢ 240 |0.66 | 1.3 |0.88 64
a [1,70 1065 | 1,3 |2.75 . | a8 .
a |0.76 049 | 1.3 ; 3.60 ; : [ 6]
oa. 133 76 | 161
3 098 (042 | 1.3 : 1.5691 2956
3 4 a ?-::HF (.62 1.3 10.35 ; 10)0)
: i! 5 -[q::l : ‘JI—}
a |1.256 1047 | 1,3 : 0,82 T2
Sa. | 197
“'imh'.l'huluug
1 s
Dab ) .
:.3 -
. 433 6| 161
: 210D
4 197
Ba Sall1441 | 76| 161

Formulare, auch fiir die Aufstellungen nach Seite 179, 180, 181 und 184 bezw, 183

gc

sind erhaltlich bei 0. Boy, Lith. Anstalt und Buchdrucker

21 in Schweidnitz-Schlesien,




179

Lingen und Strangentfernung

der Saugedrains.
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Ermittelung der Anzahl der Formrohren.

o

Anzahl der
rihren oder
rihren oder
Farmstiicke

4/5 em|4/6.5 cn

sStick| Stick

A

Loch- und Haken
Lioch- und |"\:|':g_;;l;-:|
strohren oder anderer
im Durchmesser von

1148 em|5/5 em 5/6,5 cmf4/H em 56,5 em|6,58em

Stiick [Stiick | Stiick | Stiick| Stiick | Stick | Stiick

Anzahl
'j:lll_-q':-']‘nl\:'\'ll im

Durchmesser von

er Ueber-

:
Bemer-

4 em kungen

i a 95 ] 26 | Bei Verwean-
]] “ 51 Q2 |‘i|]":!_1_: vion
: 5 x: X l.och- und
2| =a 4 3 b : 1 1 1 14 | Hakenréhren
b 3 1 ] 4 | oder Lioch-
e 3 1 | 4 |und Kragen-
= ~ |rohren gilt
o . l _‘. 1 I"i die Summe
1| a § : 1 { | fiir die ver-
b 1 1 ] 2 schiedenen
Formrihren.

Sa. | 65 3 ¥ 2 I 9 1 1 82

Ermittelung der Muffenréhren.

Nummer

Bezeich-

Linge der Muffenréhren

mMeasser von

mm Durch-

des RV BV BTy 6 cem (10em |13 em | 16 em |18 em |21 em B yae
§ Tor . _ Bemerkungen

systems Sammler Fiir Drainstringe im Durchmesser von

b em (6,5 cm| S em | 10cm 13em | 16 em

111 I m Il i m
1 ) 1
Da. i

— = —

? =
Im Ganzen 7 m.

Hicraus ahg

(8.3 Stiick anf
23

eleitet: otiickzahl der Muffen

1 m)

Im Ganzen 23

Stiick
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Ermittelung der Stiickzahl und des Gewichts der Réhren.
(Rohrliinge 0,31 m).
; Stiickzahl Fewicht
Licht. Linge _
Liau- weite der ani 1 m fiar
fende der Dirain- ':'TI'.EL"'“' S aboa. LU0 Stek. im Bemer-
Nr. Drains arihen lange Ganza Tl'l‘l.lslhcin-l tm Durch-| Ganzen kungen
einschl. i ' i schnitt
cm T Bruch & t
l | 4 1669 3.9 15408 | 16000 0.95 15.20
2 B 1441 ; 47Hh HO00 1.25 (.25
5 6.5 76 : | 251 S00 1.75 0.52
4 g 161 i 53 580 2.85 1.36
5 10 . ] . ; 3.20
5} 13 - . | : . 4.80
7 16 ) ) : , 7.00
8 15 : i ; F 2.50 .
0 91 . : : y 12.00 . In der .-1-||.~-
rundung sind
| —_— ldie. Muffen-
Sa. 6743 Sa. :fﬂ,:‘;:"; und Forms-
= rund réhren ent-
| 24Tonnen|halten.

5. Der Kostenanschlag.
Vor Aufstellung der eigentlichen Kostenbereehnung sind folgende Nach-
weise anzufertigen:

a) eine Zusammenstellung der Lingen der Saugedrains nach Seite 179,
unter Angabe der Strangentfernung fortlaufend nach der Nummer
der Systeme und der Drains geordnet;

ung der Lingen der Sammler (Seite 178) und

h) eine Zusammenstel
des Bedarfs an Formrdhren (Seite 180) und Muffenréhren (Seite 180).
Der Nachweis der Sammlerlingen wird mit der Ermittelung der
Lichtweiten und Tiefen verbunden. Auch ist hier die Anzahl der
erforderlichen Tourdhren anzugeben.
¢) eine Zusammenstellung der Stiickzahl und des Gewichtes der Drain-
rohren nach Seite 181.
Die Kosten einer Drainage setzen sich aus verschiedenen einzelnen Ar-
beitsleistungen und MaBnahmen zusammen.
Hierbei sind folgende Abschnitte oder Titel zu unterscheiden:

Titel I. Vorarbeiten.

Sie umfassen die Beschaffung der Uebersichtskarte und des Drainplans, die
Ausfiihrung der Lage- und Hohenmessungen, ferner die Bodenuntersuchungen,
die Anfertigung der Hohenpline und die Aufstellung des Entwurfes wie des
Kostenanschlages und des Teilnehmerverzeichnisses.

Die Kosten der ortlichen Arbeiten lassen sich schwer angeben; sie richten
sich nach den jeweiligen Verhiltnissen. Schatzungsweise kann der Gesamtbetrag




einschlieBlich der hiuslichen Arbeitem zu 6 bis 12 Mark fiir 1 ha veranschlagt

werden.

Zumeist werden diese Arbeiten, wenn es sich um Genossenschaften handel,
auf Kosten des Staates vorgenommen, der auch die im dffentlichen Interesse
liegenden Meliorationsanlagen aus bereitgestellten Mitteln unterstiitzt. Hingegen
werden die Kosten der Vorarbeiten, wenn sie von Privat-Ingenieuren ausgefiihrt
werden, entweder nach bestimmten Sitzen berechnet oder sie unterliegen der

freien Vereinbarung zwischen Auftraggeber und ausfiihrenden Techniker.

Titel II. Grunderwerb.

Fiir die Beschaffung der Vorflut auf fremden Gebiete, sowie {iir Erwerb
von Land zur Anlegung oder Verbreiterung von Grében ist ein entsprechender
Betrag auszuwerfen. Vielfach kann schon bei den Vorarbeiten, sofern hereits da
die Notwendigkeit erkannt wird, mit den beteiligten Grundbesitzern eine Ent-
schidigung vereinbart werden.

Auch fiir Flurschiden, die wihrend der Bauausfiihrung unvermeidlich sind,

ist eine angemessene Summe vorzusehen.

¥

‘itel I[I. Vorflutanlagen.

Hierin sind die Kosten fiir die Riumung und Vertiefung vorhandener
Griben und fiir die Anlegung neuer Griben getrennt zu halten.

Die beil einer Vertiefung und Neuwanlage zu bewegenden Erdmassen sind
besonders zu ermitteln. Der Einheitspreis ist mit Einschluf der Kosten fiir
Boschungsbefestigung und Unterbringung des Bodens zu berechnen.

Bei griofieren Vorflutern, die eines sorgfiltigen Ufer- und Sohlenschutzes
bediirfen, werden diese Arbeiten gesondert veranschlagt. In gleicher Weise sind
Sicherungen ¢

er Sohle und der Béschungen an den Ausmiindungen zu behandeln.
Bei einer Grabenriiumung ist ein angemessener Preis fiir das laufende
Meter in Ansatz zu bringen.
Fiir den Neubau von Briicken oder Durchlissen in den Vorflutgriben,
ebenso fir den Umbau vorhandener Bauwer

ke, werden Sonderanschlige mit
Skizzen angefertigt. Im Falle eines Umbaues ist klar zu stellen, ob etwa Fun-
damente unterfangen werden miissen.

Titel IV, Erdarbeiten fiir die Rohreriben.

Die Kosten fiir das Ausheben, das Verteilen und das Legen der Réhren
und fiir das Verfilllen der Griilben werden nach der auf Seite 178 und 179 auf-
oefiihrten

Angeunachweisung fiir Sauger und Sammler getrennt berechnet.
Der Ermittelung der Ein

1eitspreise ist bei Draintiefen bis zu 1.50 m ein
mittleres Tiefenmal zugrunde zu legen. Sammlerstrecken mit mehr als 1.50 m
Tiefe sind nach Tiefengruppen besonders zu veranschlagen. Zu diesem Zwecke
empfiehlt es sich, die Lingen dieser in den Tiefen jedesmal um 0,25 m zuneh-
menden Gruppen systemweise in einer Tahelle zusammenzustellen.

Die Einheitspreise fir die Herstellung von 1 m Drainstrang werden nach
dem ortsiblichen Tagelohne mit EinschluB der Beitriige fiir Kranken-, Unfall-,
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Alters- und Invaliditits-Versicherung und der Gebithren fiir Beaufsichtigung und
[eitung der Arbeiten festgesetzt. '
Einige Kostenangaben siche Seite 186 usw.

Titel V. Beschaffung der Réhren.

Die Preise der Rihren werden frei Ziegelei bezw. Eisenbahnstation oder
Sehiff fiir die verschiedenen Weiten angegeben; auBerdem sind die Kosten fiir
die Anfuhr und Stapelung in Haufen zu berechnen. MaBeebend ist hierbei die
Beschaffenheit und Liinge der Wege, sowie das Gewicht der Réhren.

Unter diesen Titel fillt auch die Kostenberechnung fir Formrdhren, fiir
etwaige Muffenrohre und Dichtungsstoffe, fiir die Ausmiindungen, fir Umfriedi-
gungen und Vorbaue, fiir Brunnenstuben und Quellfassungen, ferner fir die
Unterlagen in nachgiebigem Boden und fiir Anlagen von Tagewassereinliissen.

Titel VI. Insgemein.
Er umfaBt die Kosten fiir die Bauleitung, fiir die Ueberwachung und Ab-
rechnung der Arbeiten, fir Sohlpfahle (siehe Seite 88) in den Vorflutgraben,

fir Nummersteine an den Ausmiindungen (siehe Seite 139), fir die Anfertigung

der Reinkarten nach Herstellung der Drainage und bei Genossenschafts-Drainagen
fiir die Veraffentlichung des Genossenschaftsstatutes, fiir Gebiihren des Rendanten

und fiir unvorhergesehene Arbeiten und Leistungen.

Bei kleinen Drainage-Entwiirfen ist eine Zusammenfassung mehrerer Titel
je nach den Verhiltnissen méglich und statthaft.

6. Das Teilnehmerverzeichnis.

Bei Bildung offentlicher Wassergenossenschaften ist ein Verzeichnis der
kiinftigen Genossenschaftsmitglieder erforderlich, wie es das Muster auf Seite 184
und 185 angibt.

Das Teiluehmerverzeichnis enthilt auf Grund der Auszige der Grund-
stenermutterrolle in alphabetischer Reihenfolge Namen, Stand und Wohnort der
jen nach Flur, Parzellennummer,

Besitzer und die zur Melioration gezogenen Flic
GroBe und Reinertrag. Gewdhnlich wird es gleichzeitig als Abstimmungsliste
bei den Verhandlungen benutzt.
Kommen mehrere Gemeinden in Frage, so sind sie getrennt zu hehandeln.
AuBerdem ist das Verzeichnis in zwel Gruppen aufzustellen, wovon die
eine die beitragspflichtigen, die andere die beitragsfreien Mitglieder enthilt. Am

Ende ist eine Gesamtzusammenstellung zu geben.

IV. Vergebung der Arbeiten.

Bei der Vergebung der Arbeiten wird zweckmilfliig ein schriftlicher Vertrag
zwischen .'\lll‘l-l‘ﬂgglﬂher und Unternehmer abgeschlossen. Derselbe mul folgendes
enthalten: Die Namen der Vertragschliefenden, den Gegenstand des Unter-
nehmens, Bestimmungen iiber die Vollendungs- bezw. Teilfristen, sowie etwaige

T, . . . 5 . a5 - o e i o
Versiumnisstrafen, desgleichen iber die Hohe der Vergiitung (zweckmilig in
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wasserungsgenossenschaft zu GroB-Gorschiitz.

GroB-Gorschiitz. Seite
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Stiicklohnsitzen mit genaner Auffiihrung aller unentgeltlichen Nebenleistungen),
die Vereinbarung eines Tagelohnsatzes bei Stellung von Arbeitern fiir auBerver-

tragliche Leistungen, lil:.*;g;!L'.i[:tL‘-tJ iiber die Arbeitsleistung, die Beschaffung der
Baustoffe, Uebernahme der Baustoffe durch den Unternehmer, falls diese ander-
weitig geliefert werden, Beaufsichtigung der Ausfiihrung, Entziehung der Arbeit
usw., Bestimmungen iiber notwendig werdende Abweichungen von dem Entwurf:
iitber Zeit der Gewihrleistung, Sicherheitsleistung und Zahlungsbedingungen, Ge-
richtsstand, schiedsrichterliche Entscheidung und Kosten fiir Stempel.

Der Schlesische Verein zur Forderung der Kulturtechnik. Sitz
in Breslau, hat Mustervertriige ausarbeiten lassen, die simtliche in Betracht

kommenden rechtlichen und tatsiichlichen Gesichtspunkte enthalten und den Weg
angeben, in welcher Weise das Verhiltnis zwischen den beiden VertragschlieBenden
am besten geregelt wird.

Die Vertrige umfassen:

A. Die Ausfiithrung der Vorarbeiten,

B. die Ausfiithrung der Melioration
und kénnen im Bedarfsfalle entsprechende Ablinderungen erfahren. Sie sind
vom Vorsitzenden des Vereins gegen Einsendung von 50 Pfg. in Briefmarken
zu beziehen.

Zu den Vertrigen iiber die Ausfihrung von Drainierungen hat weiter das
PreuBische Ministerium fiir Landwirtschaft, Doménen und Forsten unter dem
25. Mirz 1911 eine Verfiigung fiir spezielle Fille erlassen, die dem Wortlaut
nach auf Seite 203 bis 208 aufgenommen ist.

V. Kosten der Drainagen.

Die Gesamtkosten der Drainagen betragen unter mittleren Bodenverhilt-
nissen und Rohrpreisen auf Kulturbiden durchschnittlich etwa 200 bis 250 M
fir das ha. Bei giinstigen Verhilltnissen, wozu auch die Héhe der Lihne und
eine weite Strangentfernung zu ree

men 1ist, gehen sie bis 120 M/ha hinab,
steigen aber andererseits auf 400 M/ha und mehr, wenn die Aufwendungen fiir
‘f-;rrﬂutl_m.q:_:haﬂ“llng betrachtlich sind. Nach Wittschier®) betrugen die Kosten
der von der Konigl. Ansiedlungskommission fiir Posen bis zum Frithjahr 1901
ausgefiihrten Drainagen durchschnittlich 167 M/ha, wobei die Anfuhr der Drain-
rohren von den betreffenden Giitern unentgeltlich geleistet wurde. Dem ange-
gebenen Betrage liegt zugrunde eine Fliche von 34 642 ha, die sich auf 159 Giiter
verteilt. Der abgerechnete bezw. veranschlagte Kostenaufwand erreicht die Hohe
von DEHER2T M,

Die Kosten fiir einen gegebenen Fall lassen sich zutreffend nur auf Grund
eingehender Pline, der Drainpliine, feststellen, in der Weise, wie in den vorigen
Kapiteln niher angegeben ist. Dies gilt insbesondere auch fiir Anlagen, die zu
besonderen Zwecken, z. B. Entwisserung von Gebiuden. Wegen usw.. ausge-
fiihrt werden. ; ]

*) Zeitschrift fir Vermessungswesen. Jahrg, 1901, 8, 112
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Einige Kosten sind fiir die einzelnen Arbeiten nachstehend aufgefiihrt.
Man rechnet:

a) Fiir das Ausheben der Draingriben je nach Tagelohn und Schwere

des Bodens:

auf eine Tiefe von 1,20 m fiir das 1fde. Meter 6—12 Pfg.

9—18
15—25

Bei einer 10stiindigen Arbeitszeit betriigt die tiigliche Leistung eines Ar-

1,50 m
2,00 m

n n n » » ¥ b i "

1 n n bl i n
heiters:
bei einer Grabentiefe von . . . . . . . . . .10125 156 1,75 20m
in einem mit dem Spaten leicht zu bearbeitenden Boden: 40 59 9 14 11m
0

-

{ m

in einem mit Hacke und Schaufel zu bearbeitenden Boden: 26 20 13
Einige Kosten bei maschinellen Vorrichtungen sind auf S.103 usw. angegeben.
b) Fiir das Verteilen und Reinigen der Réhren 1 bis 1' Pfg. fir
das 1fde. Meter bei einer stiindlichen Leistung von 15 m.
¢) Fiir das Verlegen 1 bis 1Yy Pfg. Durchschnittlich konnen in der
Stunde 25 m Graben beschickt werden.
d) Fiir das Verfiillen 1o bis /s der Aushubkosten.
e) Fir Ausmiindungen sind im Anhange einige Kostenangaben ge-
macht. Siehe auch Absehn. 38.
f) Fiir die Kostenberechnung der natiirlichen und kinstlichen
| c von E. Deubel: ,Veranschlagung

Vorflutanlagen sei das Wer
und Verdingung von Bauarbeiten in Zusammenlegungssachen®, Ver-
lag von Paul Parey, Berlin 1911, empfohlen.
Von Deubel werden in dem ebengenannten Werke die Gesamtkosten
fiir das ha drainierte Fliche, jedoch ohne Beschaffung der Vorflut, angegeben zu:

K=k-1J-1-d

Stra n;_fc-nrl’uru ung m 10 12 15 17.5 20
dinge der Drainstriinge fiir das ha 1100 m | 9156 m 730 m 618 m 559 m
: f 45 3,p 3.0 2.5 22
M M M M M
Drainrohre frei Baustelle 112 88 5 63 bb

4 em Rohre = 25 M fir 1000 Stiicke
Erdarbeit und Verlegen 15 Pf. . . 165 137 IE}T b 83
Kosten fir das ha . . . . . .| 280 | 225 | 185 [ 160 | 140
Erdarbeit und '\1{‘1'11{.g"@|1 24 010 A 29() 183 146 124 110
Kosten fiir das ba . . « « . - 330 270 220 185 165
Erdarbeit und Verlegen 26 Pf. . . 275 229 183 155 137
Roaten for dag ba™ o o0 o 385 315 260 220 190
Erdarbeit und Verlegen 30 Pf. . . 330 274 219 185 166
Kosten fiit das ha = « & + & - 440 360 205 250 290
Erdarbeit und Verlegen 35 Pf. . . 385 320 256 216 192
Kosten fiir das ha . . . . . . 495 | 410 330 280 245
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Es bezeichnet:
k die Kosten der Erdarbeit einschl. Verlegen der Rihren fir das Ifde. m:

I die Linge der Drainstringe fiir das ha;

f-d die gesamten Materialkosten frei Baustelle, wobei weiter f einen Erfah-
rungsfaktor und d den Preis fiir 1000 Stiick 4 em weiter Drainviéhren frei
Baustelle bedeutet (die Transportkosten betragen 0,1 his 0.5 des Preises
ab Fabrik).

Unter Einsetzung verschiedener Werte ergibt sich vorstehende Tabelle.

Die Unterhaltungskosten der Drainagen sind sehr gering, wenn nicht
etwa umfangreiche Vorflutanlagen zn iiberwachen und zu bedienen sind. Ueber
die Wartung von Schipfwerken ist einiges im Abschn. 23 nachzulesen.

VI. Rentabilitit der Drainageanlagen.

Technisch richtig ausgefiihrte und unterhaltene Drainagen gehiren im land-
wirtschaftlichen Betriebe erfahrungsgemif zu denjenigen Bodenkulturen, die den
grofiten Gewinn bringen. Der Erfolg hiingt in erster Linie von der Beschaffenheit und

natiirlichen Fruchtbarkeit des Bodens, sowie von dem Grade der frithen Nisse
ab. Er zeigt sich nicht allein in der Steigerung der Ernteertriige, sondern auch
in der Erhohung der Durchschnittsernte und der Qualitiit, ferner in der Sicher-
ung der gleichmiBigen Ernten und schlieBlich in der Verminderung der Auf-
wendungen fiir Anbau und Ernte der Feldfriichte (s. a. Abschn, 10).

Der Erfolg wird umso weniger ausbleiben, wenn die weitere landwirt-
schaftliche Behandlung der drainierten Grundstiicke in entsprechender
Weise einsetzt. So muB auf Aeckern eine verstindige Tief

kultur, bei den Wiesen
eine sorgfiltige Pflege eintreten, begleitet von einer rationellen Diingung, die es
nicht an reichlicher Kalkzufuhr fehlen lassen darf, um die bislang stark ver-
sumpften Biden in ihrer chemischen Titigkeit anzuregen.

Von einer griBeren Anzahl mihrischer Drainage-Genossenschaften berichtet
Tebich®) iiber folgende Ertragssteigerungen nach der Drainage :

Frucht: Durchschnittl. Ertragssteigerung bei:
Kornern Stroh

Weizen . . . . . . 40 % 36 %o

Roggen 41 9, 35 %,

Gerste 64 %, 67 %

Hafer . 45 %, 37 %o

Zuckerriiben 18 %

Kartoffeln 03 %%,

Rotklee 29 %o

KrRith« o ol e e e e OB

Eine weitere Zusammenstellung verdffentlicht Gerhardt nach einem Auf-
) von Luedecke in den pGrundlebhren der Kulturtechnik®, Berlin 1909.
Es betragen die Mehrertrige fiir Gerste 41 bis 46 %, fiir Hafer 44 %), fiir

satze

—

*) Wiener landwirtschaftliche Zeitung, 1902, Nr. 2,
*) Der Kulturtechniker, 1906, Heft 1.
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Weizen 56 bis 819, fiir Klee 1009, fir Mischfrucht 113 % und fiir Riiben
120 bis 136 .

Nach vielseitigen Beobachtungen ist selbst in trockenen Jahren von drai-
nierten Feldern der Ertrag meist weit hoher als auf Grundstiicken ohne Drainage.
Es scheint dies damit zusammenzuhiingen, daB in einem drainierten, gelockerten
Boden die Pflanzen, Feuchtigkeit suchend, ihre Wurzeln in griBere Tiefen hinab-
senden, als es bei dem undrainierten, festen, ungelockerten Untergrunde moglich
ist (s. a. Abschn, 108). Selbstverstindlich kinnen aber auch zu stark trocken-
gelegte Biden auf Acker- oder Wiesenkulturen nachteilig einwirken.

Ein Wort iiber die Rentabilitit einer Drainage in Wegen, Hofriumen,
Kirchhifen usw. zu sagen, eriibrigt sich. Diese Malinahme ist eine Notwendig-
keit, falls die Anlagen in einem nutzbaren oder einwandfreien Zustande erhalten
bleiben sollen. Die Aufwendungen fiir die Herstellung der Entwisserang bilden
einen Teil der Kosten, die mit der Ausfihrung des Ganzen verkniipft sind.

D. Gesetzliche Bestimmungen oder Verordnungen iiber
Drainageanlagen.

[. Preuben.

Fiir die Bearbeitung von Drainageentwiirfen und Ausfihrung der Anlagen
sind in Preufien nachstehende allgemeine und besondere Bestimmungen mabgebend:

1. Anweisung fiir die Aufstellung und die Ausfiilhrung von Drainage-Entwiirfen.
Herausgegeben von der Koniglichen General-Kommission fir die Provinz Schlesien.

1911. Verlag von Julius Springer, Berlin.

2, Anweisung zur Aufstellung von Voremtwiirfen fiir die Bildung von Drainage-
l;t‘rlllr'thl'-llh'{'.ll.'lnE‘II.- Die beziiglichen Vorschriften sind nach dem Erlasse vom
25. Februar 1905 und den Erginzungen vom 22. Juni 1906 im folgenden zu-
sammengefalit.

Die Verhandlungen iiber die Bildung von Drainage-Genossenschaften er-
gaben vielfach die Notwendigkeit einer Aenderung der aufgestellten Entwiirfe,
um den Wiinschen und Forderungen der Beteiligten gerecht werden zu konnen.
Fs empfiehlt sich daher zur Ersparung an Zeit, Miithe und Kosten die den Ver-
handlungen zugrunde zu legenden Entwiirfe, soweit solehe Aenderungen zu er-
warten sind, oder ein Zustandekommen der Genossenschaft zweifelhaft erscheint,
nur als Vorentwiirfe zu behandeln und erst nach erfolgter Bildung der Genossen-
schaft fiir die Ansfithrung Sonderentwiirfe aufzustellen, die dann allerdings der

: e i ) JJiorations-Baubeamten be-
nochmaligen Priifung und Feststellung durch den Meliorations-Baubeam




140

diirfen. Zu dem Zwecke ist durch Aufnahme einer lll'['-»[nt‘”l:’ll.i]{]i Bestimmung
im & 1 des Normal-Statuts (siehe Seite 191) der Vorstand zur nochmaligen

Vorlage der Sonderentwiirfe vor Inangriffnahme ihrer Ausfithrang zu verpflichten.

Fiir die Sonderentwiirfe sind die Bestimmungen der ,Anweisung fir die
Aufstellung und Ausfihrung ven Drainage-Entwiirfen®,
Kinigl. General-Kommission fiir die Provinz Sehlesien (Verlag von Julius Springer
su Berlin) maBgebend. Fiir die Bearbeitung der Vorentwiirfe gelten die fol-

ierausgegeben von der

genden Vorschriften:

. Zu der Uebersichtskarte eignen sich besonders die MeBtischblitter
(1:25000). Das Genossenschaftsgebiet ist rot anzulegen und mit einem krif-
tigen roten Strich zu umrindern: auf die Uebereinstimmung der Genossenschafts-
grenzen im Uebersichts- und Lageplan ist besonders zu achten. Die Vorfluter
sind durch blane Linien mit Pfeilen in der Gefillsrichtung und ihre Nieder-
schlagsgebiete durch rot punktierte Linien zu bezeichnen. Die Grifie der Nieder-
sehlagsgebiete ist einzutragen.

Der MaBstab des Lageplanes darf nicht kleiner als 1:5000 sein, das
Format soll die GriBe von 55:65 em nicht iibersehreiten. Der Plan muf} die
Oherfliichen-Gestaltung durch Hiohenschichtenlinien klarstel
entwissernden Stellen sind auBerdem Héohenzahlen einzutragen. Der Plan muf
ferner in Hinsicht auf den Entwurf enthalten: Die vorhandenen und die neu her-
zustellenden Vorfluter mit Stationierung, die Begrenzung der Systeme durch rot
gestrichelte Linien, die Sammler mit kriiftigen blauen Linien unter Angabe ihres
Gefilles (nach Prozenten) und der Hihenzahlen an den Brechpunkten, die Rich-
tung der Sauger durch blaue Pfeile, die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

en. Bei schwierig zu

(mindestens bis zu einer Tiefe von 1,5 m), Festpunkte und Héhenzahlen sowohl
der Ausmiindungen der Systeme, wie auch der Grabensohle daselbst. Das end-
giiltig festgesetzte Genossenschaftsgebiet, auch die innerhalb dieses Gebietes
gelegenen Fliehen, Hofriume usw., welche nicht drainiert werden sollen, sind
mit einem kriftigen roten Streifen zu umriindern.

Ein eingehender Nachweis iber eine geniigende Vorflut muB geliefert
werden. KEs ist daher ein Hohenplan mit Quersehnitten der Vorfluter
aufzunehmen und aufzuzeichnen. In diesen Hahenplan ist der Entwurf in der
ithlichen Weise einzatragen. Es empfiehlt sich, diese Pliine in einem besonderen
Hefte in Aktenformat zusammenzufassen.

Auf die Herstellung dieser Unterlagen finden die Bestimmungen iiber die
Aufstellung der Sonder-Drainageentwiirfe sinngemiile Anwendung.

Die Erléuterung muB nach den Angaben im § 20 der n]ﬁ;{uu Anweisung
geordnet sein und :ul.lm,nf.h{,h die Vorflutverhiiltnisse und die gewihlte Strang-
entfernung eingehend erdrtern. Fiir alle Vorfluter, welche ein griferes Nieder-
schlagsgebiet als 150 ha haben, ist nach gegebenem Muster (siehe S. 81) ein
Nachweisung {ber die Leistungsfihigkeit der gewiihlten {J||1f1‘.~:t:i|r1iTt.{-t zu liefern,

Der Kostenanschlag ist nach den in § 21 der genannten Anweisung
angegebenen Titeln zu ordnen. Die Linge der Draingriiben ist nach folgenden
Erfahrungssitzen zu bestimmen: Auf 1 ha zu drainierende Fliche Immm-un hei
¢ m Strangentfernung n lfde. m Draingriben
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e:= 10 106 11 115, 12, 125 13 185 14 145 15 16516
n= 1100 1060 1000 Y57 915 87T 840 812 7185 75T 1730 70> 680
e 16.5 17 195 18 185 19 195 9 21 29 99 24 95
n= bb3 635> 618 600 H88 bHTI5 5H62 5BHO 524 HOO 478 456 495
Hiervon sind zu belegen mit Riliren (pro lfde. m 3,3 Stiick einschlieBlich
Bruch) von 4 ) 6,5 8 10 13 16 em

a) bei Verwendung von 6,5 em weiten Réhren:
80,6% B8,5°% 3,7% 26°% 229 1L,7% 0,9°%
b) ohne 6.5 em weite Rihren:
199% 87% — 59% 26% 1,8% 1,1%
Der Kosteneinheitssatz fiir 1 ha ist am Sehlusse des Ueberschlages zum
Ausdruck zu bringen.
Das Teilnehmer-Verzeichnis ist auf Grund der beizufiigenden Aus-
zuge aus der Grundsteuer-Mutterrolle nach beigegebenem Muster (siehe S. 184
und 185), das gleichzeitic auch als Ahstimmungsliste bei den Verhandlungen
verwendet werden kann, anzufertigen.

3. Bestimmung iiber die Avwendung gleichmiissiger Signaturen fiir topographische
nnd geometrische Karten. Laut Beschluf des Zentral-Direktoriums der Vermes-
sungen vom 20, Oktober 1879 und der Abinderungen vom 16. Dezember 1882
und vom 12. Dezember 1884. Verlag von R. v. Decker, Berlin.

4. Ministerielle Anweisung filr die Ausfiihrung der technischen Vorarheiten bei
s . 5 = 3 o Ll
Landesmeliorationen vom 15. August 1872,

5. Bestimmungen iiber den Anschluss der Nivellements an den Prenssischen Landes-
horizont laut BeschluB des Zentral-Direktoriums der Vermessungen vom 12, Ja-
nuar 1895,

6. Normalstatut fiir Ent- und Bewiisserungs-Genossensehaften. ErlaB des Mini-
sters fiir Landwirtschaft, Domiinen und Forsten vom 1. April 1903,

Statut

" am # ) |. o l F‘ ¥ ) 2
fiir die ; (Genossenschaft

in , im Kreise

Wir Wilhelm, von Gottes Gnaden Konig von PreuBen usw., \'erunlm'm auf
Grund der §§ 57 und 65 des Gesetzes, betreffend die Bildung von Wasser-
genossenschaften, vom 1. April 1879 (Gesetzsamml. S. 297), nach Anhirung der
Beteiligten, was folgt:

§ 1. Die Eigentiimer der dem Meliorationsgebiet angehirenden Grundstiicke

in den Gemarkungen
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werden zu einer (Genossenschaft vereinigt, um den Ertrag dieser Grundstiicke
nach MaBgabe des Meliorationsplanes des

vom 19 durch

zu verbessern,

Auf der zum Meliorationsplane gehérenden Karte ist das Meliorationsgebiet
mif. einer ... ng Linie begrenzt. In den zugehdrigen Verzeichnissen
sind die zum Meliorationsgebiete gehirigen Grundstiicke nachgewiesen.

Karte und Verzeichnisse werden unter Bezugnahme auf das genehmigte
Statut beglaubigt und bei der Aufsichtsbebirde der Genossenschaft niedergelegt.
Beglaubigte Abzeichnung und Abschrift erhalt der Vorsteher der Genossenschaft;
er hat sie aufzubewahren und stets anf dem laufenden zu erhalten.

Der Vorstand hat die aufzustellenden besonderen Meliorationspline vor Be-
ginn ihrer Ausfiihrung der Aufsichtshehirde zur Priifung durch den Meliorations-
baubeamten und zur Genehmigung einzureichen.

Aenderungen des Meliorationsplanes, welche sich als erforderlich heraus-
stellen, kinnen vom Genossenschaftsvorstande beschlossen werden. Der Beschlulb
unterliegt der Priifung des Meliorationsbaubeamten und bedarf der Genehmigung
der Aufsichtsbehirde.

Vor Erteilung der Genehmigung sind diejenigen Genossen zn héren, deren
Grundstiicke durch die Verinderung der Anlage betroffen werden.

§ 2. Die Genossenschaft fiihrt den Namen:

“und hat ihren Sitz in .

& 3. Die Kosten der Herstellung und Unterhaltung der gemeinschaftlichen
Anlagen werden von der Genossenschaft getragen.

Die zur zweckentsprechenden Nutzbarmachung der Melioration fir die
ginzelnen Grundstiicke erforderlichen Einrichtungen, wie Umbau und Besamung
von Wiesen, Anlage und Unterhaltung besonderer Zu- und Ableitungsgriitben und
dergleichen, bleiben den betreffenden Eigentiimern iiberlassen. Diese sind jedoch
gehalten, die im Interesse der ganzen Melioration getroffenen Anordnungen des
Vorstehers bei Vermeidung der gesetzlichen Zwangsmittel (§ H4 des Wasser-
genossenschaftsgesetzes) zu befolgen.

§ 4. AuBer der Herstellung der im Plane vorgesehenen gemeinschaft-
lichen Anlagen liegt dem Verbande ob, Binnen-Ent- und -Bewiisserungsanlagen
im Meliorationsgebiete, die nur durch Zusammenwirken mehrerer Grundbesitzer
ausfithrbar sind, zu vermitteln und nétigenfalls, nachdem der Plan und das Bei-
tragsverhiltnis von der Aufsichtsbehirde festgestellt sind, auf Kosten der dabel
beteiligten Grundbesitzer durchfiithren zu lassen.

Die Unterhaltung derartiger Anlagen untersteht der Aufsicht des Vorstehers.

§ 5. Die gemeinschaftlichen Anlagen werden unter Leitung des von dem
Vorsteher auf Beschluf des Vorstandes anzunehmenden Genossenschaftstechnikers
ausgefiihrt und unterhalten.

Der mit der Aufsicht betraute Techniker hat das Bauprogramm aufzu-
stellen, die besonderen Pline auszuarbeiten, die fiir die Verdingung erforder-
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lichen Unterlagen zu beschaffen und zur Genehmigung vorzulegen, iiberhaupt
alle fiir das zweckmiflige Ineinandergreifen der Arbeiten notwendigen MaB-
nahmen rechtzeitiz anzuregen und vorzubereiten, die Ausfithrung zu leiten und
die fiir Aenderungs- und Ergénzungsantrige, fiir Abschlagszahlungen und fiir
die Abnahme erforderlichen Unterlagen anzufertigen.

Die Wahl des Technikers, der mif ihm abzuschlielende Vertrag und die
Bedingungen fiir die etwaige Vergebung der Hauptarbeiten unterliegen der Zu-
stimmung des Meliorationsbaubeamten, dem der Beginn der Ausfiilhrungsarbeiten
rechtzeitig anzuzeigen ist. Aueh im ibrigen hat der Vorstand in technischen
Angelegenheiten withrend der Bauausfiihrung den Rat des Meliorationshaubeamten
einzunholen und zu beriicksichtigen.

Nach Beendigung der Ausfiihrung hat der Meliorationsbaubeamte die An-
imen zweck- und plan-

lagen abzunehmen und hat festzustellen, ob das Unterne
miBie und mit den von der Aufsichtsbehirde genehmigten Aenderungen ausge-
fiithrt ist. Sollten hierbei Nachmessungen erforderlich sein, so sind sie unter
Leitung des Meliorationshaubeamten von vereideten Technikern vorzunehmen;
die Kosten dieser Aufmessungen sind von der Genossenschaft zu tragen.

§ 6. Das Verhiltnis, nach welchem die einzelnen Genossen zu den Ge-
nossenschaftslasten beizutragen haben, richtet sich nach dem fiir die einzelnen
Genossen aus den Genossenschaftanlagen erwachsenden Vorteile.

Zur Festsetzung dieses Beitragsverhiiltnisses wird ein Kataster aufgestellt,
in welchem die einzelnen Grundstiicke aufgefiihrt werden. Nach dem Verhélt-
nisse des ihmen aus der Melioration erwachsenden Vorteils werden sie in

Klassen geteilt, und zwar so, daBl ein Hektar

der ten Klasse mit dem einfachen,
der ten Klasse mit dem fachen,
der fen Klasse mit dem fachen,

Beitrage heranzuzielien ist.

Beitragsfrei sind die im Teilnehmerverzeichnis als solehe anfgefiithrten

Grundflichen.

. o x s . : F Al . . el : I apats
§ 7. Die Einschiitzung in diese Klassen erfolgt durch zwei vom Vorstande
zu wihlende Sachverstindige unter Leitung des Vorstehers. Bei Meinungsver-

schiedenheiten gibt dieser den Ausschlag, wenn es gich um Grundstiicke des
Vorstehers handelt. sein Stellvertreter. Das Genossenschaftskataster ist vier

Wochen lang zur Einsicht der Genossen in der Wohnung des Vorstehers auszu-

. - = - 4 i a3 iy 1l
I{",’_{'R‘EI. Die Auslegung ist vorher ortsiiblich in den Gemeinden, deren Bezirk
ganz oder teilweise dem Genossenschaftsgebiet angehirt, und in dem fir die

=

Gffentlichen Bekanntmachungen der Genossenschaft hestimmten  Blatte bekannt

zu machen. :
Absinderunesantrige miissen innerhalb der obigen Frist schriftlich be fom

Nach Ablauf der Frist hat der Vorsteher die bei

Aufsichtsbehérde vorzulegen, Diese
12

Vorsteher angebracht werden.
ihm eingegangenen Abiinderungsantrige der

Schewior, Die Drainage.
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4Bt unter Zuziehung der Beschwerdefithrer und eines Vertreters des Vorstandes
die erhobenen Einwendungen durch die von ihr zu bezeichnenden Sachverstin-
digen untersuchen. Mit dem Ergebnisse der Untersuchung werden die Be-
schwerdefithrer und der Vertreter des Vorstandes bekannt gemacht. Sind beide
Teile mit dem Gutachten einverstanden, so wird das Kataster demgemill fest-
gestellt; andernfalls entscheidet die Aufsichtsbehiorde. Die bis zur Mitteilung
des Ergebnisses der Untersuchung entstandenen Kosten sind in jedem Falle von
der Genossenschaft zu tragen. Wird eine Entscheidung erforderlich, so fallen
die weiter erwachsenden Kosten dem unterliegenden Tei

e zur l.ast.

Sobald das Bediirfnis fiir eine Nachpriifung des festgestellten oder herich-
tigten Katasters vorliegt, kann sie von dem Vorstande beschlossen oder von der
Aufsichtsbehirde angeordnet werden. Das Verfahren richtet sich nach den fir
die Feststellung des Katasters gegebenen Vorschriften.

§ 6% Das Verhiltnis, nach welchem die einzelnen Genossen zu den Ge-
nossenschaftslasten beizutragen haben, richtet sich nach dem fiir die einzelnen
Genossen aus den Genossenschaftsanlagen erwachsenden Vorteile,

Dieser Vorteil entspricht zurzeit dem Flicheninhalte der zur Genossen-
schalt gehdrenden Grundstiicke (oder der Liinge der in die zur Genossenschaft
gehorenden Grundstiicke verlegten Drainstringe). Die (enossenschaftslasten
werden daher nach MaBgabe des Flichenraums der beteiligten Grundsticke
(oder — der fiir die beteiligten Grundstiicke sich ergebenden Drainstrecke) auf-
gebracht.

Beitragsfrei sind die im Teilnehmerverzeichnis als solche aufgefiibrten
Grundflichen.

§ 7% Die hiernach von dem Vorstande anfzustel
vier Wochen lang zur Einsicht der Genossen

ende Beitragsliste ist

n der Wohnung des Vorstehers
auszulegen. Die Auslegung ist vorher ortsiiblich in den Gemeinden, deren Be-
zirk ganz oder teilweise dem Genossenschaftsgebiet angehort, und in dem fiir
die iffentlichen Bekanntmachungen der Genossenschaft bestimmten Blatte bekannt
zu machen.

Ueber etwaige Abinderungsantriige, die innerhalb dieser Frist schriftlich
beim Vorsteher anzubringen sind, entscheidet die Aufsichtshelirde.

Jedem Genossen steht es zn jeder Zeit frei, mit der Jehauptung, dal die
aus dem Genossenschaftsunternehmen erwachsenden Vorteile nicht allen Grund-
stiicken in gleichem MaBe zugute kommen, zu verlangen, daB die Iléhe seines
Beitrags dem wirklichen Vorteile seiner Grundstiicke entsprechend festgesetat
werde. Solche Antriige sind bei dem Vorstande anzubringen, gegen dessen Ent-
scheidung binnen zwei Wochen Beschwerde an die Aufsichtsbehsrde zulissig ist,
Diese entscheidet dariiber endgiiltig, kann aber vor der Entscheidung durch
Sachverstindige, welche sie ernennt. im Beisein des Antragstellers und eines
Vorstandsvertreters eine Untersuchung eintreten lassen. Sind beide Teile mit
dem Gutachten der Sachverstindigen einverstanden. so wird die Hohe des Bei-
trags danach festgestellt. Wird eine Entscheidung erforderlich, so trigt der
unterliegende Teil die Kosten.
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§ 8. Im Falle einer Parzellierung sind die Genossenschaftslasten nach dem
im Statute vorgeschriebenen BeteiligungsmaBstabe dureh den Vorstand auf die
Trennstiicke verhiltnismiBig zu verteilen. (Gegen die Festsetzung des Vorstandes
ist innerhalb zwei Wochen die Beschwerde an die Aufsichtsbehirde zuliissig.

§ 9. Die Genossen sind verpflichtet, die Beitriige in den von dem Vor-
stande festzusetzenden Terminen zur Genossenschaftskasse abzufithren. Bei ver-
siumter Zahlung hat der Vorsteher die filligen Betrige beizutreiben.

§ 10. Jeder Genosse hat sich die Einrichtung der nach dem Meliorations-
plan in Aussicht genommenen Anlagen, diese Anlagen selbst und deren Unter-
haltung, soweit sein Grundstiick davon voriitbergehend oder dauernd betroffen
wird, gefallen zn lassen.

Dariiber, ob und zu welechem Betrage dem einzelnen Genossen hierfir,
unter Beriicksichtigung der ihm aus der Anlage erwachsenden Vorteile, eine
Entschidigung gebiithrt, entscheidet, falls sich ein Genosse mit dem Vorsteher
nicht giitlich verstiindigen sollte, das nach diesem Statute zu bildende Schieds-
gericht mit AusschluB des Rechtsweges.

(§ 11.) Lings der Hauptgriben muf ein Streifen von einem Meter Breite,
vom oberen Rande der Bischung an gerechnet, unbeackert bleiben. Dieser
Streifen und die Béschungen diirfen nur durch Abmihen, nicht aber als Weide
benutzt und miissen von Biumen, Striuchern, Hecken und dergleichen freige-
halten werden.

Das Durchtreiben des Viehes durch die Griiben und das Trinken daraus
ist nur an den vom Vorstande besonders dazu bestimmten Stellen gestattet.

Bei der Riumung miissen die Grabenanlieger den Auswurf, dessen Eigen-
: . ie Riu-

tum ihnen zufi
mung vor der Ernte geschieht, binnen 4 Wochen nach der Aberntung des

It. aufnehmen und binnen vier Wochen wenn aber (

Grundstiieks his auf vier Meter vom Rande der |’>i'inr~'l:]lkll1m"" fortschaffen.
Zuwiderhandlungen unterliegen den gesetzlichen Ordnungsstrafen (§ 54 des
Wassergenossenschaftsgesetzes)., AuBerdem ist der Schaden, der an Genossenschafts-

anlagen durch Uebertretung dieser Vorschriften oder sonst durch Absicht oder
Fahrlissigkeit entsteht. von dem hierfiir haftbaren Genossen unter Beobachtung
der W:.!i:i.lltlﬁcn des Vorstehers und bei Vermeidung zwangsweiser Ausfithrung
auf seine Kosten zun beseitigen.

§11. Bei _-‘ximlin1n'1n||;:§n hat jeder beitragspflichtige Genosse mindestens eine
Stimme. Im iibrigen richtet sich das Stimmverhiltnis nach dem Verhiltnisse
der Teilnahme an den Genossenschaftslasten, und zwar in der Weise,

daly fiir je ;

beitragspflichtigen Grundbesitzes

ten Klasse eine Stimme,

der i
der ten Klasse _ Stimmen,
der ten Klasse ... Stimmen

: i s i e h s apa e rerden
gerechnet werden. Bruchteile einer Stimme, die sich hiernach ergeben, wer

auf die niichsthohere volle Stimmzahl abgerundet.
13+
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(oder — dafl fiir je angefangene Mark jahrlichen Beitrags
Stimme gerechnet w... . rd !
[oder — fir §§ 6% und T

daB fir je angefangene
beitragspflichitigen Grundbesitzes (oder

laufende Meter Draing) eine Stimme gerechnet wird. Ist die Hdéhe des Deit

gines Genossen abweichend von dem in 8 6* bestimmten VorteilsmaBstabe fest-

gesetzt, so wird auch die Zahl der Stimmen dementsprechend berechnet.]

Die Stimmliste ist demgemil von dem Verstande zu entwerfen und vier
Woehen lang zur Einsicht der Genossen in der Wohnung des Vorstandes aus-
zulegen. Die Auslegung ist vorher ortsiiblich in den Gemeinden, deren Bezirk
ganz oder teilweise dem Genossenschaftsgebiet angehdrt und in dem fiir die
offentlichen Bekanntmachupngen der Genossenschaft bestimmten Blatte bekannt zu
machen.

Antriige auf Berichtigung der Stimmliste sind an keine Frist gebunden.

Jeder Genosse kann sein Stimmrecht durch einen anderen, mit sehriftlicher
Vollmacht versehenen Genossen ausiiben.

Miteigentiimer eines Grundstiicks kinnen ihr Stimmrecht nur gemein-
h nicht simtliche Miteicentiimer an der Ab-
stimmung, so gelten die Nichterschienenen oder Nichtabstimmenden als den Er-

schaftlich ausiiben. Beteiligen sic
klarungen der Erschienenen zustimmend.

In der Ausiibung des Stimmrechts werden vertreten :

1. Geschiftsunfihige oder in der Geschiftsfihigkeit Beschriinkte dureh ihren
gesetzlichen Verireter.

v
2. Ehefrauen dureh ihren Ehemann und

9
3. juristische Personen dureh ihre verfassungsmiBig berufenen Vertreter.
§ 12. Der Genossenschaftsvorstand besteht aus

a) einem Vorsteher,
|3} elnem :""TI‘H\'t‘l't-l'i.'il.‘l' des Ylll':i{l_"he'!'.m und welteren Beisitzern.
Die Vorstandsmitglieder bekleiden ein Ehrenamt.
Als Ersatz fir Auslagen und Zeitversiiumnis erhilt jedoch der Vorsteher
eine von der Generalversammlung festzusetzende jishrliche Entschidigung.
Die Mitglieder des Vorstandes nebst

sitzern werden von der Generalversammlung anf

stellvertretenden Bei-
Jahre gewihlt.

Die Wahl des Vorstehers und seines Stellvertreters bedarf der Bestitigcung der

Aufsichtshbehirde. i

Wiblbar ist jeder Genosse und jeder zur Ausiibung des Stimmrechts be-
fugte Vertreter eines Genossen, welcher im Besitze der biirgerlichen Ehrenrechte
ist. Die Wahl der Vorstandsmitglieder wie der stellvertretenden Beisitzer er-
folgt in getrennten Wahlhandlungen fiir jede Stelle. Jeder Wihler hat dem
Leiter der Generalversammlung miindlich und zu Protokoll zu erkliren, wem er
seine Stimme geben will. Erhilt im ersten Wahlgang eine Person nicht mehr
als die Hilfte aller abgegebenen Stimmen, so erfolgt eine engere Wahl zwischen
denjenigen beiden Personen, welche die .

: meisten Stimmen erbalten haben. Bei
Stimmengleichheit entscheidet das vom 'V

lorsitzenden zu ziehende Los.
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Wahl durech Zuruf ist zuliissig. wenn kein ‘\Yifln—zrrt];ruc-h erfolet. Die
Ausscheidenden hleiben bis zar Einfithrung der neungewiihlten Mitglieder im Amte.
& 13. Die Gewiihlten werden von der Aufsichtsbehorde durch Handschlag
an Eidesstatt verpflichtet. .

Zur Legitimation der Vorstandsmitglieder und deren Stellvertreter sowie
sum Ausweis iiber den Eintritt des Falles der Stellvertretung dient eine Be-
scheinigung der Aufsichtsbehirde.

Der Vorstand hilt seine Sitzungen unter Vorsitz des Vorstehers, der
gleiches Stimmrecht wie die iibrigen Vorstandsmitglieder hat und dessen Stimme
im Falle der Stimmengleichheit entscheidet.

Zur Giiltigkeit der gefaBten Beschliisse ist es erforderlich, daf die Vor-
standsmitglieder unter Angabe der Gegenstiinde der Verhandlung geladen und dab
mit EinschluB des Vorstehers mindestens zwei Drittel der Vorstandsmitglieder
anwesend sind. Wer am Erscheinen verhindert ist, hat dies unverziiglich dem

Vorsteher anzuzeigen. Dieser hat alsdann einen stellvertretenden Beisitzer

zu laden.

MuB der Vorstand wegen BesechluBunfihigkeit zum zweiten Male zur Be-
ratung iiber denselben Gegenstand zusammenberufen werden, 8o sind die er-
schienenen Mitglieder ohne Riicksicht auf ihre Zahl beschluBfihig. Bei der
zweiten Zusammenberufung soll auf diese Bestimmung ausdriicklich hingewiesen
werden.

§ 14. Soweit nicht im Statut einzelne Verwaltungsbefugnisse dem Vor-
stand oder der Generalversammlung vorbehalten sind, hat der Vorsteher die
selbstindize Leitung und Verwaltung aller Angelegenheiten der Genossenschaft.

Inshesondere liegt ihm ob:

) die Ausfiihrung der von der Genossenschalt herzustellenden Anlagen
nach dem festgestellten Meliorationsplane zu veranlassen und zu be-
aufsichtigen;

b) iiber die Unterhaltung der Anlagen sowie iiber die Wisserung, die
Grabenriiumung und die Nutzung, Beackerung und Bepflanzung der
an die Griaben anstoBenden Grundstiicksstreifen, die Heuwerbung, die
Hiitung auf den Wiesen und dergleichen mit Zustimmung des Vor-
standes die nétigen Anordnungen zu treffen und die etwa erforder-
lichen Ausfiihrungsvorschriften zu erlassen;

¢) die vom Vorstande festgesetzten Beitriige auszuschreiben und einzu-
siohen. die Zahlungen auf die Kasse anzuweisen und die Kassenver-

waltung mindestens zweimal jahrlich zu revidieren;
d) die Voranschlize und Jahresrechnungen dem Vorstande zur Fest-

setzung und Abnahme vorzulegen;

¢) die Beamten der Genossenschatt zu beaufsichtigen und die Unterhal-

tung der Anlagen zu iberwachen;
) die Genossenschaft nach auBen zu vertreten, den Schriftwechsel fiir
die Genossenschaft zu fiilhren und ihre Urkunden zu unterzeichnen.
Zur AbschlieBung von Vertrigen hat er die Genehmigung des Vor-
standes einzaholen. Zur Giiltigkeit der Vertrage ist diese Genehmigung

nicht erforderlich;
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g) die nach MaBgabe des Statuts und der Ausfithrungsvorschriften von
ihm angedrohten und festgesetzten Ordnungsstrafen, die den Betrag
von dreiBig Mark jedoch nicht iibersteigen dirfen, sowie Kosten
(88 T und 20) zur Genossenschaftskasse einzuziehen.

& 15, Die genossenschaftlichen und die in § 4 Abs. 1 bezeichneten An-
lagen werden nach der Fertigstellung in regelmiifige Schan genommen, die jihr-
lich zweimal, im Frithjahr und im Herbste, stattzufinden hat. Der Schautermin
wird nach Benehmen mit der Aufsichtsbehdrde und dem Meliorationshaubeamten von
dem Vorsteher miglichst vier Wochen vorher anberaumt und auf ortsiibliche
Weise rechtzeitig bekannt gemacht. Der Vorsteher leitet die Schau. Die iibrigen

Vorstandsmitglieder sind dazu einzuladen.

Auch die anderen Genossen sind berechtigt, an der Schau teilzunehmen,

Das Ergebnis der Schau ist in einem Protokolle, fiir dessen ,-\l]i'ln,a\‘.':]ilruug
der Vorsteher zu sorgen hat, niederzulegen. Die Aufsichtsbehdrde ist befugt,
die Arbeiten, welche nach technischem Ermessen zur Unterhaltung der der Schan
unterliegenden Anlagen notwendig sind, erforderlichenfalls auf Kosten der Ge-
nossenschaft ausfithren zu lassen. Ueber Beschwerden gegen solehe Anordnungen
der Aufsichtshehorde entscheidet der Regierungs-Priisident endgiiltig.

§ 16. Die Verwaltung der Kasse fiihrt ein Rechner, welecher von dem
Vorstand auf Jahre gewiihlt und ¢

essen Entschiidigung vom Vorstande
festgestellt wird. Die Aufsichtsbehérde kann jederzeit die Entlassung des Rech-
ners wegen mangelhafter Dienstfiibrung anordnen. Dies ist bei Anstellung des
Rechners durch Vertrag auszubedingen.
§ 17. Zur Bewachung und Bedienung der Wiesen nimmt der Vorsteher
i . ! - . A dessen :
auf Beschlub des Vorstandes Wiesenwiirter an und stellt | Lohn fest.
| deren
Der Wiesenwiirter ist allein befugt, zu wissern, und muBl so wiissern, daf
alle Parzellen den verhiiltnismiBigen Anteil an Wasser erhalten. Kein Eigen-
tiimer darf die Schleusen dffnen oder zusetzen oder iiberhaupt die Ent- oder
Bewiisserungsanlagen eigenmichtig veriindern, bei Vermeidung einer vom Vor-
steher festzusetzenden Ordnungsstrafe bis zu dreific Mark fiir jeden Ueber-
tretungsfall.
§ 18. Der gemeinsamen BeschluBifassung der Genossen unterliegen:
. die Wahl der Vorstandsmitglieder und deren Stellvertreter:
2. die Festsetzung der dem Vorsteher zu gewithrenden Entschiidigung:
&y - T 1 * * 1
3. die Wahl der Schiedsrichter und deren Stellvertreter:
4. die Abéinderung des Statuts.

§ 19. Die erste zur Bestellung des Vorstandes erforderliche Generalver-
sammlung beruft die Aufsichtsbehérde., welche auch zu den in dieser Ver-
sammlung erforderlichen Abstimmungen eine vorlinfice Stimmliste nach den
Flichenangaben des Grundstiicksregisters des Genossenschaftsgebietes aufzu-
stellen hat.

Die weiteren Generalversammlungen sind in den gesetzlich vorgeschriebenen
Fallen (§ 60 des W assergenossenschaftsgesetzes) durch den Vorstand, im fibrigen
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aber durch den Vorsteher, und zwar mindestens alle fiinf Jahre zusammen-
zuberufen.

Die Einladung erfolgt unter Angabe der Gegenstiinde der Verhandlung
dureh das fiir die dffentlichen Bekanntmachongen der Genossensechaft bestimmte
Blatt und auBerdem durch ortsiibliche Bekanntmachungen in denjenigen f(ze-
meinden, deren Bezirk dem Genossenschaftsgebiete ganz oder teilweise angehort.

TENTALI

Zwischen der Einladung und der Versammlung muB ein Zwise
von mindestens zwel Wochen liegen.

Die Versammlung ist ohne Riicksicht auf die Zahl der Erschienemen be-
schluBfihig.

Der Vorsteher fiithrt den Vorsitz.

Die Generalversammlung kann auch von der Aufsichtsbehdrde zusammen-
berufen werden. In diesem Falle fithrt sie oder der von ihr ernannte Kom-
missar den Vorsitz.

& 20. Die Streitigkeiten, welche zwischen Mitgliedern der Genossenschaft
iiber das Kigentum an Grundstiicken, iiber das Bestehen oder den Umfang von
Grundgerechtickeiten oder anderen Nutzungsrechten oder iiber etwaige, auf be-
sonderen Rechtstiteln beruhende Rechte und Verbindlichkeiten der Parteien ent
stehen, gehdoren zur Entscheidung der ordentlichen Gerichte.

Dagegen werden alle anderen Beschwerden, welche die gemeinsamen An-
gelegenheiten der Genossenschaft oder die vorgehliche Beeintriichtigung einzelner
Genossen in ihren durch das Statut begriindeten Rechten betreffen, von dem
Vorsteher untersucht und entschieden, soweit nicht nach dem Statut oder nach
gesetzlicher Vorschrift eine andere Stelle zur Entscheidung berufen ist.

Gegen die Entscheidung des Vorstehers steht, sofern nicht eine andere Be-
hirde ausschlieBlich zustindig ist, jedem Teile die Anrufung der Entscheidung
e binnen zwei Wochen, von der Bekanntmachung

gines Schiedsgerichtes frei, wele
des Bescheides an gerechnet, schriftlich bei dem Vorsteher angemeldet werden
muB. Die Kosten dieses Verfahrens sind dem unterliegenden Teile aufzuerlegen.

Das Schiedsgericht besteht aus einem Vorsitzenden, welchen die Aufsichts-
behirde ernennt, und aus Beisitzern. Diese werden nebst zwei Stell-
vertretern vom der Generalversammlung nach MaBgabe der Vorschriften des
Statuts gewiihlt. Wihlbar ist jeder, der in der Gemeinde seines Wolinortes zu
den offentlichen Gemeindeimtern wihlbar und nicht Mitglied der Genossen-
schaft ist.

Wird ein Schiedsrichter mit Erfolg abgelehnt, woriiber im Streitfalle die
so ist der Ersatzmann aus den gewihlten

Anfsichtsbehérde endgiiltig entscheidet,
Ibaren Personen durch die

Stellvertretern oder erforderlichenfalls aus den wi

Aufsichtsbehirde zu bestimmen.
¢ 21. Die von der Genossenschaft ausgehenden Bekanntmachungen sind

apter ihrem Namen (& 2) zu erlassen und vom Vorsteher zu unterzeichnen.

Die fiir die Oeffentlichkeit bestimmten Bekanntmachungen der Genossen-
schaft werden in das Kreisblatt des Kreises . ... :
aufgenommen, sofern nicht die ortsibliche Bekanntmachung allein durch dieses

Statut vorgeschrieben ist.
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§ 22. Soweit die Aufnahme neuer Genossen nicht anf einer dem § 69
des Wassergenossenschaftsgesetzes entsprechenden rechtlichen Verpflichtung be-
ruht. kann sie auch im Wege der Vereinbarung auf den Antrag des Anfzu-
nehmenden durch VorstandsbeschluB erfoleen. Der Besehlul bedarf der Zu-
stimmung der Aufsichtshehirde.

Anmerkungen.

Zur Einleitung. Soweit nicht der Zweck des Meliorationsunternehmens
oder andere zwingende Griinde, die darzulegen sind, Abiinderungen des Muster-
statuts bedingen, ist dessen Wortlaut mdglichst unveriindert beizubehalten.

Um die Abinderungen in hervortretender Weise erkennbar zu machen und
der Zentralverwaltung die miihevolle und zeitraubende Priifung der aus allen
Provinzen fortgesetzt in grofer Zahl eingehenden Statutentwiirfe zu erleichtern,
sind fortan fiir die zur Genehmicung vorzulegenden Entwiirfe nur die im Mini-
sterium fiir Landwirtschaft usw. gemiB der Verfiigung vom 1. April 1908
(Nr. 231 der Sammlung) hergestellten oder nach der Allgemeinen Verfiigung
vom 15. Oktober 1902 (Nr. 196 der Sammlung) genehmigten Vordruecke zn be-
natzen und Abinderungen oder Erginzungen auf die freie Hilfte der Seite oder
in die hierzu bestimmten Liicken des Textes einzutragen. Alle in das Statut
nachzutragenden Zahlenangaben — mit Ausnahme der Hinweise auf Stellen des
Statuts und des Wassergenossenschaftsgesetzes — sind buchstiblich zu machen.

Das Musterstatut geht von der Voraussetzung eines der Landesherrlichen
(Genehmigung bediirfenden Statuts aus, kommt aber mit Hinweglassung der Ein-
leitung in gleicher Weise zur Anwendung, wenn nur ministerielle Genehmigung
erforderlich ist.

Zu § 1. Die Unterlagen des Statuts: "»in’]i|.-z';1[1url.~'[:|:1!l, Karten. Verzeich-
nisse, sind nach den Andeutungen des Musterstatuts genau zu bezeichnen und
nach wie vor mit den iiblichen Priifungs- und Beglaubigungsvermerken zu ver-
sehen. Zur Vorlage an Allerhichster Stelle eignen sieh nur iibersichtliche. sau-
bere Karten in Aktenformat, welche das Wesentliche der Oertlichkeit und der
Meliorationsanlagen sowie das farbig zu umgrenzende Genossenschaftsgebiet auf
einem Blatte und zusammenhingend darstellen. Nétigenfalls ist dieserhalb eine
besondere Uebersichtskarte in verkleinertem MaBstabe beizubringen, die nicht

geometrisch genan zu sein braucht.

Zu § 2. Die friher bisweilen gebrauchte Bezeichnung: ,Die (enossen-
schaft hat ihren Sitz am Wohnorte des Jedesmaligen Vorstehers® ist unstatthaft;
das Statut muB vielmehr einen bestimmten Ort angeben.

Zu §§ 3 und 4. Der sogenannte innere Ausbau kann in dreifacher Weise
bewirkt werden:

a) Soll derselbe den einzelnen Genossen iiberlassen bleiben, so sind

§8 3 und 4 des Musters beizubehalten. Auch dann ist es Aufeabe

der Genossenschaftsorgane und der beteiligten Staatsheamten, auf ein

sachgemiBes Fortschreiten des inneren Ausbaues durch Anregung der

Genossen und giitliche Vermittlung hinzuwirken. Vgl. die Allg. Verf.
vom 15. 10. 1902 zu TII. (Nr. 196 der Sammlung.)
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h) Wenn die Genossen wiinschen, daB der innere Ausban zwar auf Kosten
der einzelnen, aber von der Genossensehaft bei Gelegenheit der Aus-
filhrung der gemeinschaftlichen Aunlagen hergestel
in einzelnen Landesteilen gut bewihrt haf, so ist in § 3 Abs. 2 an
Stelle «

t werde, was sich

er Worte _bleiben den betreffenden Eigentiimern iiberlassen“
einzuschalten: ,werden von der Genossenschaft auf Kosten der ein-

zelnen Genossen nach Malgabe ihrer Beteiligung an den betfreffenden

Anlagen ausgefiihrt. Die Unterhaltung ist Sache der einzelnen Genossen.”

¢) Wenn die Genossen den inneren Ausbau der einzelnen Grundsticke

als einen Teil des f‘r]n:]ini'utinr]spi:mx auf gemeinschaftliche Kosten ans-

fithren und genossenschaftlich unterhalten wollen, so sind in § 3

Abs. 2 die Worte  Dbleiben ... bis ... hefolgen® zu streichen. Da-

fiir ist hinter Abs. 1 zn setzen: Hierzu gehdren auch die zur usw.

[n den Fillen zu b und ¢ ist § 4 zu streichen.

Zu & 3 Abs. 2. Handelt es sich um wirtschaftliche Einrichtungen, die
nach dem Zweeke der Melioration fiiglich nieht vorkommen konnen, wie z. B.
um den Umbau und die Besamung von Wiesen bei einer Drainagegenossenschaft,
so sind die hierauf beziiglichen Worte zu streichen, und zwar hier sowohl wie
in den lediglich fiir Wiesenmeliorationen vorgesehenen Bestimmungen in § l4b
und & 17 dieses Musters,

Zu 88 6 und 7, 6% und 7% Mit Riicksicht auf § 66 des Wassergenossen-
schaftsgesetzes kann von den Genossen nur durch eine Vereinbarung, die der
ausdriicklichen Zustimmung aller Beteiligten, nicht nur aller Erschienenen, be-
darf. ein anderer MaBstab als der Vorteil fiir die Verteilung der Genossenschafts-
lasten festeesetzt werden. Als soleher wird sich fiir diejenigen Genossenschafts-
bezirke. in welchen die Vorteile der Melioration den einzelnen Grundsticken im
wesentlichen gleichmiifig zugute kommen, der Flicheninhalt der bheteiligten
Grundstiicke empfehlen, In diesem Falle sind die §§ 6 und 7 folgendermaben
zi fassen :

§ 0, J_Dil'. Gienossenschaftslasten werden von den Genossen nach MaBgabe
des Flichenraums der beteiligten Grundstiicke aufgebracht.®
_Die hiernach festzustellenden Beitragslisten sind von dem Vorstand
anzufertigen und nach ortsiiblicher Bekanntmachung der Auslegung

o

vier Wochen lang in der Wohnung des Vorstehers zur Einsicht der
Genossen auszulegen. Antrige auf Berichtigung der Beitragslisten
sind an keine Frist gebunden.” 23
Bei Annahme dieser Fassung ist im § 11 Abs. 1 der Satz: st die Hohe
berechnet. zn .H‘U'l!it,‘t];‘lll .
Fehlt es an einer solchen einstimmigen Vereinbarung und erscheint QE‘“H‘.Ia-
wohl die Verteilung der Lasten nach dem Flichenraum (oder mach einem
anderen MaBstabe. s. unten) als VorteilsmaBstab zweckmiBig, so kann er zwar
zugunsten derer, die damit einverstanden sind, zur Anwendung _l_‘-_-‘_}hl.:w]_lt “'1."1"iL.‘-]I.
indessen ist den nicht damit einverstandenen Genossen die Moelichkeit ﬁth‘l1-I}’.lI-
halten, eine Festsetzung der Hohe ihres Beitrages dem wirklichen Vorteil ihrer

o I o Talla im ie Fassung
Grundstiicke entsprechend zu verlangen. In solchem Falle ist die Fassn
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§§ 6%, T* zu wihlen und § 11 Abs. 1 in der daselbst angegebenen Weise zu fassen,
Wenn die Verteilung der Lasten teils nach dem Vorteile, teils nach einem an-

deren MaBstab erfolgt, sind die Bestimmungen sowohl der &8 6, T wie die der

§§ 0% 7% aufzunehmen und ineinander zu arbeiten.
Zu §§ 6 und 6%, Werden aus besonderen Griinden Grundflichen. die
keinen Vorteil von der Melioration haben., in die Genossenschaft aufgenommen.

so sind sie zwar im Grundsticksregister aufzufiihven, ihre Beitragsfreiheit ist

aber im Statute festzuztellen.
Zu § 6. In der Regel werden 3 Klassen, die mit dem einfachen, doppel-

ten und dreifachen Beitrage heranzuziehen sind, geniigen.

Zu § T Abs. 1 und § 7% Abs. 1. Bei einfachen Verhiltnissen kann die
Bestimmung iber die Verdffentlichung durch die Zeitung fortfallen; ebenso im
§ 11 Abs. 2 und § 19 Abs. 3.

Zu § 7. Kann die Aufstellung des Beitragskatasters, etwa wegen langer
Daner der genossenschaftlichen Arbeiten. erst naech lingerer Zeit erfolgen, so
empliehlt sich die Aufnahme einer Bestimmung.

dall sofort nach der Genehmigung des Statuts vom Vorstande
nach gutachtlicher Aunleitung des Genossenschaftstechnikers eine vor-
]illl“f_{'l_’- Beitragsliste :3[”‘_5._’\'\".‘3“."'[ wird, nach der die [{l_‘“-ri:}i"l‘ vorhehalt-
lich spiterer Ausgleichung nach MaBgabe des endgiilticen Katasters,
erhoben werden, und die bis zur rechtskriftigen Feststellung des end-
giiltigen Katasters als Stimmliste dient.

Zu § 6% Bei Drainagegenossenschaften kann in geeigneten Fiillen der
Vorteil, statt nach der Fliche, nach der Linge der in die einzelnen Grundstiicke

verlegten Drains (in der Regel nur der Saugedrains) bemessen werden.

Auch kann es zweckmiBig sein, den Vorteil teils nach der Fliche. teils
nach der Linge der Drains zn bemessen, wenn z. B. eine Wiesenentwiisserung
mit einer Ackerdrainage verbunden ist.

Zu (§ 11). Bestimmungen gemialh § 14 zu b kinnen, soweit es notwendig
erscheint, schon im Statute getroffen werden. In diesem Falle ist der ,(§ 11)“
aufzunehmen; hierdurch wird eine Umnumerierung der nachfolgenden Paragraphen
erforderlich.

Zu § 11 Abs. 1. Die Zahl der Hektare oder Are. fiit welehe eine Stimme
zu rechnen ist, wird sich nach dem MaBe der Zersplitterung des Grundbesitzes
im Genossenschaftsgebiete richten.

Das Stimmverhiltnis kann auch nach der Hohe der zu leistenden Beitrige
bemessen werden, z. B. fiir Je angefangene zehn Mark Beitrag eine Stimme.
Eine derartige Bemessung des Stimmverhiiltnisses empfiehlt sich der Einfachheit
halber allgemein, besonders aber, wenn die Beitragspflicht gleichzeitig nach der
Beteiligungsfliche und der Linge des Drains berechnet ist, weil hier eine Um-
rechnung der Stimmenzahl einfach ist, wenn nach 8 7% Abs. 3 eine Umrechnung
der Beitriige nach dem wirklichen Vorteil erfolgt.

Ist bei Drainagegenossenschaften die Jeitragslast nach der Linge der Drains
geregelt (vgl. Anm. zu § 6%), so wird, statt fir eine gewisse Fliche, fiir eine




203

angemessene Strecke derartiger Drains eine Stimme gerechnet und danach im
statute Bestimmung getroffen werden miissen.

Zu § 11 Abs. 2. Bei einfachen Verhiltnissen geniigt die ortsiibliche staft
der dffentlichen Bekanntmachung. (Vgl. Anm. zu Abs. 1 der §§ 7 und .

Zu § 12. Ist eine weitere Ausdehnung des passiven Wahlrechts, inshe-
sondere fiir das Amt des Vorstehers, erwiinscht, so bedarf es einer besonderen
Bestimmung im Statute. Ebenso sind besondere zusiitzliche Bestimmungen ein-
zuschalten, wenn es sich (was namentlich bei grifleren Genossenschaften und
einer grioBeren Zahl von Beisitzern in Frage

kommen kann) empfiehlt, die Amts-
zeit der Beisitzer nicht fiir alle gleichzeitig, sondern abwechselnd je fiir die Halfte
enden zu lassen. Jedenfalls ist die Amtsdauer der Vorstandsmitglieder nicht zu
kurz zu bemessen. Dies ist namentlich fiir die Bauzeit wichtig.

Zu & 13 Abs. 4. Besteht der Vorstand nur aus drei Personen, so sind
die Worte ,geladen, und . . ... . anwesend sind* durch ,geladen sind, und
daBl der Vorstand vollzihlig anwesend ist* zu ersetzen.

Zu & 16. Wo eine griBere Kassenverwaltung nétig sein wird, mufi im
Statute dahin Bestimmung getroffen werden, daf dem Rechner von dem Vorstand
eine Anweisung iber die Belegung griferer Bestiinde, die Kassen- und Rechnungs-
fithrung zu erteilen ist,

Zu § 17. Der Wiesenwiirter mufl durch den Anstellungsvertrag \'L'l';:rlil'hh'
werden, den Anordnungen des Vorstehers unbedingt Folge zu leisten. Fiir et
waige Zuwiderhandlungsfille wird eine Vertragsstrafe auszubedingen sein.

Zu § 18. Ist es zweckmiBig, die Obliegenheiten der Generalversammlung
einzuschriinken, so kann die Festsetzung der dem Genossenschaftsvorsteher nach
& 12 des Statuts zu gewihrenden Entsehiidignng auch einer unter Leitung des
imigung  der Auf-

Stellvertreters des Vorstehers erfolgenden und von der Gene
sichtsbehérde abhingig zu machenden BeschluBnahme des Vorstandes iiberlassen
werden. Der Absatz 3 des & 12 ist dann zu dndern und die Nr. 2 im § 15 zn

1.

Zu § 21. Wo das Gesetz (Wassergenossenschaftsgesetz § 86) oder das
Statut die Bekanntmachung durch ein éffentliches Blatt vorsehreibt, gentgt die
ortsiibliche Bekanntmachung nicht. Es mufl deshalb fiir diese Fille im Statut
ein Blatt hezeichnet werden, in das auch diejenigen Bekanntmachungen aufzu-
nehmen sind, die der Vorstand aus eigenem Antrieb erlassen will, wenn weder
das Statut noch das Gesetz sie verlangen. Bei kleineren (ienossenschaften ge-
niigt es, wenn die durch das Statut vorgeschriebenen Iwhfumtmuhunm n in orts-
iiblicher Weise erfolgen. In den §§ 7, 7% 11 und 19 ist in diesem Falle die
ein Gffentliches Blatt zu streichen.

Bekanntmachung

7. Normalentwurf fiir Meliorationsvertriige. Frla des Ministers fiir Landwirt-
schaft, Dominen und Forsten vom 2b. Mirz 1911,

Mit Riicksicht auf verschiedene Erfahrungen, die bei der Ausfithrung von
Drainierungen und von anderen Meliorationen auf den Staatsdominen gemacht
worden sind. habe ich eine Aenderung und Erginzung des Normalentwurfes fiir
den AbschluB von Drainierungs- und sonstigen Bodenverbesserungs- Vertriigen
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vornehmen lassen. TIeh dibersende hierneben einen Abdruck des abgeiinderten
Entwurfes und beauftrage die Kinigliche Regierung, sich kiinftiz beim Ab-
schlusse von Drainierungs- pp. Vertrigen an diesen Entwurf zu halten. Dabe;

hestimme iel

zur kiinftigen Beachtung hei Einhringung von Meliorationsantrigen
und im AnschluB an einzelne Paragraphen des neuen Normalentwurfes noch

folgendes:

1. Wird mir ein Meliorationsentwurf iberreicht. so hat die Konigliche

Regiernng zu dem Projekte unter Darlezung seiner Grundziige Stellung zu neh-
men und die Ricksichten anzugeben. welche die Aufwendung des ](21[>ii;|||11':—

trages, um dessen Bewilligung gebeten wird, aus Fonds der Dominenverwaltung

im fiskalischen Interesse zweckmiBiz erscheinen lassen. AuBerdem hat die
Kinigliche Regierung in ihrem Begleitberichte falls das nicht schon frither
geschehen, was besonders zu erwihnen wire die in Betracht kommenden

allzemeinen Verhiltnisse der ]hnmi'l;||'|1||;|1-,||[1||iu zu erirtern und sich auch dar-
iiber auszulassen, welche fritheren Meliorationen auf der Domiine stattgefunden
haben, und wie hoch die dafiir fiskalischerseits aufzewendeten Mittel sind.

2. Als Grundsatz hat zu gelten, daB es Sache des |
Durchfithrung einer Melioration erforderlichen Fu

jehters ist, die zur

iren unentgeltlich zu leisten.
Im Kostenanschlage oder im Berichte der Regierung ist daher jedesmal anzu
geben, ob der Wert der Fuhren mit in der Anschlagssumme enthalten ist oder
nicht, und wie hoch dieser Wert sich stellt.

3. Zu & 1 des Entwurfes: Oh es in hbesonderen Fillen ;||]I,_'_|-.;{|_'i;1'l 1st.
hei nicht rechtzeitiger Vollendung der Arbeiten eine Vertragsstrafe festzusetzen,
bleibt dem Ermessen der Regierung iberlassen.

4, Zu § 2ff.: Unter dem Baubeamten ist der Meliorationshaubeamte zu
verstehen, soweit nicht ausnahmsweise in geringfiigigen Sachen an seiner Stelle
ein anderer Baubeamter, wie z B. im Regierungsbezirk Wiesbaden der dortige
etatsmifige Wiesenmeister, beauftragt wird.

5. Zu § 3 des Entwurfes: Sollte in einzelnen Fillen ein Kulturtech-
niker fiir die Leitung der Arbeiten nicht zu haben sein, so kann die Regierung
diese auch ausnalimsweise einem Draintechniker (Schachtmeister) {ibertragen
lassen, falls der Mcliorationshaubeamte gegen die Befihigung der in Betracht
Kommenden Personen keine Bedenken zu erheben hat.

Da die Ausiibung einer wirksamen Kontrolle bei Ausfithrung von Boden-

meliorationen auf dominenfiskalischen Besitzungen im Interesse des Fiskus un-

bedingt erforderlich ist. so ist bei der Annahme des aufsichtsfithrenden Tech-
nikers mit grifiter Sorgfalt zu verfahren. Von der Anstellung eines Technikers
wirde nur damn ausnahmweise abzusehen sein, wenn es sich um kleinere. ein-
fachere Meliorationen handelt, oder wenn einfache Bodenverhiltnisse und ein
einfaches Projekt vorliegen, und ferner die Sachkunde und Zuverlissiglkeit des
Doméanenpiichters Gewihr fiir eine planmiBige Ausfiihrung des Entwurfes bieten.
Soll eine stiindige oOrtliche Beaufsichticung der Meliorationsarbeiten eingerichtet
werden, so sind die dadurch entstehenden Kosten mit zu veranschlagen.

[m {brigen bemerke ich noch, daB fiir die Bauleitung nur privat-
dienstlich beschiiftigte Techniker zu verwenden sind. soweit nicht ausnahmsweise
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pinem staatlichen Beamten nebenamtlich die Uebernahme der Ban
cestattet wird.

eitung

6. Zu & 6 des Entwurfes: Grundsitzlich ist daran festzuhalten, daB
eine Aenderung des bewilligten Meliorationskapitals nicht eintritt. Deshalb ist
auch dem & 1 der Alsatz 2 hinzugefiigt worden. — Wie dies im Staatshaus-

haltsetat besonders zum Ausdruck gebracht ist, triigt das Meliorationskapital den
Charakter der Beihilfe, deren Héhe nur in besonderen Ausnahmefillen gedindert
werden darf. Ob eine solche Aenderung, sei es durch Kirzung oder Nachbe.
willigung, ausnahmsweise gerechtfertigt ist, hat die Regierung unter Beteiligung
des _’n]i_'|]u[';[1'|“|[\-||;][|]||_-'L[|]]TL~._I| sehr H|'11';;|‘:'-I|I!i_J’.f YAl ['l]'lnlih{'li. Es ist hier Sache der
Regierung, die fiskalischen Interessen mit Nachdruck zu verwahren, ohine dabei
gegen den Unternehmer un:::hi_'r;f.ig \'ut‘ﬂl;‘:-in‘ll.

7. Zu & 10 ebenda: Dieser Paragraph ist zu streichen, wenn der Unter-
nehmer nicht verheiratet ist.

Sollte bei Meliorationen von geringerer Bedeutung die Zuziehung der Ele-
frau zur Uebernahme der Biirgschaft aus besonderen Griinden nicht erforderlich
und angezeigt erscheinen, so kann ausnahmsweise unter Weglassung dieses Paru-
graphen von dem Verlangen der Biirgschaftsiibernahme durch die Ehefran ab-
oesehen werden. Ein solcher Ausnahmefall ist aber bei Ueberreichung der Ver-
tragsabschrift niher za begriinden.

8. Zu § 11 ebenda: Wenn hei weniger wichtigen Projekten gine gericht-
liche oder notarielle Beglaubigung der Vertriige als entbehrlich und eine einfache
Jeglaubigung der Unterschrift des Unternehmers durch einen Offentlichen, zur
Fithrung eines Dienstsiegels berechtigten Beamten als geniigend erscheinen sollte,
so kann die Kénigliche Regierung eine solche zulassen. Bei umfangreichen wich-

tigen Meliorationen ist daran festzuhalten, daB der iiber diese abzuschlieBende

eitung als Nachtrag, im § 8 als sintegrierender Teil
)

Vertrag, der in der Ein

des Pachtvertrages® bezeichnet ist, ebenso wie es fiir den 3

etzteren im §:

:
der allgemeinen Pachtbedingungen von 1900 vorgeschrieben ist, gerichtlich oder
notariell beglaubigt wird. In diesen Fillen ist im & 8 des Entwurfes hinter
_Vertrag® der Zusatz zu machen: auf den auch hinsichtlich der Form die Bestimmung
des & 39 der allgemeinen Bedingungen fiir die Verpachtung der Kiniglich
PreuBischen Dominen von 1900 Anwendung findet®.

Wird von einer solchen Beglanbigung abgesehen, so ist dies im Begleit
bericht besonders zu begriinden.

9. Jeder Vertrag, der iber die Ausfiihrung von Bodenmeliorationen aul
einer Domiine abgeschlossen wird, ist in heglaubigter Abschrift zu den hiesigen
yen erfolgen. Ein

Akten einzureichen. Die Ueberreichung kann ohne Anschrei
Begleithericht ist nur unter besonderen Umstinden erforderlich.

Anlage.

Schema zu den Vertriigen iiber die Ausfiihrung der Drainierungen.

Zwischen der Koniglichen Regierung zu N.. in Vertretung des Dominen-
fiskus und dem Pichter der im Kreise N. belegenen Domiine N., Herrn N. N
ist auf Grund des in beglaubigter Abschrift beigefiigten Erlasses des Herrn Mi-
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nisters fir Landwirtschaft, Dominen und Forsten vom . . .. . folgender Ver-
trag als Nachtrag zu dem Pachtkontrakte vom . . . .. abgeschlossen worden.
1, nach MaBgabe des von dem pp. aufge-

§ 1. Der pp. verpflichtet sic
stellten, unter dem . . . . . superrevidierten und auf den Betrag von pp. fest-
gesetzten Kostenanschlages und Planes, die Drainierung (Ent- und Bewisserung)
\[.Iul' darin bezeichneten Grundstiicke der Domine N., im Flicheninhalte von zu-
¢ als zu diesem Zweck erforderlich \'ﬂ':lnn‘:‘.hl'rl;;[.c.n

sammen pp. Hektaren, sowie al
Arbeiten und Anlagen unter Verwendung guten Materials bis spétestens zum
plan- und anschlagsmiiBig auszufiihren.

Der pp. hat sich genau mit diesem Kostenanschlage und Plane vertraut zu
machen. er erkennt deren Vollstindigkeit an und verzichtet ausdriicklich auf
Nachforderungen fiir etwa darin nicht vorgesehene Arbeiten.

& 2. Der Unternehmer ist verpHichtet, dem mit der Ausfiihrungskontrolle
regierungsseitig zu betrauenden Baubeamten von dem Beginn der ersten und
;1I]l|-r folgenden Arbeitsperioden sowie von deren Beendigung jedesmal rechtzeitig,
spitestens 3 Tage vorher Nachricht zu geben.

Mit den Arbeiten darf der Unternehmer erst beginnen, wenn ihm seitens
des Baubeamten eine vollstindige Kopie des Ausfiihrungsplanes mit Zubehdr
iihergeben worden ist. .Nimmt er die Arbeiten frither in Angriff, oder weicht er
ohne ausdriickliche Genehmigung des Baubeamten vom Plane ab, so kann
die Konigliche Regierung die Abnahme des betreffenden Teiles der Anlagen,
sowie die Auszahlung des entsprechenden Anteiles am Meliorationskapital

vergl. §5 ohne weiteres verweigern. Hilt er sich bei Ausfithrung der Ar-

beiten nicht an den vorgezeichneten Plan, oder stellt er die ganze Anlage his
zu dem verabredeten Termine nicht [n|:1|:— und anschlagsmilizc her, so ist die
Regierung berechtigt, auf seine alleinigen Kosten den vorschriftsmifigen Zu-
stand herstellen und die riickstindigen Arbeiten ausfiilhren zu lassen.

§ 3. Auaf Verlangen der Koniglichen Regierung oder ihres Baubeamten ist
der Unternehmer verpflichtet, das zu dieser Anlage erforderliche Material aus-
sehlieBlich aus den ihm zu bezeichnenden Fabrikationsstitten zu entnehmen.
Der Unternehmer unterwirft sich in dieser Beziellung, sowie beziiglich der plan-
und anschlagsmiiBigen Ausfiihrung der Anlage der fortgesetzten Kontrolle des
von der Koniglichen Regierung damit zu beauftragenden Beamten.

Die Ausfiihrung der Arbeiten hat unter der stindigen Aufsicht und tech-
nischen Leitung eines Kulturtechnikers zu erfolgen, den der Unternehmer zu be-
solden hat. Zuor Auswahl des Technikers, sofern dieser nicht vom Meliorations-

baubeamten gestellt wird, hat er die Zustimmung des letzteren einzuholen.

Der Kulturtechniker hat fir die Annahme geeigneter Schachtmeister Sorge
zu tragen, diese und die Arbeiter anzuleiten und zu kontrollieren und fiir die
vorschriftsmifige Ausfithrung unter Verwendung guten Materials zu sorgen.
AuBlerdem hat er dem Meliorationsbanbeamten alle 14 Tage einen kurzen Arbeits-
bericht, zu dessen piinktlicher Erstattung der Unternehmer ihn nétigenfalls anzu-
halten hat, zn i{ibersenden. Dieser Bericht soll einen kurzen Ueberblick iiber
den Fortschritt der Arbeiten gewihren und Angaben iiber folgende Punkte ent-
halten:
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. Benennung der in der Arbeitsperiode fertiggestellten Sammler-
strecken, deren Anfangs- und Endpunkte dureh die nichstliegenden
Sauger zu bezeichnen sind;
Nummern der fertiggestellten Sauger;
3. Linge und niihere Bezeichnung der fertiggestellten Vorflutgriiben.
4. Zahl der in der Arbeitsperiode durchschnittlich besehiiftigten Ar-
heiter.

Dem Techniker ist seitens des Unternehmers Kenntnis von diesem Ver-
trage zu geben. Den Aufforderungen des Baubeamten zu f__’,’t‘TJ'tUiu:‘-u'llli.ﬂ-f]['-]lt'll
Besichtizungen der Arbeiten hat der Techniker, falls er nicht stindig an Ort
und Stelle ist, persénlich Folge zu leisten, wenn eine solche Aufforderung min-
destens 8 Tage vor dem Termin an ihn ergeht.

Die Verantwortlichkeit des Unternehmers gegeniiber der Regierung wird
durch die dem Techniker auferlegten Verpflichtungen nicht beriihrt.

§ 4. Die Meliorationsanlage (§ 1) wird nach ihrer Vollendung durch den
von der Kiniglichen Regierung beaunftragten Baubeamten, sofern die Ausfithrung
von ithm forteesetzt plan- nnd anschlagsmilig, sowie untadelhaft befunden wor
den ist, abgenommen und geht damit in das Eigentum des Fiskus iber.

& 5. Zur Ausfithrung der Meliorationsanlage (§ 1) nach Mafigabe der
vorstehenden Bestimmungen wird dem Unternehmer von der Kiniglichen Regie-
rung eine Kapitalsumme von . . . . Mark (in Worten) gewihrt werden.

§ 6. Die Kénigliche Regierung wird mit dem Unternehmer auf seinen An-

trag schon wiithrend der Bauzeit auf jenes Kapital (§ 5) Teilzahlungen gewiihren,
deren jedesmaliger Betrag von ihr nach Maligabe des von dem Baubeamten be-
scheinigten Fortschrittes der vertragsmiBigen Ausfiihrung der Anlage in vollen
Hunderten von Mark bemessen werden wird. Der nach Abrechnung dieser Teil-
zahlungen verbleibende Rest des Kapitals wird nach Abnahme der Anlage (§4)
cezahlt werden.

Der Unternehmer hat bei seinem Antrage auf Bewilligung einer Ab-
schlagszahlung auf Verlangen der Regierung anch den Nachweis zu erbrin-
gen, daB die Forderungen der bei den Drainierungs-, Int- und Bewiisserungs-
Anlagen beteiligten Lieferanten, Handwerker, Arbeiter usw. seit Beginn der Ar-
beiten in 1'.‘|t|1'1il- den Leistungen angemessenen Umfange von seiner Seite erfiillt
worden sind.

. . 8 1]

Kommen bei der Ausfiihrung Abweichungen wesentlicher Art vom Plane
die planmifige Art der Ausfithrung vor, welche

in bezug auf Flichengribe und :
Folge haben, so mub

eine Verringerung der Gesamtkosten der Anlage zur
der Unternehmer sich eine Kirzung der ihm bewilligten Abfindungssamme
Die Kiirzung hat nach dem Verhiltnis der bewilligten

gefallen lassen, By e
Fliche bezw. den anschlagsmébigen Kosten

Abfindungssumme zu der planmiBigen

der Anlage zu erfolgen. Die Entscheic -
s Meliorationskapitals zu erfolgen hat, steht allein

lung dariiber, ob iiberhaupt und dann in

welcher Hihe eine Kiirzung de
der Regierung zu. ; : I
bei der Ausfithrung Abweichungen vom Plane vor,

Kommen dagegen ! 8 e
Anlage zur Folge haben, so ist die

welche eine Erhohung der (jesamtkosten der
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Genehmicune hierzu vor der Inangriffnahme der Arbeiten rechtzeitig nachzu-
suchen. Geschieht dies nicht, so ist es in das freie Ermessen der Regierung
gestellt, ob und inwieweit sie dem Unternehmer fiir Mehrarbeiten oder vertrags-

miBiz nicht vorgesehene Arbeiten eine Abfindung gewéhren will.
In diesen Fillen hat der Unternehmer eine genaue Abrechnung und Zeich-

nung iiher die ausgefilhrte Anlage durch den Techniker auf seine Kosten anf-
stellen zu lassen und einzureichen, wihrend sonst, wenn die Anlage also plan-
und anschlagsmiBig ausgefiihrt worden ist, die Abnalimebescheinigung des Bau-
beamten und die Vorlegung einer Zeichnung der ausgefiihrten Anlagen geniigen
soll, um den Ansprueh des Unternehmers auf Zahlung des Meliorationskapitals
zu begriinden.

& 7. Die zar Ausfiihrung der Meliorationsanlage bewilligte Kapitalssumme
(8 5) ist vom Zahlungstage ab (bei Teilzahlungen vom Zahlungstage der einzel
nen Raten) seitens des Herrn N. bis zum Ablauf seiner Pachtzeit mit . . . Pro-
zent jihrlich zu verzinsen. Die Zinsen treten dem Vorwerkspachtszinse hinzu
und sind mit ihm fiir jedes Pachtjahr in vier gleichen Raten im voraus am
[. Juli, 1. Oktober, 1. Januar, 1. April zu zahlen. Fir die Einziehung und

Sicherstellung dieser Zinsen finden die fiir den Pachtzins maBgebenden Be-
stimmungen gleichmiBig Anwendung. In dem auf die Zahlung des Drainierungs
kapitals zuniichst folgenden Falligkeitstermine des Vorwerkspachtzinses (1. Juli,

1. Oktober. 1. Januar oder 1. ;\]-I'il} sind die Zinsen fiir die Zeit vom Za

ilungs-
tage bis zum Schlusse des laufenden Quartals und gleichzeitig fir das nichste
Quartal des Pachtjahres zu entrichten.

§ 8. Wie in dieser, so auch in allen sonstigen Beziehungen bildet der

segenwiirtice Vertrag einen integrierenden Teil des gedachten Pachtvertrages,
mit der MaBgabe, dal die Meliorationsanlaugen (§ 1) vom Pichter auf eigene
Kosten in gutem Stande zu erhalten nnd zuriickzugewihren, auch, wo nitig, neu
herzustellen sind.

§ 9. Der Unternehmer hat den Entwurf mit allen Anlagen und die Aus-
fithrungszeichnung, erforderlichenfalls mit der Abreehnung, cf. § 6 Abs. b,
nebst allen Unterlagen, die bei der Ausfithrung angefertigt und angesammelt
sind, sorgsam aufzubewahren und demnichst beim Ablauf seiner Pachtzeit un-
L:|,1'gvl1,|i<-l| auf der Domine zuriickzulassen. Eine aaf seine Kosten herzustellende
Kopie des Ausfiihrungsplanes auf Pausleinewand hat er der Koniglichen Re-
gierung einzureichen,

§ 10. Wenn der Unternehmer resp. Piichter verheiratet ist, so wird die-
ser Vertrag erst alsdann verbindlich, wenn dessen Ehefrau als selbstschuldnerische
Biirgin in vorschriftsmiifliger Form dem Vertrage beigetreten sein wird.

§ 11. Der Unternehmer resp. Pichter hat den Vertrag in beglaubigter
Form zu vollziehen und die Kosten desselben in zweifacher, niimlich fiir jeden
[Kontrahenten zu bhewirkender Ausfertigung zu tragen. Die .“iI-L-n||a|-Hi.n.~él't':il
fallen ihm hierbei soweit zur Last, als dieselben gesetzlich in Ansatz zu brin-
gen sind,
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8. Die staatliche Firderung der Meliorationen in Preussen.

Die staatliche Forderung der Meliorationen ist seit der Zeit Friedrichs des
Groflen in Preufien niemals auBer-acht gelassen, hat sich aber seit neuerer Zeit
hesonders lebhaft entwickelt. Fiir die Aufstellung der Projekte und Aufsicht
iiber die Ausfiihrung dienen die Organe der Meliorationsbauverwaltung und be-
dingungsweise auch die Generalkommissionen, Erhebliche Beihilfen fiir die Aus-
filhrung sind in manchen Fillen dureh besondere Gesetze bereit gestellt worden,
im iibrigen dienen dazu die staatlichen und provinziellen Meliorationsfonds®).

Diese bezwecken die Unterstiitzung der Meliorationsarbeiten sowohl in der
Vorbearbeitung als in der Ausfiihrung. Zur Gewibrung von Beihilfen zu Vor-
arbeitskosten dient der Fonds Kap. 106 bis 110 des Etats der landwirtschaft-
lichen Verwaltung (fiir 1905 mit 547900 M ausgewiesen, aber zum Teil auch
fiir andere Zwecke bestimmt). Die zur Unterstiitzung der Ausfiihrung von
Meliorationen bestimmten Staatsfonds wurden durech die Dotationsgesetzgebung
den Provinzen iiberwiesen zugleich mit der Aufgabe der Férderung von Landes-
meliorationen, soweit sie nach Zweck und Umfang eine nicht iiber das provin-
zielle Interesse hinausgehende Bedeutung haben (Gesetz vom 8. Juli 1876 —
G. S. 497 § 4 Ziff. 2). Ebenso wurden die bis dahin unter der Aufsicht des
Ministers fiir Landwirtschaft, Domfnen und Forsten teils von den Oberpriisidenten,
teils von den fritheren Provinzialbestinden verwalteten Provinzialmeliorationsfonds
den Provinzialverbinden zur selbstiindigen Verwaltung tberwiesen. Die staatliche
Notwendigkeit fiihrte indessen bald zur Wiederaufnahme der direkten Staatsunter-
stiitzung sowohl im Ordinarium des Etats wie in zahlreichen extraordiniren
Einzelbewilligungen. Hauptsidchlich in Betracht kommt der nach dem Etat fir
1905 (Kap. 106 Titel 12 des Etats der landwirtschaftlichen Verwaltung) in Hohe
von 700000 Mark ausgewiesene Fonds ,zur Firderung genossenschaff-
iilfen werden hieraus bei

licher und kommunaler FluBregulierungen®. Bei
nachgewiesenem Bediirfnisse regelmiifiig nur zu einem Teile der Ausfihrangskosten
und unter der Voraussetzung einer gleichmiBigen Beteiligung der Provinz gewihrt.

Von den im Extraordinarium der Etats enthaltenen Posten sind zn erwiihnen,
da sie anscheinend dauernden Charakter haben, der Fonds Kap. 12 Tit. 2 ,zur
Forderung der Land- und Forstwirtsechaft in den westlichen Pro-

vinzen®, d. i. Rheinprovinz, Westfalen, Hessen-Nassau, Hannover, Schleswig-

Holstein, Hohenzollern der sogenannte Westfonds mit 745000 M und der
gleichartige Fonds fiir die Gstlichen Provinzen, Tit. 3 — der sogen. Ostfonds

mit 1120000 M. Aueh bei diesen Fonds, die iibrigens nicht ausschlieBlich fiir
Meliorationen im engeren Sinne, sondern zur Verstiirkung der landwirtschaftlichen
Dispositionsfonds dienen, ist die gleichmiBige Befeiligung der Provinz
Voraunssetzung fiir die Bewilligung von Beihilfen.

Die Gesetzeebung hat ferner die Beschaffung von Meliorationskredit wesent-
lich erleichtert durch die Errichtung von Landeskulturrentenbanken und durch
das den offentlichen Wassergenossenschaften fiir die Einziehung ibrer Mitglieder-
beitrige gegebene gesetzliche Vorrecht.

*) Nach v. Bitter: Handwérterbuch der Preufiischen Verwaltung, Verlag von Rob-

berg, Leipzig.
Schewior, Die Drainage. 14
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Die Landeskulturrentenbanken, in Preullen dureh das Gesetz befr.
die Errichtung von Landeskulturrentenbanken vom 13. Mai 1879 erviehtet, sind
offentliche Kreditanstalten, die Gemeinden, Genossenschaften und auch einzelnen
Grundbesitzern zur Ausfithrung von Bodenmeliorationen Darlehen gewiihren.

Nach § 1 des genannten Gesetzes kinnen Darlehen zu folgenden Zwecken
bewilligt werden: 1. zur Firderung der Bedenkultur, insbesondere zu Entwiisse-
rungs- (Drainierungs-) und Bewiisserungsanlagen, zur Anlegung und Regulierung
von Wegen, zu Waldkulturen und Urbarmachungen und zur Errichtung neuer

lindlicher Wirtschaften; 2. zu Uferschutzanlagen: 3. zur Anlegung, Erweiterung
und Unterhaltung von Deichen und dazu gehirenden Sicherungs- und Meliorations-
il[]|‘c‘lg't'il; 4, zur ;\l]]t'glili}_[, Benutzung, oder Unterhaltunz von Wasserlionfen oder
Sammelbecken sowie zur Herstelluong und Verbesserung von Wasserstrafien und
anderen Schiffahrtsanlagen.

Die Gewiihrung der Darle

1ien erfolgt entweder in harem Gelde oder aber

— und das is{ die Regel — in Schuldverschreibungen auf den Inhaber, Landes-
kulturrentenbriefe, die nach einem gesetzlich vorgeschriebenen Schema ausge-
fertigt werden. Die Darlehen sind Amortisations-Darlehen, die mit héchstens
41y v. H. zu verzinsen und mit wenigstens )y v. H. jabrlich zu tilgen sind.

Zinsen und Tilgungsbeitrag bilden die vom Schuldner zu entrichtende Landes-

kulturrente, zu der als Beitrag zu den Verwaltungskosten ein Zusch
1

VTl

ag
hichstens %z v. H, erhoben werden lkann.
Bisher sind Landeskulturrentenbanken errichtet worden fiir die Provinz

Schlesien mit dem Sitz in Breslau, Schleswie Holstein mit Ausna

me des Kreises
Herzogtum [auenburg in Kiel, Posen in Posen, Westfalen in Miinster und Ost-
preulen mit dem Sitz in Konigsberg.

Il. Grobherzogtum Mecklenburg-Schwerin.

Die neueste Verordnung iiber Drainageanlagen auf den GroBherzoglichen
Doménen in Mecklenburg datiert vom 9. Mirz 1901 und ist in Form eines
Rundschreibens des GroBh. Mecklenburgischen Finanzministeriums. Abteilung fiir

Doménen und Forsten, an alle GroBh. Amts- und Forstbehorden. Distrikts- und

Kammer- (jetzt Regierungs-)Ingenieure gehalten. Die Verordnung enthiilt:
1. Allgemeine Bestimmungen:; 2. die Kosten der Drainage und die Erhaltung

der Anlage (a. die Leistungen aus der herrschaftlichen Kasse, b. die Leistungen
des Hofpichters); 3. Vorflutanlagen: 4. Entwerfen der Systeme und Sammler;
b. die Lage des Saugdrains; 6. Beschaffenheit der Réhren: 7. Anferticung der
Gritben und Verlegen der Réhren; 8. die Drainage-Entwiirfe. Die Bestimmunegen
gelten, soweit technische Fragen beriihrt werden, auch fiir die Drainagen auf
Dienstlindereien und anderen herrschaftlichen Grundstiicken.

Staatsbeihilfen an Private werden nicht gewihrt. Bei den Drainagen auf
den GroBh. Domfnen trigt die Herrschaft in der Regel die Kosten des Materials
und der technischen Leitung der Arbeiten, a |
Dominenpichter.

le iibrigen Kosten tragen die

Fir die tbrigen Teile des Landes, also fiir die Stadte und fiir die Ritter-
schaft, beste

ien  keine .!|:§_1{'T!It!lil f._[[l“l;:’,L‘T'l Vorschriften hetr. ]_]l]';[]];;uf__r;c'dﬂ|;[§,l:':,'ri.
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Hier werden die Drainagen von den technischen Leitern auf Grund besonderer
Vereinbarungen ausgefiihrt.

lll. Grofherzogtum Oldenburg.

Die Verfiizung des GroBherzoglichen Staatsministeriums vom 19. Mai 1877,
die in manchen Punkten bereits abgeindert ist, bestimmt, wenn auch nur all-
gemein, ither die Bearbeitung der Drainagepline. Fir die Forderung von
Meliorationsarbeiten stehen im Landeskulturfonds® ausreichende Mittel zur
Verfiigung.

IV. Reichsland ElsaB-Lothringen.

Hier sind #ltere franzisische Gesetze maBgebend, soweit sie nicht durch
neue Reichsgesetze abgefindert oder erginzt sind. Zu letzteren sind zu rechnen
die Gesetze vom 11. Mai 1877 und vom 14. April 1884 und das Gesetz vom
30. Juli 1890, das insbesondere Bestimmungen fir das Verfahren bei Bildung
autorisierter, d. h. auf Beschluf des Bezirksprisidenten nach Durchfiihrung eines
formlichen Verfahrens gebildeter Genossenschaften enthélt.

Von den alten Vorschriften sind zu nennen: 1. das Gesetz iiber die Aus-
trocknung von Siimpfen vom 16. September 1807; 2. iiber die Drainagen vom
17. Juli 1856: 3. iiber die Nutzbarmachung der den Gemeinden gehérigen
Siimpfe und oden Lindereien vom 28. Juli 1860 und 4. iiber die Syndikats-
genossenschaften vom 21. Juni 1865. Staatsbeihilfen zu Drainageanlagen werden
nur ansnahmsweise gewiihrt, wenn ein erhebliches Interesse vorliegt. KEine be-
sondere Anweisung iiber die Entwurfsbearbeitung fiir Drainagen liegt nicht vor.

V. GroBherzogtum Baden.

Fiir Baden gilt das Wassergesetz vom 25. August 1876, betreffendend die
Benutzung und Instandhaltung der Gewfisser.

Das Geszetz enthilt 4 Abschnitte: 1. Die Benutzung der Gewiisser im all-
gemeinen. 11, Die Errichtung von gemeinschaftlichen Bewiisserungs- und Ent-
wiisserungsanlagen und die Bildung von Genossenschaften. Il Die Instand-
haltung der Gewisser. IV. Zustindigkeit der Behdrden.

VI. Konigreich Sachsen.

In Sachsen ist zur Férderung der Landeskultur das Gesetz vom 15. August
1855 ither die Berichtigung von Wasserliufen und die Ausfiihrung von Be- und
Entwiisserungsanlagen mit Aenderungen und Ergénzungen durch das Gesetz vom
9. Februar 1864 erlassen worden.

Die wichtigsten Bestimmungen in dem erstgenannten Geseize sind: a) die
Verbindlichkeit zur Gestattung von Vorrichtungen fir Ent- und Bewasserungs-
anlagen, b) gemeinschaftliche Ent- und Bew#sserungen.

Durch das Gesetz vom 26. November 1881 ist &hnlich wie in PreuBen

(s. Seite 209) eine staatliche Landeskulturrentenbank errichtet worden.
14%
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VII. Konigreich Bayern.
Fiir H:a}'urn sind die drei folgenden Wassergesetze vom 28, Mai 1852

mabBgebend: 1. das Gesetz iiber die Benutzung des Wassers; 2. das Gesetz iiber

die Bewiisserungs- und Entwiisserungsunternehmungen zum Zwecke der Boden-
kultur; 3. das Gesetz iiber den Uferschutz und den Schutz gegen Ueberschwem-
mungen. Diese Gesetzgebung hat durch neuere Gesetze nur geringfiigige Aende-

rungen und Erginzungen erfahren.

VIII. Konigreich Wiirttemberg.

Das wirttembergische Wassergesetz vom 1. Dezember 1900 enthilt in 8
Abschnitten Bestimmungen iiber die allgemeinen Rechtsverhiilltnisse der Gewiisser,
die Benutzung der dffentlichen Gewiisser, die genossenschaftlichen Unternelimungen.
die Wasserrechtsbiicher, die Wasserschau, sowie Straf- und SchluBbestimmungen.

Um bei der Ausfilhrung ven Meliorationsanlagen fiir die Beurteilung der

mechanischen Zusammensetzung des Bodens und seiner physikalischen Eigen-

schaften eine sichere Grundlage zu erhalten, ist bei der i\'|a|1|1|'i:|.af:-._:|\'t,iun K11-

wangen ein Pedologisches Laboratorium eingeriehtet und die Kulturinspektion
mit der Untersuchung der eingesandten Bodenproben beauftragt worden (s. Ab-
schnitt 17 S. 50).

Ueher die Anlage von Drainagen, wie Meliorationen fiberhaupt, hat die
konigl. Zentralstelle fiir Landwirtschaft eine Denkschrift mit dem Titel _Die

Landwirtschaft und die Landwirtschaftspflege in Wiirttemberg* im Jahre 1908
herausgegeben (Verlag W. Kohlhammer, Stuttgart).
- M. [X. Oesterreich.

Hier gelten insbesondere nachstehende Verordnungen und Gesetze.

. Verordnung des Ackerbauministeriums im Einvernehmen mit dem Mi-
nisterium des Innern vom 18. Dezember 1885 R. G. Bl. No. 1. betreffend die ln-
struierung der technischen Projekte fiir Unternehmungen, welche aus dem staat
lichen Meliorationsfonds unterstiitzt werden sollen.

2. Das Gesetz vom 4. Januar 1909 R. G. Bl No. 4 (das neue Meliorations-
gesetz) enthélt die neu geregelten finanziellen Bestimmungen zur Unterstiitzung
der Meliorationsprojekte,

3. Gesetz vom 30. Mai 1869 R. G. Bl No.

05

93, betreffend die der Reichs-
gesetzgebung vorbehaltenen Bestimmungen des Wasserrechtes. speziell V. Ab-
schnitt: Von den Wassergenossenschaften behufs Schutz- und Regulierungshauten,
Ent- und Bewisserungsanlagen.

X. Schweiz.
\'llllﬂ'.“'\l.‘.-“ﬂjl'_‘.ll. ”lill.’;[_‘,’ﬂl]i_‘l]f] 1'||| fiEL‘. l_|.:(‘|']'||iln;|-]||_-_ J::.t-”r‘},t_-i“l“u' ]..,T |i-|‘_']' [\..I1|'I]:l.\'

nAnleitung zur Drainage“¥), deren Neuauflagen von dem Vorstande des

*) Bearbeitet zum ersten Male im Auftrage des Turganischen ¥
in J. Hubers Verlag, Frauenfeld.

"ereins, erschienen 186D
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Schweizerischen landwirtschaftlichen Vereins veranlaBt worden sind. Der vierten
Auflage dieses Werkes, erschienen 1907, sind nachstehende fiir die Schweiz
geltenden Bestimmungen entnommen,

Betreffend gesetzliche Leistungen des Staates kommen in Frage:

a) Bundesgesetz betr. die Farderung der Landwirtschaft durch den Bund
vom 22. Dezember 1893,
b) Vollziehuungsordnung zu diesem Gesetze, vom 10. Juli 1894.

Mit Bezug aunf die Subventionierung der Drainagen gelten noch besondere
Bestimmungen.

Fiir die gemeinsame Ausfithrung und fir die Verakkordierung von Drai-
nagen, fiir die Lieferung von Réhren und fiir die beziiglichen Arbeiten usw.
gind besondere Normen iiblich,

Drainagekurse werden nach einem Reglement abgehalten, das 1903 von
der Direktion des Innern des Kantons Ziirich und der ihr beigegebenen Kom-
mission fiir Landwirschaft genehmigt worden ist.

E. Literatur zur Drainage.

1. Die physikalischen Higenschaften des Bodens. Von .J. Kopecky. Prag 1904,

2. Die Bodenuntersuchung zum Ywecke der Drainagearbeiten. Von J. Kopecky.
Prag 1901.

3. Die Bestimmung der Drainentfernung auf Grund der Hygroskopizitiit des Bodens. Von
Dr. R. Breitenbach. Konigsberg in Pr. 1911.

4. Praktische Bodenkunde. Von Dr, A. Nowacki. Berlin 1904.

5, Die Bodeneinschitzung. Von Th. Eichholtz. Berlin 1900,

6. Ackerban. Von Dr. Droysen und Dr. Gisevius. Berlin 1904.

7. Illustriertes Landwirtschafts-Lexikon. Von Dr. G. Krafft. Berlin 1888.

8. Jahres-Berichte iiber die Erfahrungen und Fortschritte auf dem Gesamtgebiete der

Landwirtschaft. Braunschweig,

9. Hydraulik und ihre Anwendung in der Kulturtechnik. Von H.Gamann. Berlin 1909,

10. Bewegung des Wassers in Kaniilen und Fliissen. Von Kutter Berlin 1904,

1. Wassermengen in Kanilen und Drainagen, Von Liwe. ILissa 1905.

12, Hilfstafeln zur Bearbeitung von Meliorationsentwiirfen und anderen wasserbantech-
nischen Aufgaben. Von G. Schewior. Berlin 1907.

13, Windkraft oder Kleinmotoren? Von V. O, Stertz. Leipzig 1908,

14. Handbuch der Ingenieurwissenschaften. Bd. IT[. Leipzig 1907,

15, Landwirtschaftlicher Wasserbau, Von Dr. Schubert., Berlin 1879,

16, Die Bodenmelioration. Von &G. Schewior, Leipzig 1907 und 1910.

17. Das Meliorationswesen. Von A. Reich, Leipzig 1905.

18. Der Landwirt als Kulturingenieur. Von J. F. Zajicek. Berlin 1902,
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19. Enzyklopiidie und Methodologie der Kulturtechoik. Vom Dr. Fr. W, Diinkelberg
Braunschwelg 1883,
20, Kulturtechnischer Wasserbau. Von Prof. A. Friedrich, Berlin 1909,
91. Handbuch des landwirtschaftlichen Wasserbaues. Von Dr. E. Perels. Jena 188%9,
22 Abhandlungen der Kulturtechnik. Von Dr. E. Perels. Berlin 1884,
928, Grundlebren der Kulturtechnik. Von Prof. Dr. Ch. A. Vogler. Berlin 1909.
24, Die Landes-Meliorationen. Von A. Hess. Leipzig.
25. Der Kultur-Ingenieur. Von Dr. Fr. W. Diinkelberg. Braunschweig 1868 —1871.
26, Praktisches Handbuch der Drainage. Von Fr. Kreuter. Wien 1887.
27. Anleitung zur Drainage. Von Prof. J. Kopp. Frauenfeld 1907.
28. Drainierung. Von Dr. W. Libe. Leipzig 1881.
99. Neue Theorie der Bodenentwisserung. Von F. Merl. Ansbach 1890.
30 Umgestaltung der Drainagebauten von Lings- in Querdrainage. Von Gerhardt.
Berlin 1891,
31. Bewiisserunng und Entwisserung der Aecker und Wiesen. Von L. Vincent.
jerlin 1899,
82, Compendium der Melioration von Liindereien durch Be- und Entwiisserung. Von
K. F. Kaemmer. Leipziz 18986,
38, Instruktion der Kinigl. Generalkommission fiir Schlesien fiir Feldmesser und Drain-
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F. Anhang.

Ton-Drainrohre und Formstiicke.

1. Lochrohren®).

Fig. 135.

Eh”lk:.ttli:w“v?‘ HnPk?!:?-( rl'lniin-f'llii"il'lr;l- Preis nm-“.l|“.l.:usm ; H?LEC‘:TIS-L Itl.li:il L';u rFI{Ir:L- Preis fiir
LIH'l‘lrﬁ]nw::-‘ renrohr in einem | fiir 1 Stiick fnwl|tl'-ll:§'.:‘r-::i genrohr in einem | 1 Stiick
Durchmesser von Duorchmesser von
em om Pfg. cm em for.
53 | 8 16 4 25
5 15 b 16 15) 95
16 6.5 25
6.b 4 12 16 8 2b
6.b 5 12 16 10 25
6.5 6,5 12 16 13 25
8 4 14 18 4 38
8 H 14 18 H 38
Q 6.5 14 18 6.b 38
18 ] 38
10 | 17 18 10 38
10 ) 17 18 3 A8
10 6.5 17
10 e 17 21 4 H0
21 b 50
13 -+ 20 21 6.5 50
13 b 20 21 8 50
13 6.5 20 21 10 H0
13 8 20 21 13 50
15 10 20
2. Hakenrdhren, Kragenréhren und SchluBrdhren ™).
Fig. 136. Fig. 144 Fig. 115,
Bezeichnung Preis der Rohren fiir ein Stick in einem Durchmesser von
des 4 cm 5 em 6,5 cm 8 cm 0 em | 13 em
Formrohres Pfor, Pfg. Pfg. Pl Pio. Pfg.
Hakenrohr T 8 10 13 19 2D
Kragenrohr T 8 10 13 19 2D
Schlufrohr | 4 b i 1 . ?

: 5 s s A u) g & (1 : . JR ' B i f 3
*) Die Preise sind einer Preisliste der Firma H. Specht & Co. in Sorau N.-L. entnommen.
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3. Astrohren®).
Fig. 143.

Durchmesser | Mit Ansatz fir Pioii Duarchmesser | Mit Ansatz fiir Prais
des sinen Durch- s iles einen Durch- fin 1 Stiiok
> g L H 1 | 2‘ i l |I|'\.
Astrohres MEsser von fiir 1 Stiick Astrohres IMEesser von o t
cm cm Pfg. em cm Pfe.
15 4 10 16 20)
b 5] 10 16 5, 30
16 6.5 30
6.5 4 13 1 6 8] 30
6.5 5] 13 16 10 30
6.5 6,5 13 16 13 30
8 4 15 18 4 40
8 b 15 18 b 40
o G.H 1H 18 6.5 40
ol o) 15 18 8 40
18 10) 40)
10 4 20 18 13 40
10 5] 20
10 6.5 20 21 4 31)
10 8 20 21 1) Hb
21 6.5 noH
1."" -l- 2:! '_J.l o Dh
13 b 25 21 10 HH
1: 6,5 25 21 13 HbH
13 el 2b
13 10 25
4. Uebergangsrohren®).
Fig. 148,
R(]hl‘ iﬂ cincm |:E-.h&‘.1",~_','|_-.:h|'-'|]|l in [l].i,i_.; Rohr in einem f.-it'hi_'-]‘g<_~':_-4,:]‘||l 1 E‘I'f."l!*
Durchmesser einen Durch- | ;. e Durchmesser einen Durch- =
: fiir 1 Stiick fir 1 Stick
von Mes=er von von mMesser von
em em Pfg. em em Pfe.
4 15 6 1) 13 LG
5] 6.5 T 13 16 22
3] 8 8 16 18 35
6.5 Y S 18 2 45
3 11 11
t 3

: = : LA [ P , ) : 1 |
) Die Preise sind einer Preisliste der Firma H. Specht & Co. in Sorau N.-Li entnommen,
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B. Drainageausmiindungen.

1. Zementbeton-Auslass von Hubher-Breslan, Fig. 197.

Fiir Drainrihren in iy 5 4 rein fiilr 1 Stie eis fiir 1 Stiie

einem Durchmesser von Gewicht fiir 1 Stick illuttm\[fr;m:m;?tuttp]; P:ifilt Ffﬁlilllkllcff:glisgk
em kg M Py, M Pfg.

o] 30 7100 6 | 50

10 40 780 7|00

13 47 8100 7|50

16 5b 8|00 850

18 60 9160 9 | 00

20 T2 10 | 00 9 | H0

25 100 13 | 00 11 | 00

30 130 16 | 00 15 | 00

2. Drainageausmiindung nach Spitze-Bromberg, Fig. 198 his 200.
Hergestellt von der Zementfabrik C. Altmann & B. Thiel, Bromberg, sowie von
der Gorlitzer Zementwarenfabrik Schneider & Altmann, Gorlitz.

Fiir Drainréhren Gewicht s R Hierzu Hierzu Gesamtpreis
TR o .. Preis fiir : ein L
in einem Durch- fiip | Konfstiick ein Toorstrick einer

MEesser von 1 Kopfatiick UL Tonrohr 11;1:'1“]{“:!:. Ausmiindung
em kg M Pfg. M Plg. M Pfg. M Pfg

e} 24 3|00 090 025 4115

10 25 340 100 030 470

13 832 370 1125 0|40 8|35

15 39 4110 1|55 050 6|15

18 42 4175 1(85 0|60 7120

3. Zement-Drainausmiindung, System Breitenbach, Fig. 201 bis 203.
Hergestellt von der Firma B. Liebold & Co., A.-G. in Holzminden.

Fiir Drainréhren in s e o nos | Preie: fite 1-Btiiek Preis fir 1 Stiick
einem Durchmesser von Soprscht doe L Sliek nur mit Gitter mit Gitter und Klappe
cm kg M Pfg. M Pfg.

6,6 60 6| b0 b |7

8 67 6 | 00 6 | 30

10 33 6 | 30 6|70

15 98 7|00 7|50

16 107 8| 40 9 | 00

18 125 9 100 10 | 00

21 143 9| 7b 11 | 00

e
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