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Die Kometen, 990

In den meisten Fiillen geniigt die parabolische Bahn den Beobach-
tungen und man behilt sie dann bei, weil ihre Berechnung ungleich
einfacher ist als die einer 1'EEE]J1|i.'Cc'IIi'I1 Bahn.

Berechnet man aus den beobachteten Kometenorfen eine elliptische
Bahn. so wird man begreiflicher Weise in Betreff einiger Bahnelemente
keine grosse Genauigkeit zu erwdrten haben; namenthich ist dies fiir die
Linge der grossen Axe und die Umlaufszeit der Fall.

Fncke hat nach den zuverlissiosten Beobachtungen des Kometen
von 1680 und 1681 eine ::]]ipﬂ.»-:hv Balin desselben berechnet. Dieser
Rechnung zufolge wiirde er im Aphelium ungefihr 853 Erdweiten, alse
196 000 Millionen Kilometer weit von der Sonne entfernt sein. Sein
Abstand im Aphelinm wiire also 140 000 mal erésser als der im Perihelinm.
Als wahrscheinliche Umlaufszeit ergab sich i|I'I{__"'L']E:I!|]' S5800 Jahre.

'.1'![:1_'4' nun die Kometenbahn eine |_|-'i1';|'|.\fl!":--':|1l' oder eine l'!.!i]'ltial'lu'
sein. so fAndét aunch hier das zweite Kepler’sche (resetz seine volle

Anwendung. d.h. die Geschwindigkeit des Kometen in seiner Bahn ist stets

eine solche, dass der von der Sonne zum Kometen gezogene
Leitstrahl in cleichen Zeiten gleiche Flachenrdume zuriick-
]

legt. Die Geschwindigkeit des Kometen ist also am grossten, withrend

er das Perihelium I=i|¢r~i|'|.,

Fiir den Kometen von 1680 und 1681 ergiebt sich aus Encke's
Rechnungen, dass er im Perihelium 390km, im Aphelium aber nur
3m in der Secunde zuriicklegt. Im Aphelium ist also seine (eschwindig-
keit ungefihr 130 000 mal geringer als 1m Perilielinm.

Nach den Berechnungen von Bruhns sind die elliptischen Elemente

des Donati'schen Kometen
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Auwers berechnete die elliptischen Flemente des Kometen II von

1861 wie folot:

278% 58!
i 850 29/
PR e SR o
B b s S i
[l FUER) 0SS 0,829 Erdweiten
G o o s TE2EErdverten
Umlaufszeit . . . - 601 Jahre:

Wiederkehrende Kometen. Halley, ein Zeitgenosse New- 59

ton's. bemerkte, dass die Elemente der Bahn des schonen Kometen von

1689 fast oenaun dieselben seien, wie die der Kometen von 1607 und 1531,
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Folgendes sind die fraglichen Elemente:

o der| Liénge des | Abstand des Peri-

Komet von Linge

Periheliums | helivms von &)

st

Lo T e e e 49" 17% 56" 3019 39° 0,567 Erdweiten
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Alle drei waren viickliufie. Er wurde dadurch auf den Gedanken
geleitet, dass es wohl ein und derselbe Komet sei, welcher in den drei

genannten Jahren erschienen war, und der eine Umlaufszeit von 75 bis

Jahren habe. Er kindigte seine Wiederkehr auf das Ende des Jahres
17568 oder den Anfang des Jahres 1759 an, und in der That ging er
am 12, Mirz 1759 wieder durchs Perithelinm,

FEine abermalige, voraus angekiindigte Erscheinung des Halley?-
schen Kometen fand im Jahre 1350 statt, wo er am 16. November das

Perihelium passirte.

Die erste durch astronomischie Beobachtungen hinlinglich constativte

Erscheinung des Halley'schen Kometen ist die von 1458,

Die halbe Erosse Axe der Bahn des H:'I!lt'_\".‘-“h!‘“ Kometen
betrigt ungefihr 19 Erdweiten; in seinem Aphelium, welches er im
Jahre 1873 passirt hat, und welches noch ausserhalb der N eptun-
bahn legt, ist er ungefihr 87,4 Erdweiten von der Sonne entfernt.
Seine Periheldistanz betrigt nur 0.58 Erdweiten, in seiner Sonnen-
nihe geht er also zwischen den Bahnen des Mereur und der Venus hin-
durch.

Im Jahre 1456 erreichte der Schweif des Ilil.].lt'}'l.-tf-]'.l'ﬂ Kometen
eine Linge von 60 Graden, und ebenso zeipte er 1m Jahre 1531 einen

schinen Schweif. Im Jahre 1607 da egen erschien er nicht besonders

;{I;’inxeuJ und namentlich war sein Schwelf sehr klemn. was wohl daran

lag, dass er der Frde schon lange Zeit vor seinem Perihelium wieder
verschwand. Im Jahre 1682 erschien er wieder mit st

oby

: i
arkem Glanze,

eich er dem Kometen von 1680 nicht oleich kam.

Im Jahre 1759 konnte der Ha ||n'l\"-~x"||l' Komet nur eine kurze Zei
mit blossem Auge gesehen werden, An (Glanz stand er diesmal der
Erscheinung von 1682 nach, aber nicht in Beziehung auf die Linge des
Sehweifes, w elehe bis auf 47! ‘-'iil'L{'.

Die Erscheinung des Halley ' schen Kometen in

Jahre 1855 war
aht

s 10} | e v = " o

ziemlich unscheinbar und befriediote die Erwartungen des grisseren

Publicums keineswegs. Von dem kleinen Kern. welcher etwa 200 km

imDurchmesser haben mochte, ging eine ficherartice, gegen die Sonne
gy ge, geg

YOTIC to Flls 7 = . ) = =
gerichtete Flamme aus, welehe sich aber zu beiden Seiten zuriickkriimmte
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und so allmihlich in den Schweif iiberzugehen schien. Wir werden darauf
spiter wieder guriickkommen.

Die niichste Evscheinung des Halle y’schen Kometen wird im Jahre
1911 stattfinden.

Fin zweiter, jedoch meist nur teleskopischer Komet, dessen Umlaufs-
zeit bekannt ist und welcher den Namen seines Berechners fithrt, ist der
Encke’sche Komet; er wurde im November 1818 von Pons in Marseille
entdeckt. BEuneke erkannte, als er nach den beobachteten Oertern eine
Bahn berechnete, dass er mit den in den Jahren 1786, 1795 und 1805
beobachteten identisch sein miisse. Die Umlaufszeit dieses Kometen
betrigt nur 1208 Tage. Sein kleinster Abstand von der Sonne betrigt
0,33, sein grosster 4,07 Erdweiten. Die Neigung seiner Bahn gegen die
Ekliptik ist 139; die Liinge des aufsteigenden Knotens 3359, die Linge
des Periheliums 157" Der Encke’sche Komet hat eine kugelfdrmige
(Gestalt ohne merklichen Schweif.

Der Encke’sche Komet ist dadurch besonders merkwiirdig, dass
seine Umlaufezeit nach Encke’s Untersuchungen allmihlich abzunehmen
schien. indem der Komet bei jeder neuen Revolution withrend der Jahre
1825 bis 1852 (neun Umlaufsperioden) ungefiihr um 21/, Stunden frither
das Perihel erreichte, als er nach der Rechnung, unter alleiniger Beriick-
sichtigung der Anziehungen durch die Sonne und Planeten, hitte thun
sollen. Encke suchte diese Erscheinung durch die schon von Olbers
anfgestellte Hypothese zu erkliren, dass der Weltraum mit einem feinen,
der Bewegung widerstehenden Medium erfiillt sei. Die Verkiirzung der
Umlaufszeit hat sich nach den Untersuchungen von v. Asten und
Backlund auch bei spiteren Umliufen zuweilen, aber durchaus
nicht immer gezeigt, so hat sie sich z. B. bei den beiden Umldufen
zwischen den Jahren 1865 bis 1871 nicht nachweisen lassen. Dieser
Umstand spricht sehr gegen die von Encke verfochtene Hypothese,
gecen welche schon Bessel einwandte, dass sie zwar die Verkiirzung
der Umlaufszeit erklire, aber nur eine von vielen Ursachen sei, die
alle dieselbe Wirkung hervorrufen konnen. TIn der That zeigen die
Kometen . wie weiter unten gezeigt werden wird, in ihrem d#usseren
Ansehen manche Erscheinungen, welche darauf hindeuten, dass nicht
allein die Gravitationskraft auf die Bewegung der einzelnen Theile der
Kometen wirkt. sondern noch andere Kriifte in ihnen thitig sind,
welche sehr wohl auch die Bewegung des Kerns der Kometen beein-
flussen kénnen. DBei zwei anderen periodischen Kometen, dem Faye’-
schen und Winnecke’schen, hat man eine Zeit lang ebenfalls Ver-
kitrzungen der Umlaufszeit nachweisen zu kinnen geglaubt, genauere
Untersuchungen, die von Méoller und v. Hirdtl darviiber angestellt
sind, haben indessen in dieser Richtung oin durchaus negatives Resultat
ergeben. ‘

Einer der interessantesten periodischen Kometen 1st der Biela'sche.

I}L'I"‘.:.L’”JE.’! ].._1 ]||Il'; }Ilt?.‘-’.‘:’t_!”] _\_LE_}._fI' 'II[\."]I._t ?pjl'h”l'dl"_. il!L ['I[lllll1-|_||]1ll_\ t:]'.ﬁ-('tl(_li'llt
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er als rundlicher Nebel, dessen Durehmesser im Jahre 18205 nach Olbers

311 DeLrng

10.6 Erdra
1805 beobachtet
Biela
riodieitit. Bei seinem Wiedererscheinen 1m December 1845
h

range durchs Perihel am 11. Februar

]”-.':-'.'1.' ['\"ﬂ‘i':'l' warnr ||-.'I'J.'i1- i:l den -.]ilfIIUI i}.,’.ﬂ 111

rerscheinen im Februar 1826 erkan

worden. Bei seinem Wi

seine Pe

der Komet in zwel

beobachtete zuerst }'!il:.ll'l"- Al "l\\-iiﬁl'.i-ll_'__hil'.. dass sic

getheilt hatte. Bei threm Durch
1846 betrup der Abst I

lingskometen erschienen als gesehweifte Gestirne.

ind der beiden Kometen 300000 km, Beide Zwil-
e beiden Theilkometen kehrten der cemiss im Herbst

1852 zum Perihel zuriiclk, ithr Abstand if 2 600000 km

gewachsen. Im Jahre 1859 konnten sie s ZUT B

beobachtet werden. Eine sichtbare Wiederkehr war im Winter 1865/6G6

zu erwarten, trotz der eifrigsten, auf mehreren Sternwarten angestellten

efunden

¥ i s S
1]‘.'LII?:lf._']I!_'.||I‘;{|.'|_ Konnee

werden: der Biela’ sehien verschwunden zu sein. Wir

her Ersche

werden weiter unten

inung er im Jahre 1872
Veranlassung gab,
Tab. XXT zeigt die auf die Ebene der Fkliptik projicirten Bahnen

des Encke’schen und Biela’schen Kometen und ein Stiick der B

des Halley'schen. Das Aphel des letzteren liegt, wie schon oben
erwihnt, noch jenseits der Neptunbahn.

Die beiden innersten, um die Sonne eezogenen Kreise auf Tab, XXI
entsprechen den Balhnen deg Mereur und der Venus.

Der Faye'sche Komet wurde im November 15843 von Faye als
eme schweiflose Nebelmasse mit cinem hellen Kerne entdeckt und die
Elemente seiner Bahn von M éller berechnet. Seine Wiederkehr wurde
in den Jahven 1851, 1858, 1873, 1880 und zuletzt im Jahre 1888

beobachtet, Die Umlanfszeit des Flave'schen Kometen
Jahre.
Brorsen’s Komet wurde im Februar 1946 als teleskopische kern-

und schw E"iTE'L‘“’l’.' Nehelmasse entdeckt, \us den cemachten i;i';\|+;|:'!|1I'||'E_:|'!':

ergab sich eine Umlaufszeit von 5.5 Jah

Bei seiner Rii
Jahre 1851 wurde der Komet nicht aufeefunden : dagr

klkehr 1m

1 . 1
I Wiuras £1°.1n

den Jahren 1857, 1868, 1873 und 1879 beobachtet.

Ein von d’Arrest im Juni 1851 entdeckter

e Komet,

dessen DBahn sich nach den Beob ungen als elliptisch heraus-
i

i & . . i 4 : 3 g
stellte, wurde bel seinen Wiedererschieinunmen in den Jahvren 1857,

L8370, 1877 und 1890 abermals beobachtet: seine Umlaufszeit betrigt
6215 Jahre,

Der Tuttle sche Komet des Jalires 1858 wurde bald nach seiner

Entdeckung als ein periodischer Komet erkannt und seine Identitit mit

1

dem zweiten Kometen des Jahres 1790 nachoewiesen. Seit 1790 hat

dieser Komet unbemerkt fiinf Umliufe won 136 Jahren gemacht.

Fisehler und Clausen haben die Elemente einer Bahn herechnet,
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vermige deren er am 12. October 1871 von Borrelly in Marseille auf-
gefunden wurde. Spiter ist er nach den Rechnungen von Rahts im Jahre
1885 wieder aufgefunden nnd einige Wochen hindurch beobachtet worden.

Winnecke entdeckte im Mirz 1858 einen Kometen, dessen
Elemente er nahe {ibereinstimmend mit denen des Kometen III wvon
1819 fand, wonach derselbe ein wiederkehrender Komet von ungefihr
51/, Jahren Umlaufszeit ist. Im Jahre 18369, wo sein Periheldurchgang
am 30. Juni stattfand, wurde er abermals von Winnecke als ein
blasser verwaschener Nebel von 6 bis 8 Minuten Durchmesser beob-
achtet, der nach der Mitte merklich heller wurde. Ferner ist er in den
Jahren 18

liufigen Kometen ist 0,78, seinehalbe grosse Axe ist 3,15 Erdweiten.

5 und 1886 beobachtet. Die Periheldistanz dieses rechi-

In der auf voriger Seite stehenden Tabelle sind die Elemente der
bis jetzt bekannten periodischen Kometen mit kiirzerer Umlaunfszeit
(unter 100 Jahren) angegeben.

Zuniichst xi_'i;_{i' sich aus dieser Tabelle, dass die DT0S8e Mehrzahl

der periodischen Kometen eine directe Bewegung und eine geringe Nei-

gung der Bahn hat. Die Excentricitit ist durchweg grisser als bei den
Planeten, bei denen sie im Maximum (Planet Aethra) bis zu 0,383 geht;
indessen ist es natiirlich nicht ausgeschlossen, dass es viele Kometen won
geringerer Excentricitit der Bahn giebt, die aber stets zu weit von der
Frde entfernt bleiben, um beobachtet werden zu kénnen. So ist z. B

nachweislich die Bahn des Wolf'schen Kometen wvom Jahre 1884 wvor

]

dem Jahre 1875 sehr wenig excentrisch gewesen (Excentricitit — 0,276},
und dann durch eine grosse Anniiherung des Kometen an den Jupiter
in die obige Form g1lhl';|4'|;t, [Mie geringste Exeentricitit unter allen
bekannten Kometenbahnen hat diejenige des Kometen Holmes vom Jahre

1892. Dieselbe betrdigt nur 0,140, ist also nur wenig grosser als die
des Planeten Aethra,

Kometensysteme. Wie schon oben erwiihnt, berechnet man
von einem neuentdeckten Kometen sewohnlich ]u.-u'.-shn]i.u-lu- Elemente,
und geht nur zu der Berechnung einer elliptischen Bahn dann iiber,
wenn aug irgend welchen Griinden vermuthet werden kann. dass die
Bahn i der That l":'|‘||ll"i:~'t'|1 ist. Bei Kometen von sehr kurzer Umlaufs-
zeit stellt sich in der Reeel selr bald heraus. ob die Beobachtungen sich
durch eine Parabel geniigend darstellen lassen. aber eine Vergleichung
der parabolischen Bahnelemente mit denen friithier erschienener Kometen
zeigt auch hiufig, ob die Annahme rerechtfertipt ist. dass der berechnete
Komet schon in fritheren Erscheinuneen beobachtet war, Bisweilen be-
wegen sich indessen Kometen in sehr nahe derselben Bahn. wihrend eine
genaue Berechnung zeigt, dass sie nicht mit einander identisch sind, und
da es an und far sich hochst unwahrscheinlich ist. dass zweli Kometen,
welche gar keinen Zusammenhang haben, sich in derselben Bahn bewegen,

0 kann man bei Kometen von nahezu gleicher Bahn auf einen urspriing-
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