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Da nun aber keiner der eben besprochenen GGrenzfille stattfindet,
sondern Frde und Meteorite sich im Weltraume bewegen, so wird auch
in Beziehung auf die Erscheinung der Meteore ein Mittelzustand ein-
treten, die Hiufickeit der Sternschnuppen wird im Allgemeinen mit der
Erhebung des Apex iiber den Horizont zunehmen miissen.

So erklict sich denn auch die Thatsache, dass ausser der ticlichen
auch noch eine jihrliche Periode der Sternschnuppen aunftritt, indem
dieselben im Allzemeinen in den Herbstmonaten am hiiufigsten erscheinen,
denn in den Herbstmonaten steht der Apex in den Morgenstunden hoch
iiber dem Horizont, wiihrend er sich im Friihling in den Morgenstunden

nicht hoch itber denselben erhebt.

Die periodischen Sternschnuppenfille. Eine hochst merk-
wiirdice FErscheinung sind die ]lt'—1'itn‘ii~.|-|1 wiederkehrenden
HI_.-1-|1_-..r-'3|HLI||-|m|1.-|"r|\\'.:i trme. weleche man in der Zeit vom 12. bis

14. November und am 10. August (dem Feste des heiligen Laurentius)

beobachtet: dag letztere Phinomen wird in England schon in einem alten
Kivehenkalender unter dem Namen der feurigen Thrinen des heili-
gen Laurentius als eine wiederkehrende Erscheinung erwihnt.

Durch Humboldt wurde die Aufmerksamkeit auf das November-
phiinomen gelenkt, indem er nachwies, dass dasselbe im Jahre 1799 in
Amerika mit iiberraschender Pracht auftrat und vom Aequator bis nach
Gronland sichtbar war. Es war ein formlicher Regen von Sternschnuppen.
Erst im Jahre 1832 wiederholte sich die Erscheinung in iihnlicher Weise,
wie man sie 1799 beobachtet |'|;'H1.{', im Jahre 1833 aber E‘I]‘I'\\'it'l{l.']'i.t‘- -“5ii!
sich in einer Grossartigkeit, welche alle fritheren Erscheinungen des
Novemberschwarmes weit iibertraf. Auch diesmal blieb die Erscheinung
anf Nordamerika beschriinkt. Die Sternschnuppen schienen fast wie
Sehneeflocken zusammengedringt, so dass innerhalb neun Stunden ihrer
itber 300 000 felen.

Olmstedt machte bei Gelegenheit des Sternschnuppenfalles im No-

tive Entdeckune. dass die meisten dieser Meteore

vember 1833 die wi

vonr einem und demselben Punkte des Himmels auszustrahlen

scheinen. d. h. wenn man in einer Sternkarte oder noch besser auf

einem Himmelsolobus die scheinbaren Bahnen der beobachteten Stern-
e—.l-h|m||'3:|~u einzeichnet. so bilden sie meist gerade Linien, die von einem
und demselben Punkte, demr Radiationspunkte, aus divergiren. Nach

Olmstedt’s I'.l-('-.l;;lL:||'.11|1|g'c_-|| betri die Rectascension des Badiations-

punktes fiir die Sternschnuppen des 13. November 150" und seine nord-
liche Declination 219, er liegt also ganz in der Nihe des Sternes p
1m grossen Liwen. Nach spiiteren genaueren Jit'.ﬂiflllﬂllllf,{l'll ;il‘_‘_{'i der
Radiationspunkt des Novemberschwarmes bei & Leonis.

Nach der Vermuthung von Olbers soll die Erscheinung des Maxi-
mums des Novemberphiinomens an eine Periode von 34 Jahren gebun-

den sein, wiihrend der amerikanische Astronom H. A, Newton aus der
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Vergleichung ilterer Nachrichten iiber Sternschnuppenfille eine Periode
von 33 Jahren abgeleitet hatte. Demnach hatte man in den Morgen-
stunden des 14. November 1866 wieder eine massenhafte Erscheinung
von Sternschnuppen zu erwarten.

In Folege dieser Vorhersacune hatte man s=ich an vielen Orten auf

die Beobachtune der Erscheinung geriistet, und in der That zei

sich in Europa, soweit nicht die ungiinstige Witterung die Deobachtung

hinderte, sehr brillant. Von den vielen dariber eingelaufenen Berichten

\\c5|||'1| \\:-]' nmr :I?I[Iillil'l'-.'li. CHAES Inall i'l'l ri]'['l':l“’i’.'l]

zwischen 12 und 1 Uhr 2 Sternschnuppen
1 S R 186G
b2 SRl o i 552

zihlte. Zu Berlin heobachtete man um

1 Ulr 50 Minuten . . . 13
2 ., — 5
LT 10 i : b5

in der Minute. Merkwiirdig 1st es jedenfalls, dass an allen Beobachtungs-

orten Europas das Maximum der Sternschnuppenzahl sehr nahe gleich-
zeitioc auftrat, nimlich kurz nach 2 Uhr Berliner Zeit,

In Amerika scheint das Phinomen im Jalire 1866 weniger

gewesen zZu sein als in I".Ill'n]l.‘l_ Im Jahre 1867 sowohl als auch 1868
15t das Nﬁ-\'\ﬂlflu']'r:-ilr:'lIH'-II|l'.‘| wieder in ungewdhnlicher Entfaltung heob-
achtet worden. Im Jahre 1867 kam dieser Schwiarm namentlich wieder
in Nordamerika in der glinzendsten Weise zur Erscheinung, obgleich der
helle Mondsehein die Beobachtung stirte,

In den Jahren 1866, 1867 und 1868 hat man an verschiedenen

Beobachtung

orten den llFI'.l;.;liE".'Ith|llII||{'| des Novemberschwarmes zu
bestimmen gesucht und ist zu Resultaten gekommen, welehe alle nahezu
mit dem bereits von Olmstedt ermittelten zusammenfallen. woraus
gich dann ergiebt, dass die gerade Linie, welche man von dem Sterne
¢ Leonis zu der Stelle gezogen denken kann, welche die Erde in der
Nacht vom 13. auf den 14. November passirt, nahezu die relative
Richtung angiebt, in welcher die Meteorite des Novemberschwarmes
auf die Erde einzudringen scheinen.

Der Radiationspunkt der Sternschnuppen des 10. August ist nach
den Beobachtungen von Heis, der sich iitberhaupt um die Erforschung
der H1I*I'II4|']L:|I‘||-||1-1| hervorragende Verdienste erworben hat. der Stern
\ |ﬂ't||, i[]l |'€!I':¢{'l'|!—'., \\'I'ﬂ-'-h:ll,ll .\'l:||i;|]j;l_'|'|-'||i .l:”- .-\LI!.!']I*‘iIi]L'i"'II'I‘ r'||il L|l'}1!

Namen der Perseiden bezeichnet. Dieser Bezeichnung entsprechend,

-|IEI1 I 'lit' ?"-1--'.-.‘01'1'[1' |]I"'\ -\."\‘-'illlll't'ﬂ'l|\\';L[‘||tl'-€ [,15(;|_>'-|1]\-|] ,'..El'”;'“]“'

Uebrigens hat Heis gefunden, dass unter den Sternschnuppen des
Novemberschwarmes sowohl wie auch unter denen des Augustschwarmes
:lz.ln:'h .‘~'|J|l'|||' \'I\I"HJHL!'II\']I, 1.‘.'|'|l'|]|- LI]li]t'l‘t'li E"ij(ii”{‘|||:||-C§'J|:_'|I‘;_-{|‘l']| ',/Jli_-_:::’|||"3]'|.']1,
:llh' =sil' l.'!.'ll'tl oenannten Hl..l d:u:\- 0 ;L1||-|1 |'i'|[- [11Il-]|*.§|"|' |]iq-]-_-,w =tern-

schnuppenschwiirme anderer Zeiten solche Radiationspunkte
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Die Erscheinung der Sternschnuppen im August zeigt wesentliche
Unterschiede von denen des November, welche Boguslawski in folgen-
der Weise charakterisirt. 1) Das Augustphiinomen zeigt in der Regel
mehrere Tage vor und nach dem Maximum der Erscheinung seine An-
kunft durch eine grissere Anzahl von Sternschnuppen an, wihrend das
Novemberphiinomen fast immer pliotzlich eintritt. 2) Die Intensitit
der Erscheinung ist bei den Meteoren des August weit geringeren
Schwankungen unterworfen als das Novemberphiinomen und diesem fast
immer an Pracht und Fiille iiberlegen, ausser bei den Maximis des
letzteren, welche alle 33 bis 34 Jahre auftreten.

Um die Héhe zn bestimmen, in welecher die Sternschnuppen auf-
blitzen und erléschen, brachte Heis in den Jahren 1851 und 1354 mit

Fig. 159. Vortheil den elektrischen Telegraphen zu
- correspondirenden Sternschnuppenbeob-
h den

achtungen in Anwendung. N

fe l'rﬂ't‘vr]m]ldil'{'iuh-l! Beobachtungen, welche .

im Jahre 1866 withrend des November-

gschauers zu Berlin und Brandenburg

angestellt wurden, betrug die mittlere

,a"'. Hiéhe des Aufleuchtens 20, die des Ver-

.-'; . schwindens 11 geographische Meilen. Aus

ll,-"f dem ihm zugegangenen Material iiber
die Novembermeteore berechnete Heis

/ die mittlere Hohe beim Aufleuchten zu

_ 15, die beim Erléschen zu 8 Meilen.
/ Nach den zu Richmond und Washing-
/ ' ton angestellten correspondirenden Beob-

achtungen ergab sich die mittlere Hihe
von 25 Meilen fiir das Aufleuchten und
11 Meilen fiir das Frléschen. Seit

1862 hat Secchi fir die L'nt‘a't*nfn-tlih-

renden Beobachtungen zu Rom und
Civita Vecchia, welche Orte 83%/; Meilen von einander entfernt sind,
gleichfalls den elektrischen Telegraphen in Anwendung gebracht. Es er-
oab sich aus diesen Beobachtungen, dass fiir die in der Nihe des Zeniths
auftretenden Sternschnuppen die Parallaxe nicht unter 20 bis 30 Grad
betrug. Stellt also in Fig. 159 @ einen Beobachter in Rom, b einen
solchen in Civita Vecchia dar, wihrend ¢ das von beiden gleichzeitig
beobachtete Meteor ist, so war der Winkel ach, unter welchem sich die
von @ und b nach dem Meteor bei ¢ gerichteten Visirlinien schnitten,
nicht kleiner als 20 bis 30 Grad; daraus aber folot, dass die Héhe der
Meteore iiber dem Boden hachstens 25 Meilen betrug.
Aus der scheinbaren Bahn einer Sternschnuppe (stella cadente, wie
die Ttaliener sehr bezeichnend sagen) und der Zeitdauer, welche sie braucht,
um diese Bahn zu durchlaufen, kann man die wahre Linge des leuchtend
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durchlaufenen Weges und ihre wahre Geschwindigkeit berechnen, vorans-

gesetzt, dass die Entfernung des Meteors vom Beobachter hel

Die Zeit vom Auflenchten einer Sternsehnuppe bis zn ihrem Erléschen

annt 1st.

betriot im Durchschnitt nur 1/, Secunde, der (fiir eine mittlere Hahe von
15 Meilen) herechnete wahre Weg ergiebt sich im Durchsehnitt gleich
40000 big 60000 m, also eine Geschwindigkeit von 80 000 bis 120000m
in der Secunde, eine Geschwindigkeit, welche die oben auf Seite 258
besprochene parabolische Geschwindigkeit weit itbersteigt, was aber wohl
nur daher rithrt, dass man entweder die Dauver der Erscheinung zu kurz

oder die scheinbare Bal

zi lang geschiitzt hat. Jedenfal ,L-.'t'||1 daraus
hervor. dass die wahre Geschwindigkeit, mit welcher die Sternschnuppen
in die Erdatmosphire eintreten, nicht merklich geringer ist als die
'|.|:1t‘.':h-1_3|i:-('h(‘. (Geschwindigkert.

Aus der beabachteten Lichtstiirke einer Sternschnuppe kann man auf
thre Masse schliessen, wenn thre Entfernung bekannt igt. A HI"'.“I'|11‘I|
5[;[1 I“L'H l.'i'l_['t"-llﬁl_?;'t" f‘“{a'l‘l].\l'!lnlI]J|H','| iI'II“:Li_l'll'l.ll}lll. \\".']"]II' '_:!.'il';LI'.".'i'i'L;._:_' ANl ver-
sehiedenen Orten Englands in den Niehten vom 9. und 10. August 1863

beobachtet worden waren, und folgende Resultate gefunden:

Glanz wie Jupiter . . . 2996 Gramm,
e IR e 5 e 358
g e R 29

- ot Persel . 3 5 5]

Da die Lichtstirke der meisten Sternschnuppen aber weit unter dem der
oben angefithrten hellen Gestirne steht, so wird ihre Masse auch nur
Bruchtheile eines Grammes betragen. Die Dichtigkeit der Meteorschwiirme,
selbst zu Zeiten, wo sie das Maximum der Sternschnuppen liefern, it
immerhin eine fiusserst geringe. Nach den Berliner Beobachtungen
des Novemberschwarmes von 1867 betrict fiir die Zeit des Maximums
der Stermschnuppenzahl der Abstand je zweler benachbarter Meteore
15 bis 20 geographische Meilen und nach den in demselben Jahre zu
Washington und Richmond angestellten Beobachtungen des Stern-
schnuppenfalles vom 13. auf den 14. November kommt je ein Meteor auf
einen Raum von ungefithr 14 000 (geographischen) Cubikmeilen.

Die Bahnen der Sternschnuppen im Weltraume. Um
die periodischen Sternschnuppenfille zu erkliren, muss man annehmen,

dass die i'-l;'..H[IL‘<".'-1J|£’|‘.r11.‘I: Meteoritenschwiirme egeschlossene Ringe bilden,

in welchen sie nach den Kepler'schen Gesetzen um die Sonne laufen
und welche an bestimmten Stellen die Erdbahn schneiden. Frither nahm
man an, dass diese Meteoritenbahnen planetarischer Natur, dass sie
also wenilg excentrische FEllipsen seien. Genauere Untersuchungen
haben aber gezeigt, dass diese Annahme unhalthar sei, indem die Ge-
schwindigkeit, mit welcher die Meteorite der Erde begegnen, eine viel

bedeutendere ist. als sie nach der !:]a1|=:1,:31"15('.ju-]1 ll\'}ll_lt][q',‘-ﬂ' gein konnte,
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