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Siebentes Capitel.

Die allgemeine Schwere.

Mechanische Erklirung der Planetenbewegung durch
Newton. Nachdem Kepler die Gesetze der Planetenbewegung aus
den Beobachtungen abgeleitet hatte, war es die niichste Aufgabe der
Astronomie, die mechanischen Ursachen derselben aufzusuchen, die
Planetenbewegung auf mechanische Gesetze zuriickzufithren. Es ist
Newton’s unsterbliches Verdienst, diese grosse Aufoabe ;r__{‘_-lu"-.-:; z1 haben.

Schon frither hatte es nicht an Versuchen gefehlt, die Krifte aus-
zumitteln, welche bel der Planetenbewegung 1J1."H-'llr§ :-:iuci; man kam aber
nicht zu einem Resultate, weil die Vorbedingungen fehlten, ohne welche
ein solcher Schritt nicht gemacht werden konnte. Um eine mechanische

Frkliirung der Planetenbewegung geben zu kénnen, musste man nicht

allein wissen, welehes die wahren Gestalten der Planetenbalinen sind
und mit welcher Geschwindigkeit sie durchlaufen werden. sondern es
mussten die Grundgesetze der Mechanik selbst erst ermittelt sein. So
lange man das Wesen und die Gesetze der krummlinigen Bewegung
iiberhaupt nicht kannte, war auch eine mechanische Erklirung der
Planetenbewegung nicht miglich.

Die Beg

wahren (vesetze der Planetenbewegung |

ndung der Mechanik geschah mit der Entdeckung der

ast gleichzeitig, s war Galilei,
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bewegung erkannte, welcher das Gesetz der Trigheit begriindete und
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dadurch gerade der Schipfer der Mechanik wurde. Das Gesetz der

Trigheit zeigt, wie ein Korper, welcher in geradliniger und gleich-
ndissiger Bewegung ist, diese ]}L'\\'i':'_::'l'lﬂ_:' unverindert beibehilt, wenn
nicht dussere Kriifte sie aufheben oder modificiren und wie jede kromm-
linige Bewegung durch die Combination der dem Korper bereits inne-
wohnenden und durch das Beharrungsvermoeen ihm  verbleibenden
Geschwindigkeit mit den Wirkungen iveend einer continuirlich auf ihn
wirkenden Kraft entsteht.
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Kepler und Galilei sind es also, welche den Grund zu dem

wissenschaftlichen Gebiude legten, welches durch Newton's Entdeckung
der allgemeinen Schwere vollendet wurde.

Wie durch die Combination irgend einer beschlenmigenden Kraft
|:|i[ til'!' t;L_-:-|'||Ll,Elln;i-l‘-_"-i\(l,'il 5 'u'.'l'lt,'lu' |'-:|' l\.u'l'!,?l'l' ||£'I‘l'i|- ]I.'ll'. [il}l":']i:.'l.l|11 l-fm-
krummlinige Bewegune entsteht, wie der Korper bestindig nm einen
festen Anziehungsmittelpunkt kreist, wenn die beschleunigende Kraft
stets gegen diesen Anziehungsmittelpunkt hin gerichtet ist, wird hier
ik, 9. Aufl., 1. Bd., S.142)

In den folgenden Paragraphen sollen nun die mechanischen Gesetze der

als bekannt vorauseesetzt (Lehrbuch der 1
{ o

['!;;|,|-'L.-]||||-\\'.-_-3'[L||:' i'|l||'t'i|.-;li||1 '_|,'L|'_\"|' |'l-.'|;';ll'|.'|'."|. zunichst ,-;|||'1' ans ||l'i'.
!{ul.|-_--."~|-|-.|-u Gesetzen die Natur der beschleunigenden Kriifte abgeleitet

werden, welche auf die Planeten wirken.

Die Planeten werden durch Centralkrifte angetrieben.

Nach dem zweiten |\L|-2!J|-.'I":~'r'|i.t-:l Gesetze sind die Flichenrinme

Fie. 163 gleich, welche der die Sonne
und den Planeten verbindende
e Leitstrahl in gleichen Zeiten
iy zuriick Aus dhesem Ge-
x\iq—ﬁ:‘ ‘setz folet aber, dass die be-
i schleunigende Kraft, welche
auf die Planeten wirkt, stets
gegen die Sonne hin gerich-
_ tet sein muss,
f : Wenn der Planet in einem
: kleinen Zeittheilehen ¢ den
Weg dg, Fig. 163, zurick-
legt, so beschreibt der [Leit-
strahl withrend dieses Zeit-
theilchens das Dreieck dgnt,
. wo i den Mittelpunkt der
/ s Sonne bezeichnet. Im nich-
o sten cleich orossen _.f’,l'-lﬂlll.‘il‘
Vil chen wiirde der Planet unter
/ ! dem alleinigen Einflusse der
fj Geschwindigkeit, mit weleher

er in § ankommt, den Weg
-‘ﬁnl = ' . .

i i zuriick fegren , welcher 1n

der Verlingerung von dg

liegt und gleich d g ist. Nehmen wir nun an, eine in # befindliche Kraft

bestrebt si¢ den Planeten fortwiihrend nach # hinzuziehen, und diese

Kraft sei so beschaffen, dass sie

l 1 dem
Zeittheilchen ¢ von ¢ nach 72 bewegen wiirde. =o wird der Planet in
Wirklichkeit den Weo ffl'fl'. il. h. die Diagonale des durch gh und g1

sich allein den Planeten i
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