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hingetrieben wird, Letztere Griosse kann man aber als verschwindend

klein pecen die erstere betrachten, so dass also (¢ das Maass der

Beschleunigung ist, mit welchem der Planet um die Sonne gravitict

[ibh enso 1st
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der Werth der Beschleunigunge, mittelst deren ein Satellit um seinen

Planeten kreist, wenn # die Entfernung beider bezeichnet und die Masse

des Trabanten im Vergleich zur Masse m des Planeten als verschwindend

klein betrachtet werden kann.

107 Masse der Sonne und der Planeten. Die Formeln, welche
wir im voricen P:
die Hand. die Masse

Masse der Sonne zu vergleichen.

wragraphen lennen lernten, geben uns ein Mittel an

der Planeten, welche elliten haben. mit der

Es sei M die Masse der Sonne, m die Masse eines Planeten, w die

eines Satelliten dieses Planeten: ferner K die mittlere Entfernung des

Planeten von der Sonne, r die des Satelliten von den Planeten; T die

Umlaufszeit des Planeten um die Sonne, § die des Satelliten um den

Planeten, so geht die Gleichung (A) auf 8. 277 in folgende iiber:

R :p3 = T2 (M 4+ m):12(m+ ),
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Nehmen wir die Entfernung des Mondes von der Erde zur Lingen-
eginheit, so ist ¥ = 1 und fir die Frde K — 387.

Die Umlaufszeit des Mondes um die Erde betriet 27.321661, die
der Erde um die Sonne betrict 365.256 Tage. Setzen wir nun In
unserer letzten Gleichung § = 27.321661 und 7' = 365.256 und ausser-
dem fitr i und r die obigen Zahlenwerthe, so kommt:
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d.h. die Masse derSonne -+ der Masse der Erde ist 324 124 mal so gross,

als die Masse der Erde - der Masse des Mondes. Da aber die Masse
der Frde gegen rliu-_iv]li;;‘t‘ der Sonne, und die Masse des Mondes fegen
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das Verhiiltniss der Sonnen- zur Frdmasse. oder die Grisse

Die Umlaufszeit f' des iiussersten Jupitertrabanten ist 16,689018 Tage,

selne f‘lllll"'l'lle_'__f VoI f‘nlil.h-lgaunlah- des Jupiter ist 26,486 Jupiterhalb-
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messer oder in Mondabstinden ausgedriickt, ' — 4,8743. Bezeichnen
wir also mit m' die Masse des Jupiter, so haben wir, wenn wir die Masse

geines Satelliten und die des Mondes vernachlissigen:
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und wenn wir fite v, 2, £ und ¢ thre Zahlenwerthe setzen:
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Nach derselben Methode findet nian, dass die Masse des Mars
0.1 mal. die des Saturn 92mal, die des Uranus 13.5mal und die des
Neptun 16,5 mal so gross ist, als die Masse der Erde. Bei denjenigen
Planeten, welche keine Monde haben, wie Mercur und Venus, lisst sich
die Masse anf die vorher beschriebene Weise nicht ermitteln, sondern
muss aus den Storungen abgeleitet werden, welche diese Planeten auf
andere Weltkérper, namentlich periodische Kometen, ausiiben.

Es ist bereits oben der wahre Durchmesser der Sonne und der
Planeten angegeben worden, und daraus ldsst sich dann leicht ihr
Volumen berechnen, Setzt man das Veolumen der Erde gleich 1, so
ergiebt sich das Volumen der Sonne und der Planeten, wie es die zweite
Columne der folgenden Tabelle angiebt.

i [ Diclhitigkeit
Volumen | Masse | im Vergleiche zu

der Erde

L5 Ted s =5 A e R o e 1283720 324439 0,255
e R R e e s 7 - 0,052 0,061 1,173
T h s 0,975 0.787 0.807
Erde SRR 8 . e 1,00 1.000 1,000
BIBET e R e A L 0,147 105 (0,711
L i s e e e 1279.412 308,990 0,242
Saturn 718 883 91,919 0.124
Eralmes Rrees 5 e e i 69,237 13,518 0,185
R ITARRI a  Te e 54,955 16,469 0,300

Die dritte Columne dieser Tabelle enthilt die eben besprochenen
Werthe fiir die Massen der genannten Himmelskirper. Man sieht nun
sogleich, dass die Massen dem kirperlichen Inhalte keinesweos propor-
tional bleiben; wihrend z B. der cubische Inhalt des Jupiter 1279 mal
grosser 1st, als der der Erde. so ist die Masse des Jupiter doch nur
509 mal so gross, als die Masse der Frde, es ist also klar, dass Jupiter
weniger dicht sein muss als die Erde.
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Divicdivt man die Zahlen der dritten Columne dureh die entsprech

den Zahlen der zweiten. so findet man die Werthe des mittleren

ithrt sind.  Die Sonne

cowichtes, wie 2ie in der letzten Verticalreihe aufoet
ist also nahezu viermal weniger dicht als die Erdmasse; der Jupiter ist

nicht ganz so dicht wie die Sonne, noch weit weniger dicht aber sind

Saturn und Uranas.

meewicht der
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Fie. 185 [Frde verglichen, wir wollen nun sehen,
anf welche Weise man die Masse und
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cewicht der Erdkugel selbst bestimmen

\ kann.
Wire die Erde eme Kugel won
homogener Masse, so wiivde ein Blei-

welches in einer vollkommen

ebenen Gegend im Freien aufeehingt
wire, stets gegen den Mittelpunlkt
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auf einer Seite des Bleilothes

eine bedeutende. iiber die Ober

rde hervorragende Masse, etwa

in Gebireszne, so wiirde diese gleich-
falls anziehend auf die Kugel des

Lothes wirken und eine Ablenkung

lben aus der Verticalen veran-

In oleicher Weise wird die Nihe

von Gebiregen auch eine Abwelch

_"" . der freien [:I.!Jl'l'!li.il'!ll_" der Gewisser
von der wahren Horizontalen bewir-

sts rechtwinkelie

ken. da ja dieselbe
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Bouguer war der Erste, welcher
v . die Tdee hatte, in der Anziehung der
P Gebiree einen DBeweis fiir die allge-

meine Anziehung der Materie zu

suchen. Er stellte seine Versuche an
den Abhiingen des Chimborasso
an und fand eine Ablenkung des Blei-
lothes von 7" bis 8", Dasz bei der
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jener vuleanischen Berge befinden.
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