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Erstes Buch. Siebentes Capitel.

Nach den fi
Halley'schen Kometen gegen Anfang des Jahres 1758 statthnden. Nach

ther bestimmten Bahnelementen sollte die Riiclkkehr des

Clairaut’s Rechnuncen hatte er aber seit seinem letzten Erscheinen

n erlitten, und nach denselben war seine Riickkehr

bhedeutende Stiorung
durch den Jupiter ungefihr um 513, durch Saturn um 100 Tage ver-
dgert worden, so dass sie erst in der Mitte des April 1759 zu erwarten
war. In Wirklichk

durch das Perihelium.

ging der Halley’sche Komet am 12. Miyz 1759

Wiithrend also einerseits die Kometen sehr bedeuntende Stiorungen
durch die Planeten erfahren, hat man bis jetzt noch keine Stérungen

|l:¥':'![|'\\'1'i"5('” l{c”lll‘l-.'l\_ Wi !I'!II' ;l|il' |_I-:;|3|-'||'|| |=,Ii':'|'i| H-,;Hir‘.-_-?l -,'|"_i|':-,'|| -i|."i'.1|'||,

woraus sich ergiebt, dass die Masse der Kometen sehr klein im Vergleich
zu der Masse der Planeten sein muss.
“':"I'_'l' % ]: I]-'I' !";i'-l'_lt"i VoI ‘IT-;:] HA :‘\I;!,\‘-I' ||:']' ]",|'|l.' _:‘||||| S0

miisste er in seiner Erdnihe solche Stirungen hervorsebracht haben,

it : 5 ! : : ; -
dass das Erdjahr dadurch um fast drei Stunden verlingert worden

wire. Fis ist aber nicht die 'Il'il‘.fl‘."-":t' 5kll':'|.-'i||;4|'1'I:‘.|;_=' der .Frrfll‘c-rcci:e11|_-|'

bemerkt worden. withrend eineg Ver 1Zeruny von zwel Secunden der

Beobachtung nicht hiitte enteehen kiénnen. worans dann folet, d: dic

Masse des Kometen von 1770 wewiss noch nicht 1. der Erdmasse

sein kann,

Storungen der Mondbahn. Die raschen Aenderungen, wel-
chen die Elemente der Mondbahn unterworfen sind (8. 70, S. 183), sind
die Folge bedeutender storender Kriifte. Fiir den Mond ist die Frde der
Centralkdrper, und wenn sie nebst dem Monde allein im Raume sich be-

finde, so wiirde der Mond eine Ellipse beschreiben. deren einen Brenn-

punkt die Erde einnimmt und deren Gestalt ebenso unverianderlich sein
wiirde wie ihre Lage im Raume. Nun aber wirkt die Sonne auf den
Mond als stérender Korper, und in Folge ihrer so bhedeutenden Masse
sind auch die Storungen, welche sie im Mondlaufe hervorbringt, sehr
hedeutend.

e Erde wird ebenso wie der Mond |+.-»:'Fi|ﬂ|ig_-\ vou der Sonne an-

gezogen, und indem sie ihre Balnen durchlaufen. fallen sie oewisger-

maassen stets gegen diesen Centralkirper hin. Wenn nun

zichungen der Sonne auf den Mond und auf die Erde immer I}

so witrde der Fall beider Weltkérper gegen die Sonne hin ganz

sem; ihre gegenseitige Stellung wiirde also dadureh nicht alterirt wer-

den, Mond wiirde ganz so um die Erde kreizen. als ob die Sonne
ear nicht vorhanden wiire.

So verhilt es sich aber nicht. Die .".H:-‘.it-lt.llflj_gx weleche die Sonne
auf den Mond austibt, ist bald grisser, bald kleiner, als die Kraft, mit

-'-""l"-l"'l' die Frde von der Sonne an BZOOEI wird. und darans '_{'l"h'l] dann

Storungen hervor, deven vorziglichste Wirkuncen wir schon friher

1-
kennen lernten.
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Lar ;"u des :\.{'l||;'|r'r'lll1t‘.‘4 15t der ,\Iulni l..l"!' Sonne niher als die ]“.!'l.]i'.
also wird zu dieser Zeit der Mond stirker von der Sonne angezogen als

die Erde, der Mond gravitirt schneller

b . gegen die Sonne hin als die Erde, der
storende Einfluss der Sonne wirkt also

jetzt dahin, den Abstand des Mondes und

der Erde zu vergriossern.
ﬁW i . ;‘{”.'I' ;"L. Ilr.'.-d \.tﬁl]flllﬂ'lllll"i ‘I“~| Ilil' I':I'i.i-'

ler Sonne niher, die Erde gravitirt alszo

D

zu dieser Zeit stirker gemen die Sonne

als der Mond , also auch ‘il"l'ﬂ wirkt

storende Kraft der Sonne dahin, die

Entfernung der beiden Kérper zu ver-

o1IOHS8Er.
Diese stirende Wirkung der

ber offenbar g

Sonne

: , .
1, Wenn sich die

Erde in der Sonnennihe, kleiner, wenn
gie sich in der Sennenferne befindet, die
Mondbahn muss sich deshalb etwas zu-

-;||:||‘.|'.'I|'1‘.iﬁ'!|l'I]. wihrend die Frde '“;.l.'!l

vom Perihelium zum Aphelium bewegt,

e

nm sich dann wieder etwas auszudehnen,

withrend die Erde den Bogen vom .\i\-|u'-

& lim his zum Perihielinm durchliuft.
Nach dem dritten Kepler®schen Ge-

getz muss aber diese Frwelterung und Yu-

sammenziehung der Mondbahn auch ein
sches Ab- und Zunehmen der Um-
laufszeit des Mondes zur Folee haben:
die U

ungetihr =z

:.‘l‘l'i"f'l'

7ot des _-".[Il:l-.:.

muss also

v Zeit des Wintersolstitinms
CTWas .:'l'u"-“w]' -l'il:_ als ywur Zeit \.-lt'ri = -

mersolstirmmes.

=8 l" ]'i'l’li""'ll" _I“.\'l‘.lll']'lill_ﬂ i]‘. t!L'I'

nlan les Mondes, welehe den Na-

o 1111 a1 ..::.||I'|I-:'|:l']l ‘Iil'il'lull]ll'_:' ]Il]|J||
War S Vo1 I|_'_\'|'5|I| Brahe ‘inl_'-ullj.'lt"l[l‘i

\'.':-|'ff--|, ||| |!|'1' ‘I‘ll|:|'| -I.-¢1 lliil' .<-I||e't'5-l'||~'

Umlaufzzeit des Mondes zn Anfang des

Jahres ungefihr wm 1/, Stunde grosser
als i der Mitte des Jahres.

| Wir wollen nun noech versuchen. so

weit es auf elementarem Wege mig

1st, verstindlich zu machen, wie durch den storenden Einfluss der Sonne

der Rickgang der Knoten der Mondbahn bewirkt wird.
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telle A 5 C' D, Fig

dar: S sei die Sonne, T die Erde, a L I’lf_IH die Mondbahn, welche die |-:|¢li||1j]\-

1. Siebentes Capitel,

163 (a.v.85.), emn Stiick der Ebene der Erdbahn

in der Knotenlinie ad schneidet. Ohne die Einwirkung der Sonne wiirde

der Mond stets in derselben Ebene sich fortbewegen, die Knotenlinie

witrde also unverindert bleiben. Die Einwirku der Sonne aussert

aber emm Bestreben, die Ebene seiner Bahn fortwihrend zu #ndern.
namentlich wenn der Mond sich in li"llli'.'lli:._"l'.'l Punkten seiner Bahn be-
findet, welche der Sonne am nichsten und am entferntesten iewen.

] 1

In dem Punkte i’ H'i.’ll'l' Bahn angekommen, welcher der SOnne an

nichsten liest, strebt die Einwirkune der Sonne offenbar dahin. den
Mond aus der durch 7 und das Bogenstiick, welches er zuletzt durchlief,
;:'I'].I'u"ll']i l':|lc'||r |'Il'!'i|'|,l3\'2.ll.i.‘|'i|‘|-_f'l':i,

le nun

Statt dass der Mond unter dem alleinigen Einfluss der Ei

den Bogen Lnd zurtickgelegt haben wiirde, beschreibt er unter dem
storenden Kinfluss der Sonne den Bogen Lrd, kurz, es verhilt sich Alles
so, als ob unter dem Einfluss der Sonne die Ebene der Mondbahn um
die Linie LT gedveht wiirde, wodurch dann die Knotenlinie ab in die

also

Lage ed gebracht wird; die Knotenlinie der Mondbahn muss

=,

in der Ebene der Ekliptik in einer Richtung drehen, welche der Richtung

1st. in welcher der Mond si lbst sich beweot.
Ganz in der gleichen Richtung strebt die Sonne die Ebene dex
Mondbahn zu drehen. wenn sich derselbe in dem von der Soune ents
ferntesten Theile seiner Bahn befindet.
So giebt denn das Gesetz der a lgemeinen Schwere von allen den

‘L'l'l"-l'lli_l'd:LI'!If.'Il l_':|

rleichheiten Rechenschaft, welechen die Bewegung des

9
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Mondes unterworfen ist: ohne Yweifel

ehirt aber dieser Gegen

zu den schwierigsten und verwickeltsten Aufoaben der mathematischen

Analysis,

Ebbe und Fluth. Die Oberfliche des Meeres zeigt regelmiissiv
und periodisehe Osecillationen, welche unter dem Namen der Ebbe und
i'llll1-i| I'|||='|' I||'I' ”l"l.'.'-ll:'|| I:.llii.il'll:l ||-.'!{;||;|:'. ~i|||, i.il.i_"t'l.':||1' .4--|'E,~

Stunden lang steigt das Meer, das ist die Fluth: danf fillt es wieder

in den nichsten sechs Stunden. und dieses Sinken wird die Ebbe wge-
nannt. -An jedem Tage findet zweimal Ebbe und zweima Fluth statt.
D ;’I.I'E'.T.'il’.lli'l. i|||!|'|'||;|i:t: dessen dieze di

oehit . s _il".z'l-f'|1 niclit genau 24 Stunden ., sondern im Mittel
1 .
1¢ 1

G x
welte Ozetllation vor siel

24 Stunden

30 Minuten 28 Secund

1, rade die Leit, welche »zwi chen m'.\-i aul

emander folgenden Culminationen des Mondes verstreicht. Ywizchen
-Z'il'll 111 .llljil.\iu'llllll)' lfl'!' E'li,|'||| ||E- ZUuIm ,-||-‘<{.-|-(-|-. ||‘-'—'.| [l{-3]||!;.,--|! li|;|- /[||
von 12% 95m ] A48 Wenn also an einem '|‘i,.._:|. die Fluth Mittags um

121 |I'I' III orosste Ill”l:'||' c-|'|'-\-i:-|||_ BN “-;,1-[[ ll:i'-"-'l'!-il-_' am nichsten |

um 128 50™ am zweiten um 1" 41, am dritten um 2" 51™ qu. s,

finden, und zwischen zwe Nachmittaes- oder Abendfuthen wi
immer eine Morgenfluth in der Mitte liegen.
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