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300 Erstes Bue

telle A 5 C' D, Fig

dar: S sei die Sonne, T die Erde, a L I’lf_IH die Mondbahn, welche die |-:|¢li||1j]\-

1. Siebentes Capitel,

163 (a.v.85.), emn Stiick der Ebene der Erdbahn

in der Knotenlinie ad schneidet. Ohne die Einwirkung der Sonne wiirde

der Mond stets in derselben Ebene sich fortbewegen, die Knotenlinie

witrde also unverindert bleiben. Die Einwirku der Sonne aussert

aber emm Bestreben, die Ebene seiner Bahn fortwihrend zu #ndern.
namentlich wenn der Mond sich in li"llli'.'lli:._"l'.'l Punkten seiner Bahn be-
findet, welche der Sonne am nichsten und am entferntesten iewen.

] 1

In dem Punkte i’ H'i.’ll'l' Bahn angekommen, welcher der SOnne an

nichsten liest, strebt die Einwirkune der Sonne offenbar dahin. den
Mond aus der durch 7 und das Bogenstiick, welches er zuletzt durchlief,
;:'I'].I'u"ll']i l':|lc'||r |'Il'!'i|'|,l3\'2.ll.i.‘|'i|‘|-_f'l':i,

le nun

Statt dass der Mond unter dem alleinigen Einfluss der Ei

den Bogen Lnd zurtickgelegt haben wiirde, beschreibt er unter dem
storenden Kinfluss der Sonne den Bogen Lrd, kurz, es verhilt sich Alles
so, als ob unter dem Einfluss der Sonne die Ebene der Mondbahn um
die Linie LT gedveht wiirde, wodurch dann die Knotenlinie ab in die

also

Lage ed gebracht wird; die Knotenlinie der Mondbahn muss

=,

in der Ebene der Ekliptik in einer Richtung drehen, welche der Richtung

1st. in welcher der Mond si lbst sich beweot.
Ganz in der gleichen Richtung strebt die Sonne die Ebene dex
Mondbahn zu drehen. wenn sich derselbe in dem von der Soune ents
ferntesten Theile seiner Bahn befindet.
So giebt denn das Gesetz der a lgemeinen Schwere von allen den

‘L'l'l"-l'lli_l'd:LI'!If.'Il l_':|

rleichheiten Rechenschaft, welechen die Bewegung des

9
1l
|

Mondes unterworfen ist: ohne Yweifel

ehirt aber dieser Gegen

zu den schwierigsten und verwickeltsten Aufoaben der mathematischen

Analysis,

Ebbe und Fluth. Die Oberfliche des Meeres zeigt regelmiissiv
und periodisehe Osecillationen, welche unter dem Namen der Ebbe und
i'llll1-i| I'|||='|' I||'I' ”l"l.'.'-ll:'|| I:.llii.il'll:l ||-.'!{;||;|:'. ~i|||, i.il.i_"t'l.':||1' .4--|'E,~

Stunden lang steigt das Meer, das ist die Fluth: danf fillt es wieder

in den nichsten sechs Stunden. und dieses Sinken wird die Ebbe wge-
nannt. -An jedem Tage findet zweimal Ebbe und zweima Fluth statt.
D ;’I.I'E'.T.'il’.lli'l. i|||!|'|'||;|i:t: dessen dieze di

oehit . s _il".z'l-f'|1 niclit genau 24 Stunden ., sondern im Mittel
1 .
1¢ 1

G x
welte Ozetllation vor siel

24 Stunden

30 Minuten 28 Secund

1, rade die Leit, welche »zwi chen m'.\-i aul

emander folgenden Culminationen des Mondes verstreicht. Ywizchen
-Z'il'll 111 .llljil.\iu'llllll)' lfl'!' E'li,|'||| ||E- ZUuIm ,-||-‘<{.-|-(-|-. ||‘-'—'.| [l{-3]||!;.,--|! li|;|- /[||
von 12% 95m ] A48 Wenn also an einem '|‘i,.._:|. die Fluth Mittags um

121 |I'I' III orosste Ill”l:'||' c-|'|'-\-i:-|||_ BN “-;,1-[[ ll:i'-"-'l'!-il-_' am nichsten |

um 128 50™ am zweiten um 1" 41, am dritten um 2" 51™ qu. s,

finden, und zwischen zwe Nachmittaes- oder Abendfuthen wi
immer eine Morgenfluth in der Mitte liegen.




Die allgemeine Schwere. 301

hen dem :\Ij\'l':lll des

Die Hohe der Fluth, d. h. der Unterschied zwi
Meeres zur Zeit seines hochsten und spines darauf folgenden tiefsten
Standes -ist selbst fiir einen und denselben Ort nicht unverinderlich,
gondern erleidet theils !>|-1"|.||]'|_\\-r-|-_|-_ theils zufillice Sehwankungen. Die
lotzteren werden vorzugsweise durch Winde und Stirme bedingt, welche

io nach Umstinden das Steigen der Pluth hald begtinstioen, bald hemmen.
i 2 !

Die periodischen Schwankuneen, welchen die Hohe der Fluth unterworien

et . =ind aber in ihrem griossten Theile von den Phasen des Mondes
abhiingio, Die Hohe der Fluthen wird am grissten zur Zeit des Neu-
mondes und des Vollmondes '.H]||"|I|:!‘|'|'|Il h)., sie ist am kleinsten zur

Zeit der ‘Lll'l'.||||':|| e,

Aus alledem ersieht man, dass Ebbe und Fluth eine vorzugsw
vom Mond abhiingize Ergeheinuneg isgt, und in der That tritt auch

das Maximum der Fluth stets um eine bestimmte Zeit, nach dem Durch-

cange des Mondes durch den Meridian, ein. Die Uhrzeit des Hochwassers

an den Tacen des Vollmondes und Neumondes nennt man die Hafenzeit
(engl. Establishment); dieselbe ist von einem Orte zum anderen in Folge
localer Ursachen werschieden.

So betriiet die Hafenzeit in
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Ebenso ist die Fluthhdhe sehr von localen Verhiiltnissen :|'|||1:'i|;-[3i,-_-'_

im Mittellindischen Meere ist die Ebbe und Fluth kaum merklich,

5le an -ls-|| liiinit-]: vion ]"|',||1|\|'=-i='|| und ]'.I andd 3"5-.'E||' -|"."|l.'|.|i|"|'.l|.

So ist z. B. die Flothhohe bei Springfluthen fiber dem mittleren Niedrig-

wasser n

]’!_‘1".|'_i-l_'.1'i| o e T LTm - Hambars . e et e 1.9 m
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5 T AT e R e B T P T s S 5.8
T T e e e S

Bei Newport am Bristol-Canal erreicht die H|_|I‘i1l{.t_‘i|ul|'| die Héhe von
11.6 m. Die hichsten Fluthen auf der ganzen Erde hat wohl die Fundybai,
an der siidéstlichen Kiiste des britischen Nordamerika, aufznweisen. Im
Hinterernnde dieser Bai steigen die Springfuthen bis zu einer Hihe von
20 bis 23 m.
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An kleinen mitten im Oeean liegenden Inseln ist die Fluth nicht
hedeutend: =o |.-c-lr';"-_'_:'| die Fluthhohe auf St. Helena nur 0.3, auf den
Inseln der Siidsee nur 0,2 m.
chen Umstinden nimmt die Fluthhshe von dem

Unter sonst gle]
1 I

.'\--||'I::|:|-|' nach de len hin ab: an der nirdlichen Kiiste von T\.ll|"'|‘|'l‘_'.\"i'||

15t sie sehr nunbedentend.

117 Mechanische Erklirung der Ebbe und Fluth. Da alle
Wirkungen im Planetensystem gegenseitio sind, so gravitirt nicht allein

Fig, 169, der Mond gegen die Frde, sondern auch die

firde gegen den Mond, Da aber nicht alle
L

Punkte der Erdkugel in oleichem Abstande

von dem Monde stehen; so sind sie auech un-

gleichen Anziehungskriiften unterworf
ingt die Ebbe und Fluth,

. Wir wollen zunichst die Wirkung der

daraus eben entsprin

anziehenden Kraft des Mondes auf das Meer

unter der Voraussetzung betrachten. dass die

Oberfliche des Wassers in jedem Augenhlicke
diejenige Form annimmt, welche durch die
gemeinsame Anziehung des Mondes und der

Erd yedinot wird: 1 ] ] :
arae pedinet wird: wir sehen also ab wvon

II1I|I'II ”ilil|\-l'||i.~.-:'i|_ || ~[| der |'|'|-i|']| [}:-

11 n =
5 ceoenstellen kinnen.

wegnung des Wassers entg
e R s ser O der Mittelpunkt der Krde
£ b \']I_' 164), L der Mond. so wird der Punkt
[ der Erdoberfliche stirker vom Monde an-
geLoren '.\';'I'CZ:| I ;I]‘-i "r I|I||:£ Wenm o ,‘|Ec'|-', II-.'»c|
b 1 mit € verbunden ist, so wird @ mit grisserer
ce '™ & |:1 ‘_’n.| 1 i [ESEES LS| alk, 80 110 I LE. o
[:"“-l'-'llx'lil'!_'_’iIIZ_'_: cegen gravitiren als (. es

wird sich ein Streben zeigen, @ von C zu
N entfernen. Wenn sich also auf der dem

gewandten Seite der Erde gerade

e b Monde =z

_t- ein grosser Oeean |u'f_ir|ri|-j\ s0 wird hier das
! T .
Niveau des Meeres sTelsen

Ganz das Gleiche findet an der von dem Monde entferntesten Stelle b
der FErdoberfliche statt. Hier in & wirkt die anziehende Kraft des Mondes

geringer als in C, der Mittelpunkt der Erde gravitirt stirker g

en den

Mond als 6, und so wird sich auch bei den in der Nihe von b gelesenen

Massen das Streben geltend machen, sich von dem Erdmittelpunkte zn
entfernen,

Wire die Frde canz mit Wasser bedeckt. so wiirde die gsonst kugel-

3511'1]}1_‘_1'1' “hi'r'[]fii'liu []1'I.~l'1]1('12 €]i|:' [:ln|]| ._r.r'lr'r."l.l'lr.l"'l ;||\|||l-|‘-]|“|]:_; {1I_'I..|! i|||'|t"ll|
das Wasser bei @ und & steigt, muss es nothwendig bei ¢ und ¢ sinken.

Fs wiirde also Fluth sein an den Orte 1, fiir welche der Mond im Meridian
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