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314 Erstes Buch, Siebentes Capitel.

Bei Neu Guinea ist vorwiegend eine Sonnenfluth bemerlkbar, welche
eine sehr starke tigliche Ungleichheit hat, so dass zur Zeit der Spring-
fluthen fast nur ein Hochwasser tiglich bemerkbar wird. Die Mondfluth
mit halbmonatlicher und ebenfalls starker tiglicher Ungleichheit bewirkt
eine kleine Veriinderlichkeit in der Zeit und Héhe der Hauptfluth.

Aus Obigem geht hervor, dass das Phiinomen der Gezeiten ein hichst
complicirtes ist, nnd es wird wohl schwerlich jemals gelingen, eine nach
allen Richtungen befriedicende Theorie iiber die Flutherscheinungen
aufzustellen. Entgegen der Voraussetzung von Laplace, welcher in
seinen _'_'.']'llIlI.H’Z'_'_['[‘]IIil’]] l.II';t"I'."{l-Z']i‘ul"II'_'"L‘I‘ ither die Bewegung der Fluth-
wellen die Annahme machte, dass die ganze Oherfliiche der Erde vom
Wasser bedeckt sei, hat Airy iIn seinen die Gezeiten behandelnden
Arbeiten die Erscheinung der Ebbe und Fluth als eine Wellenbewegung
in einem, die Erde in einem prissten Kreise umgebenden, verhiiltniss-
missig engen Canal betrachtet. Weder diese noeh die Vorausetzung,
welche [,;lpl;t ce machte. |'2|t~']11'§r'l|1 im Alleemeinen der Wirklichkeit,
und =0 ist es noch nicht gelungen, fiir irgend einen Ort die Hafenzeit

theoretisch ohne Zuhiilfenahme von Becbachtungen zu berechnen.

Erklarung der Pricession. Die Erscheinung der Priicession

selbst haben wir bereits in §. 35 kennen gelernt; die mechanische Er-

klirung derselben ergiebt sich aus den Erscheinungen, welche in §. 74
des evsten Bandes des Lehrbuches der Physik (9. Aufl.. 5, 826) besprochen
wurden.  Zur Erlinterung der Priicessionserscheinung wollen wir aber
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zuniichst noch ein Gyroskop von etwas verinderter Construction be-




Die allzemeine Schwere. 315

i, 175 dargestellt ist. Der Ring Ji, innerhalb

trachten, wie solches in T
dessen die metallene Scheibe @ rotirt, ist an einem Stabe S befestigt,
welcher mittelst eines horizontalen Stiftes in der Gabel g befestigt ist. Die
Gabel g sitzt am Ende eines Stahlstibchens oJ. dessen untere Hiilfte in
einer vertical stehenden Hiilse steckt, so dass die ganze obere Vorrichtung
am die verticale Axe J und um den horizontalen Stift in g drehbar ist.

An dem Stibchen S ist eine Hiilse verschiebbar, an welche das
Gewicht (r angehiingt werden kann. Denken wir uns dasselbe vor der
Hand noch weg und die Metallscheibe @ in Rotation versetzt, so erfolet
die Drehung des Apparates um die verticale Axe J ganz so, wie wir sie
bei dem Gyroskop, Fig. 313, des Lehrbuches der Physik kennen gelernt
haben. Wird ein Gewicht G- angehingt, welches dem Uebergewicht der
Soheibe @ nur theilweise das Gleichgewicht hillt, so findet die Rotation
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nm die Axe J in unveréinderter Richtung, aber mit verringerter (re-
schwindigkeit statt. Hat das Gewicht (+ eine solche Grosse, dass es
dem Uebergewichte der rotirenden Scheibe gerade das Gleichgewicht hilf,
dass also keine Kraft mehr vorhanden ist, welche den Winkel, welchen
das Stibehen S mit der Verticalen macht, zu veriindern strebt, so hort
die Drehung des Apparates uin die verticale Axe

Fig. 177.

ganz auf, wenn auch die Scheibe @ in Rotation
ist. Ist endlich das Uebergewicht auf der Seite
des g|13;__1e-|1;"|g|_n_1"1r‘n Cewichtes G, so erfolgt die
Drehung des Apparates mm die Axe J in einer
Richtung, welche der zuerst besprochenen ent-
gegengesetzt ist.

Wenn das Gewicht  so gestellt ist, dass
keine Drehung um die verticale Axe J stattfindet,
so wird, wenn man den ganzen Apparat frei im
Zimmer hernmtrigt (wobei jedoch die Axe J
stets wvertical ;{l'lm‘.-il.']t werden muss), die Rich-
tung des Stibchens S und der Rotationsaxe der
Scheibe @ doch ganz unverindert bleiben, oder
das Stibehen S sowohl wie
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mit anderen Worten,
auch die l_'!11111':'|1ll]|;¢'51lx1' der Scheibe @ werden }::H'.‘L]]t'] |:|i1 sich gelbst
verschoben.

Aehnliche '\W-r]n..‘iltnh.«u}];umlm-u_[ pun auch bei der
Axe. welehe einen bestimmten Winlkel mit der Ebene der

Frde vor: sie

rotirt nm eine
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Ekliptik macht, wihrend Krifte auf sie wirken. welche dahin streben,

die Umdrehuneosa

xe der Erde rechtwinkelio zur Ekliptik zu stellen.

Die Kraft, welche die Erdaxe rechtwinkelic auf die Ebene der
Ekliptile zu stellen strebt. rithrt von der Anziehung her, welche die
Sonne und der Mond auf die Erde ausiiben. Wenn die Erde eine voll-

kommene Kugel und ihre Masse

gleichformig um ihren Mittel-
punkt vertheilt wiire, so wiirde
t|i-l' [1",'.»‘i1|1i|'-:':||'ll' ;IH-.'I' \“l-i1'|\:|l!|-
gen, welche die Sonne und der
Mond auf die einzelnen Theile
der Erde ausiiben, durch ihren
Mittelpunkt gehen. Diese Re-
sultivende konnte also keiner-
lei Einfluss auf die Rotationsaxe
der FErde ausiiben, dieselbe
wiirde stets mit sich selbst
parallel im Raume fortschreiten,

Nun aber ist die Erde ab-
geplattet, und deshalb kann
man sie als eine Kugel betrach-
ten, deren Radius dem halben
Polardurchmesser oleich. und
welche noch mit einem Waulst
bedeckt ist. welcher, am Aequa-
tor am dicksten, nach den Polen
zu abnimmt, wie dies Fig, 176
(a. v. 8.) in tibertriehener Weise
angedeutet ist, welche die Stel-
lung der Erde gegen die Sonne
zur Zeit des Sommersolstitinms
darstellt.

Betrachten wir nun die
Wirkung der Sonne S auf den
Aequatorialwulst fiir sich. so
15t klar. dass die Kraft, mit

welcher die Finheit der Masse

bel 9 von der Sonne angezogen
wird, grosser ist als die Anzie-
hung, welche die Sonme auf eine gleich grosse Masse bei o' ausiibt: die
Wirkung der Sonne auf den fraglichen Whulst strebt also dahin. die
Erde in der Richtung des Pfeiles um ejne A xe zu drehen, welche in
der Ebene der Ekliptik lieat und senkrecht auf § €' steht. Wir haben
also hier in der That ein ganz dhnliches Verhiiltniss. wie wir ex heim
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Kreisel und der essel SCITen ”H-'.;I‘.Ir'I:I.-1||:|~'{'|:|=_|.;-, it g 175, kennen lernten.
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vur Zeit des Wintersolstitiums, wenn die Frde anf der entgegen-
gesetzten Seite der Sonne steht, ist der Siidpol p' der Sonne zugekehrt:
e wird alsdann m' stirker . von der Sonne angerosen als M, so dass also
auch zu dieser Zeit die Sonne ein Streben fussert, die Erde in der Rich-
tung des Pfeiles zu drehen, also die Erdaxe aunfzurichten. Zur Zeit der

Aequinoctien, wo die Frdaxe rechtwinkelic auf S € steht, ist die Kraft,

welche die Frdaxe zu drehen strebt, i ich Null, wir sehen also, dass
die Kraft. welche die Schiefe der Ekliptik zu verkleinern strebt, zur Zeit

der Solstitien ein Maximum wird und von da bis zu den Aequinoctien

abnimmt. Eine dhnliche, aber noch bedeutendere Wirkung als die Sonne
hat der Mond auf den Rickgang der .'\k'llli.lI'.|||":-I.Ll-i|ll'-I25ill'.

Zur Erliuterung des Rickganges der Aequinoctialpunkte hat
Bohnenberger einen Apparat construirt, welcher nach ihm den Namen
des .Bohnenberger’schen Maschinchens® fihrt. Eine Kugel oder
¢in Sphiiroid von Elfenbein oder noch besser von Metall ist um eine

Axe @b drehbar, die in Spitzen liuft, welche in einem messingenen Ringe

hefestiot gind, Fig. 177 (a. S. 315). Dieser innerste Ring ist wieder um

eine horizontale Axe ¢d (der Endpunlt d ist in unserer Figur verdeckt)
innerhalb eines zweiten Ringes drehbar, welcher selbst wieder um eine
verticale Axe fg¢ innerhalb des iiussersten auf einem Postamentchen

Lefesticten Ringes gedreht werden kann, Auf diese Weise ist die Kungel
sowohl wie ihre Umdrehungsaxe vollkommen frei beweglich.

Ist das Gleichgewicht der Kugel und des innersten Ringes so her-
gestellt, dass ihr Schwerpunkt auf die Axe cd fillt, dass also keine Kratt
vorhanden ist. welche eine Drehung um die Axe ¢d zu -bewirken strebt,
so wird die Axe @b ihre Stellung im Raume unverindert heibehalten,
wenn man die Kugel in rasche Rotation um diese Axe versetzt hat, wie
man auch den ganzen Apparat, am Tusscestell haltend, herumtragen
and drehen mag. Sobald aber ein kleines Uebergewicht bei b angebracht
wird, ist jetzt eine Kraft vorhanden, welche den innersten Ring samimt
der Kugel um die Axe ¢d zu drehen strebt, und zwar so, dass die
Axe ab aufoerichtet und o dem Punlkte _f', H dem Punlkte ¢ gendhert
werden wiirde. wenn die Kugel nicht rotirte. Ist aber die Rotation der
Kugel hinlinglich rasch, so bleibt trotz des Uebergewichtes bei & die
Neicung der Axe @b gegen fg unveriindert, withrend dagegen ene
Drehung der Kugel sammt ihrer Rotationsaxe um die Axe fy stattfindet.

[s treten also hier ganz dieselben Verhilinisse ein, wie bei der
Rotation der Erdaxe. nur mit dem Unterschiede, dass die Krait, welche
die Axe ab aufzurichten strebt, beim Bohnenberger’schen Apparate
stets gleich stark wirkt,

Fig, 178 stellt eine veriinderte Form des Bohnenberger'schen

Apparates dar.
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