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Photometrische Vergleichung der Fixsterne. Die Fix- 129

sterne werden, wie bereits im ersten Capitel des ersten Buches angefiithrt

wurde. in verschiedene Grissenclassen eingetheilt, Da nun die Fixsterne
selbst bei der stirksten Vergrosserung keinen wirklichen, messharen
Durchmesser zZeigen, da also von einer Grosse eigentlich bei ihnen keine
Bede sein kann, so bezieht sich jene Eintheilung nicht sowohl auf die
Grasse. als vielmehr auf den Glanz der Fixsterne.

Die Eintheilung in Sterne erster, zweiter, dritter u. s. w. Grosse ist

iibrigens urspriinglich eine ganz willkiirhiche und conventionelle; es

liegen ihr durchaus keine vergleichenden Messungen der Lichtstirke der

Fixsterne zu Grunde. Der Erste, welcher eine solche Vergleichung ver-
cuchte. war der iltere Herschel, welcher folgende Methode in Anwen-
dung brachte:

Zwei siebenfiissige, vollkommen oleiche Teleskope, welche also den-
selben Stern mit eleicher Helligkeit zeigten, wurden so neben einander

It dass der Beobachter sich ungefihr in einer Secunde von dem

cestellt .
I

an das des anderen begeben konnte. Vor dagjenige

(}L'I{E.il,l' lll"* i'{!l'."ll
Fernrohr nun. welches auf den helleren Stern gerichtet war, wurden

Schirme vorgeschoben, welche der Reihe nach immer kleinere und kleinere

contrale kreisformige Oeffnungen hatfen, bis man endlich bei einer Grisse
der Oeffnung ankam, durch welche der hellere Stern cerade ebenso erschien,

Teleskop, dessen Oeffnung ganz frei war.

wie der andere durch das zweite

War z B. das eine Fernrohr auf den Avcturus (¢ Bootis), das wweite
auf ¢ des grossen Biiren cerichtet, so zeigten sich beide Sterne gleich hell,
wenn vor das erste Fernrohr ein Schirm gesetzt war, dessen Oeflnung
coren Flicheninhalt hatte, als die freie Oeflnung des

einen viermil lJ\'E":l:
sweiten Fernrohres, und darans geht hervor, dass uns o Bootis viermal
so viel Licht zusendet als 9 Ursae majoris.

e ehen ]}l'r—||P'I|L"i'.1'||=- :\]L'i||lll.|l'_ die i,'[-:']IT*Zi“I!'Lit’ "'!"I'-‘:I.'Elll"lit']“'l'Htl'r“l'
leidet besonders an dem Uebelstande, dass man die beiden

FAL '\'l.‘!'_u|t'it"i|l-i|.
Diesem Uehbelstande hat man

Sterne nicht eleichzeitiz neben einander sieht.
auf verschiedene Weise durch Spiegelvorrichtungen ahbzuhelfen gesucht.
on Steinheil herrithrenden Methode eme
Nimmt man

Seidel hat nach einer v
Reihe photometrischer Fixsternvergleichungen angestellt.
die Helligkeit der Wega zur Finheit, so ist nach diesen Messungen

Folgendes die Lichtstirke der bei uns hinlanglich deutlich erscheinenden |
Sterne erster Grisse: l
Siring, . . . 429 Procyon . 070 - Dengh g S s |
Woada =0 e 100 dibainn S RO e ('anis majoris . 0,3 -"'j
Rirgrales avgs e 0 Gd b 3‘4|1it':| 10 Lol R e TSR Aldebaran. . . 0,80 ‘
Capella . . . 10,82 Fomalhaut .. » 0,84 Antares . - .= 0,29 ,1
Arcturus 0,79 Regulus. . . 033 Pollux 0,29 : |

vy

¢t Orionis fehlt hier, weil er verinderlich 1st.
E + 1 3 ! 3
Die hellsten Sterne der siidlichen [|:11l}|{115_1':‘| haben nach Herschel’s

Messungen, in demselhen Maasse {|11.-{21*[11'['11'5{1'-, folgende

pLis

[ichtstirke:
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Canopus. . . 272 & Eridani . .. 0509 & fraeisi: | oo 0 059
& Centauri . . 1,88 B Centauri . . 053 B Crucis. . .. 034

Nach Seidel’s Messungen haben die verschiedenen (rrissenclassen

keit der llh1||-l'l','fp'l e

der Sterne folgende Helligkeiten (He

Lirdsse: Helligkeit :
2 0,17
3 (.05

i 0,015
) 0D.0045

G 00013
d. h. die Helligkeit einer Jeden Grissenclasse ist genihert — 1 v der
Helligkeit der vorhergehenden Classe. Danach wiirde die Helligkeit der
sterne erster Grosse = 0,51 sein: da man aber alle Sterne, welche heller

als Wega sind, bis zum Sirius mit der Helligkeit 4,29 in die erste

keit der Sterne erster

Grossenclasse rechnet, so wird die mittlere Hellig
Grisse erheblich grisser.

Da ein Stern sechster Grisse ungefihr 770mal lichtschwiicher ist
als Weg:

die Helligkeit des Sirius erzeugen,

» 80 wiirden also erst 3300 Sterne sechster Grisse znsammen

Durch Vergleichung d

T Wega mit Mars und Jupiter fand Seidel
die Lichtstirke dieser beiden Planeten zur Zeit der Opposition gleich
6,8 und 8.5.

Wollaston verglich sowohl den durch Sonnenlicht als auch den
durch - Mondlicht bewirkten Schatten mit dem Schatten eines Kerzen-

lichtes, und fand 80, dass die Sonne S00 000mal lichtstirker sei als der

Vollmond. "';]'-:'il"f‘ fand Bond das Verhiltniss der Lichtstiirken des
Vollmondes und der Sonne wie 1:471 000, und Zollner wie 1:619 000):
der letztere Werth wird wohl der zuverlissigste sein. Ferner fand
xi)ll!ll‘l' das Licht der Sonne 56 000 Millionen mal heller als das des
Sternes erster Grosse Capella, und da das Licht des Sirius fiinfmal so
hell ist wie das der Capella, so wiirde das Licht des Sirius sich zu dem
der Sonne wie 1 : 11000 Millionen verhalten. Nehmen wir nun die
Parallaxe des Sivius za 0.39” an. so iibertriife die ahsolute Lichtstirke
des Sirius die der Sonne 25 mal.

Wenn also unsere Sonne in derselben Entfernung von uns sich
befinde, wie Sirius. so wiirde szie 25mal lichtsehwiicher

sein als dieser,

sechsmal lichtschwiicher als Wega: sie wiirde uns also etwa als ein Stern
zweiter Grisse erscheinen,

Auf der im Herbst 1858 zu Karlsruhe gehaltenen Naturforscher-
‘l'i'l‘.~=:|r]|nl|’.||!_u' machte Schwerd Mittheilung iiher ein von ihm zur photo-
metrischen Vergleichung der Sterne construirtes Instrument. welches an
Grenanigkeit und Sicherheit alles iibertraf, was in dieser Beziehune bis
dahin geleistet worden war.

Das Instrument besteht im “-q-al-,ui]]r-}“-“ aus zwei nach allen Rich-

tungen beweglichen Fernrohren. welche auf die zu vereleichenden Sterne
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gsorichtet werden, deren Bilder aber mittelst fdusserst sinnreicher. hier

nicht nither zu beschreibender Vorrichtungen gleichzeitig und unmittel-

Fig. 197.

iiber 18t dag Rohr seitlich durehbrochen, so dass e ."111:'."&' ber

bar neben einander stehend gesehen
werden.

Unter dem Titel ,Grundziige
einer allcemeinen Photometrie
des Himmels* hat Zéllner im
Jahre 1861 eine nmfangreiche Arbeit
ither den genannten Gegenstand pu-
blicirt, in welchem er em wvon ihm
constroirtes, zur Helligkeitsmessung
der (estirne dienendes Instrument
heschreibt, welches vor den meisten
anderen den grossen Vorzug hat,
dass es mit verhiltnissmissig ge-
ringen Mitteln hergestellt werden
kann., Mittelst dieses Instrumentes
werden die Sterne des Himmels mit
einem kinstlichen Sterne ver-
glichen, dessen Helligkeit durch eine
Polarisationsvorrichtung beliebig
abgeschwicht werden kann. bis er
an Helligkeit dem zu beobachtenden
Himmelsstern gleich ist. Da hier zur
Abschwiichung des kimstlhichen Ster-
nes eine Polarisationsvorrichtung
angewendet wird, so nennt Zaollner
soin Instrument Polarisations-
.'\riJ'H}l]'.uTnH'.l'le'.

Fig. 197 mag dazu dienen, das
Wesentlichste der Einrvichtung dieses
Photometers verstindlich zu machen.
A B stellt ein Fernrohr dar, dessen
Einrichtung etwas von der gewdoln-
lichen abweicht. Das Oeular ist
unverinderlich bei & befestigt, wih-
rend das bei A befindliche Objectiv
in der Richtung der Axe des Rohres
\'|'—!‘r€L'}]Ill|('l1 \\'l"t'l]l'll |iE1lltJ- “'] ]
ist eine planparallele (Glasplatie so
hefestigt, dass sie einen Winkel von
45 mit der Axe des Rohres macht.
[Hesem I|1'H'l!l]"-'j[']|.ti.LL'l']| r‘-.l"il'f_f"] gegen-
0 das

Spiegelbild einer hei 2 befindlichen, dureh eine constante Liehtquelle er-
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leuchteten feinen Oeffnung in der Axe des Fernrohres erblickt. Damit das

H:i‘ll'_f_{l'lzJJllll der kleinen (2 bis 4 mm weiten) Oeffnung @ nicht DAY Z0 Well
hinter den Spiegel falle, ist bei » eine Hohllinse von kurzer Zerstreuungs-

weite angebracht, welche zugleich bewirkt, dass das bei @ liegende Splegel-

bild der Oeffnung z vollkommen sternartig erscheint.

“il.' Ijr'l'illi\\'l'i-ll' aer Uc']li;ll'iil]:—-l_- 0 muss =0 by gl afl

"".-'.'I. d;l'-‘- Cli'\‘i

Auge bei 0 das Spiegelbild bei @ vollkommen art sieht. Durch Aus-

zichen der Rohre, an d

AT

ren Ende A die Ubjectivlinse befestict ist,

t]lllil'L-‘l:

man es leicht dahin brineen. dass das Bild. welches die

von dem zu beobachtenden Sterne entwirft. gerade neben @ entsteht, dass

also

der Stern des Himmels und der kiinstliche Stern gleichzeitig scharf
resehen '-'-I't'l‘lE'lI.

In der von der Messingsiule M wetr:

men Hiilse, welche die hori-
zontale Umdrehungsaxe des Fernrohres bildet, ist ein Nicol’sches Kalk-
| den Spiege]
ungeéindert bleibt, und zwar sind die Schiwineungen der Strahlen, welche

llll]'c:]L das Nicol

FEre S5 stets

.~=1J:l‘|]qml'i.~':u;i R so emngesetzt. dass seine [,

rallel mit der Ebene des Spiegels 58, so

i-i.'!\'!i:_" VO1) I|"I!I.‘~"!‘iJ|,'|| refectir werden kinnen.

ill.’l"l'l'

dass sie also miglichst volls

Bei p ist ein zweites Nicol angebrachf, welches um seine Axe redreht

werden kann, withrend # unverindert stelien bloil t, so dass also der Winkel,

welchen die Schwingungsebenen der beiden Nicols mit einander machen,

eiindert werden kann, Mit dem Nicol P dreht sich der Nonius d,
|

demnach die Drehung des Nicols P abgelesen werden kann., Der Nonius d

beliebig

welcher sich lings des in 360! getheilten Kreises [t} beweet, an welchem

zelgt auf den Nullpunkt der Kreistheilune k. wenn die Schwingungsebenen

Ifl'—J' ]Jl*i-lil'll .\it'll:_n I'_!-L'll:]'l'“/.', .-'[H:_L i|; WE 181 |";|!:,|' ~'|-‘l|'.-|t d]t-]' ].;é'|:|-.1|i|'il|l’
Stern ganz verschwindet. Wird nun das Nicol P mit seiner Fassung auns
dieser -‘;it'”lﬁl?;: |A'i'i|tlh]4'l‘l|l'l'i|l. 50 nimmt die HI':]ll_'_J':‘U'il des kiinstlichen

Sternes um so mehr zu, je weiter sich der Nonius von dem Nullpunkte

der Theilung entfornt, um ihr Maximum bei 907 zu erreichen.

Als constante Lichtquelle dient eine ei nthiimlich construirte Gas-

lampe, deren Flamme vor o aufgestellt 1st. Das Licht dieser Flamme
kann nur durch eine kleine Oeffnung in einem geschwiirzten Blechschirm
aunf die Oeffnung @ fallen. So lange bei unverinderter Natur des Leucht-
gases der Gaszufluss constant und die Flammenhohe unverindert hleibt,

lkann man aunch die Lichtstirke der Flammne als unverinderlich betrachten.

Jedenfalls ist dies fiir alle in der gleichen Nacht cemachten Beobachtungen
der Fall. Eigentlich sieht man zwei Spiegelbilder des Lichtpunktes &,

néimlich eines durch Reflexion auf der Vorderfliche, eines durch Reflexion

auf der Hinterfliiche des spiegels $5. Bei der photometrischen Vergleichune

der Sterne wi nur von dem durch Reflexion auf der Vorderfliiche ent-
standenen Bilde Gebrauch gemacht.

Wenn nun die Helligkeit zweier Sterne mit einander verglichen
werden soll, so wird das Fernrohr zundchst auf den einen, e, gerichtet,

und dann das Nicol P sammt -“:l'!llli'l' J-';;:;‘:.“,_c_-' td dem Nonins i sa weit
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sedreht, bis der kimstliche Stern dem zu beobachtenden an Helligkeit
gerade oleich ist; alsdann wird der Nonius abgelesen, wodurch man er-
fihrt, wie gross der Winkel © ist, um welchen man das Nicol p aus seiner
Anfangsposition gedreht hat.

Hierauf wird dieselbe Beobachtung an einem zweiten Stern, B, ge-
Wir wollen mit ¢’ den Winkel bezeichnen, um welechen man das
am den kiinstlichen
Nach diesen beiden

der beiden Sterne o

macht.
Nicol p aus seiner Anfangsposition drehen musste,
Stern diesem zwelten Sterne B gleich zu machen.
Ablesungen ergiebt sich nun, dass die Helligkei
wie die Quadrate der Sinus von ¥ und ',

und f sich verhilt
en Sterne, etwa die

Nimmt man also die Helligkeit eines der beid

des Sternes . zur Einheit, so ist also die Helligkeit des Sternes f} gleich

= N ]
(st )=

(sinv)?

Bei einer derartigen Messung ergab sich z. B. fiir 8 Coronae v =—11.3%,

= -':'!”.‘.‘1"‘} Ll"]]l!l?]l']l 15t die HI.'[HL’;’L‘.L‘“ von &

fiir oo Coronae ergab gich o'
Coronae .!:_It'ic"ll.
(gin 30.9)* 0.5135* o
Sl e — 6.871.
(st 11.3)° 0.1959=

Bei einer zweiten Vergleichung derselben Sterne ergab sich fiir

& Coronae ©# — 11,1% und finr o Coronae y' — 319, was fir die Hellig-
keit von @ Coronae den Werth
7,199

eroiobt. Im Mittel ist also die Helligkeit von o Coronae gleich 7,038,

wenn man die Helligkeit des Sternes § Coronae gleich 1 setzt.
Fine wesentliche Vervollkommnung hat das Z6llner’sche Photo-

meter dureh die Verbindung mit dem 3. 133 erwithnten Colorimeter erhalten.

Bestimmung des Durchmessers der kleinen Planeten.

Stampfer hat den Versuch gemacht, aus de:

neten ihren wahren Durchmesser abzuleiten.
nach welchen sich die Lichtmengen,

im

 Helligkeit der kleinen Pla-
[y benutzte hierzu photo-

metrische Beobachtungen Steinheil’s,

welche die Sterne verschiedener (Grossenclassen zur Frde senden,

Durchschnitt wie folgt verhalten
Sterne sechster Grisse 10
fiinfter 2 28
vierter tall]
dritter = 227
zwelter 642
erster 1819:;

wonach also die Lichtmenge, welche uns oin Stern irgend einer Grossen-
i Durchsehnitt ]——Jm:L] geringer wire als die Licht-
2.85

nichst hoheren Llass

clagse zusendet,
menge, welche yon emem Stern der ¢ zu uns gelangt.

130
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