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spricht sich iiber die Art, wie er sich die Bildung |
meteorischer en denkt, welche i das Sonnensystem eingedrungen

zusammentreffend als Sternschnuppen  erscheinen, |

aus: . LKine glithende Gasmasse von sehy

£51 -
Ungerane: 1in

bedeutenden Dimensionen und sphiviseh abgerundeter Gestalt wird, wie

wir e¢ben wesehen haben, bei ihrer allmiihlichen Abkiithlune und Conden-

en Fixstern bilden, welcher etwa, wie unsere Sonne. noch von

einem Planetensysteme umgeben sein kann,

ine solehe Gasmasse aber,

von geringeren Dimensionen und unregelmiissio verzweigter Form , wird
an thren hervorragenden und vom f‘.lir:‘-||n||.|{11- entfernten Partien eine

rascherve Abkiihlung erfahren, wobel sich dann viele, ja unzihlige isolirte

kleine Concentrationskerne bil B Tritt eine solche Concentration auf
der (berfliche ein, withrend der Centralkorper sich noch in Gasform
befindet, so wird ein solches System, von der Sonne angezogen, einen
HL%I:'I wen ..il"ill'l'll, W |'EI'|||'I' vV O 11 "iil\.!ll] .lll eteorstrome ‘il-_'-
gleitet ist; erfolet aber die Condensation in gleicher Weise durch die
ganze Masse hindurch, so bildet sich eine kosmische Wolke, welche einen
H'-l'|'|-."-l'-|||l|'.|'||€';‘l-7:'ll."ll ohne Kometen erzenct,

Wenn nun eine soleche, aus unzihlie vielen kleinen Korperchen
bestehende kosmische Wolke in  die Anziehungssphiire der Sonmne
gelangt, so wird sle in eine parabolische Stromung verwandelt, die
Jahre, Jahvhunderte, Jahrtausende brauchen kann, um, einen Strom
ldend , Stii filr Stick dureh

ien Meteorsehwiirmen . welche

von verhiltnissmiissie geringer Breite |

das Perihel zu cehen., Von den zahlveicl
auf diese Weise in unser Sonnensystem gelangen, werden uns nur

migen sichtbar, welche auf il Balin mit der Erde zusammen-

SLOS5e1.

e in parabolischer Bahn sich bewevenden Meteorite kehren nach

ihvem Durchgange durch das Perihel in den Weltraum zuriick. Unter

Umstiinden kann aber ein Theil eines in parabolischer Bahn laufenden

Meteoritenstromes duveh den storenden Finfluss eines Planeten von

hedeutender Masse 1n eine elliptische Bahn geworfen werden, wie dies

nach Leverrier’s Ansi fiilr den Novemberschwarm durch den
Uranus geschah, dessen Bahn dem Aphel und dem aufsteigenden Knoten

der Leonidenbahn sehr nahe liegt (verzl. Fip. 161, S. 269,

137 Die Spectra der Fixsterne und der Nebelflecken.
Fraunhofer, der Entdecker der dunklen Iinien im Sonnenspectrum,

t auch bereits die Spectra einiger Planeten und Fixsterne untersucht.

Bei dem ersten der hierher gehirigen Versuche (Gilb, Ann. LVI, a08)

fiel das vom Spiegel des He

ostats reflectirte Sternlicht anf das vor dem

|.:It't-‘llﬁ'lil'I'LI":'I:]'H;'II' :|:I:‘_f_":--'i|'||ll- |'|':-|1!;|_ ,-.||||,-- erst ;Eu;'.-h elme ange
Oeffnung gecanoen zu sein. Um dem sternspectrum  einige DBreite zu

geben, wie sie zur Beobachtunge der dunklen Iinien nithie ist, setzte
-I- 3 frr

fer vor das [J||

Durchmesser) noch

ectiy :1-‘* I'-l"l'lll'u!_||'.- [ 13




Das Licht der Himmelskdrper. 379
gine Cylinderlinse von grosser Brennweite, deren Axe rechtwinkelig
zur brechenden Kante des Prismas wéestellt war,

Mit dieser Vorrichtung erkannte Frauwnhofer im Spectrum der
Venus die Linten [, F. b und F. Im Spectrum des Sirius heobachtete
er drei dunkle Streifen im Griin und Blau, welche mit denen des Sonnen-
lichtes keine Aehnlichkeit zu haben schienen.

Spiiter (Gilb. Ann. LXXIV, 375) wandte Fraunhofer zur Beob-
achtung der Sternspectra ein griosseres Fernrohr an, dessen Objectiv vier
Zoll Oeffinung hatte.  Vor diesem Objectiv wurde ein Flintglasprisma
:a][g‘{:i:]';l('Ell . dessen Flichen noch grésser waren, als die Oberfliche des
Objectivs. Der brechende Winkel dieses Pris

brachte als Minimum eine Ablenkung von unge

G [ 1
g betrug 37" 40" und es

26" hervor. ls
wurde nun ein zweites kleines Fernrohr mit dem grossen in der Weise
fest verbunden . dass die Axen beider Fernvohre einen Winkel von 26"
mit einander machten. und dass. wenn das kleine Fernrohr direct auf
einen zu beobachtenden Stern gerichtet war, im grossen Fernvohr das
durch das Prisma erzeugte Spectrum desselben beobachtet werden konnte.

Mit dieser Vorrichtung wurden im Wesentlichen die schon frither ge-

machten Beobachtungen bestitigt.

Durch Kirehhoff's Entdeckung in Betreff des Ursprungs der
Fraunhofer’schen Linien im Sonnenspectrum haben nun auch die Spectra
der Fixsterne ein erhihtes Interesse gewonnen, und in Folge dessen sind
sie der Gegenstand neuerer und eingehender Untersuchungen geworden.
Bei den neueren Apparaten, welehe zur Beobachtung der Fixsternspectra
angewandt wurden, sind die analysirenden Prismen in der Regel nicht vor
dem Objectiv des Fernrohres, sondern am Ocularende desselben angebracht.

Das von Huggins bei seinen ersten Untersunchungen bhenutzte
Hiu‘uiruslw:-l]l walr an einem Fernrohre von acht Zoll 1]‘in_']E'r.".i'.'f'-ﬂlnllnu an-
gebracht, welches parallaktisch aufgestellt and mit einem Uhrwerk ver-
sehen war. An 1i:r.~=‘H.".I‘I;l!'l'.ndv deszelben st ein HHILI""- l"i_f-'- 213 | &b b H-]:
angeschraubt, in welchem das einerseits durch die Cylinderhnse @
geschlossene Rohr B etwas hin- und hergeschoben werden kann. Die
Cylinderlinse @ hat 14 Zoll Brennweite und ihre Axe steht recht-
winklig zu den brechenden Kanten der analysirenden Prismen.

Etwas hinter @ befindet sich das Rohr [). Sein vorderes, gegen
zwei Zoll von @ entferntes Ende ist bis auf einen engen, mit der brechen-
den Kante der Prismen parallelen Spalt geschlossen, welcher gich im
;h"'”“]-‘lmkh' der das andere Ende des Rohres D) sehliessenden Collimator-
linse ¢ (4,7" Brennweite) befindet.

[hHe vom Spalt aus divergirenden durch die Linse ¢ l“”'”il-"l ge-
machten Strahlen werden endlich, nachdem sie noch die Flintglasprismen
s und §' (60" brechender Winkel) durehlaufen haben, dureh das kleine
Fernrohy I (von 5.7 facher Vergrissernng) beobachtet.

Das Fernrohr F' ist iibrigens nicht fest, wie es der Einfachheit
halber in Fig. 213 gezeichnet ist, sonidern es kann in einer zur brechens-
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380 Zweites Buch. Erstes Capitel.

a1 Mikrometer-

den Kante der Prismen !':'C':li\\i:'lii'.'“:_':'ll Ebene mittelst el

schraube cedreht wi rden.

Um das Spectrum der Gestirne mit dem farbiger Flammen oder
elektrischer Funken vergleichen zu kionmen, ist die Hilfte des Spaltes
am vorderen Ende des
Rohres [) durch ein recht-
winkelices Prisma P oge-
schlossen, welches mittelst
totaler Reflexion die durch
die Oefflnung 0 von der
fraglichen Lichtquelle ein-
fallenden Strahlen in die
gleiche Richtung wie die
vom Sterne kommenden

Strahlen ||!'i||_~_":. S0 (lass

man das Spectrum  des
Sterns  unmttelbar  iiber
dem irlltl' !.:-"IIII]HE'“E' Br=
hiilt.

Fiir die Beobachtung
Iif'.”'hl":ilﬂ"'ﬂ'l:l't'{“J_il'{"‘l'_ wie
7. B. der Nebelflecke,
wurde nur ein analysiren-
des Prisma in Anwendung
IJ_'L'|||':!c'|E':.

|]il' r-I‘L-.li|!I|t'|':_ij|Hl' il \\'}l'[]
nur bei der Beobachtung

von  Stermen gebraucht.

Ohne Anwendung  einer

solchen Linse wiirde das Spectrum eines Ste rnes nur aus einer farbicen
| .

LLinie bestehen, in der die Fraunhofer’schen Linien nicht bemerkbar

sein wiirden; durch die Cylinderlinse wird aber die Linie zu einem
sande verbreitert, wodureh die Fraunhofer'schen Linien eine orissere
Ausdehnung erhalten.

sSolehe jecte, welche im Fernrohre merkliche Dimensionen haben.

wie der Mond, die Planeten und Nebelflecke, werden ohne die Cylinder-
.i]|~l- i Ih:‘ll.!J'r'r'|!-’l'"_, \'\'llltl es .Hi<'|s tl:lz'_:'i"g'q'.'] 1nin ;Hl- I{(\-.|].(-|'|-'i|“|“:t- Eli'l'
Fixsternspectra und nicht um die Vergloichung derselben mit dem
Spectrum irdischer Lichtquellen handelt, kann man das Rohr ) mit
dem Spalt wegl

Die mit

im Wesentlichen folrende.

HESET].

m und dhnlichen Apparaten erzielten Resultate sind

Da Mond und Planeten nur mit reflectirtem Sennenlicht lenchten.
so kénnen sie auch nur ein durch ihre Atmosphire modificirtes Sonnen-

spectrum  zeigen. Im Spectrum des Mondes hat man kein Anzeichen
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piner Mondatmosphire wahrnehmen kiénnen. Das Jupiter-Spectrum
zeigt Absorptionsstreifen, welche zum Theil mit denen der Erdatmo-
sphiire gusammenfallen, zuin Thell aber auch der !".."4':“'.|||-a.~|-|1:"|n- IS

=0 :11|;f_='i_l_l't-|1. dass ila li-_-l' .'\I'-ll-;tru|1|::'||'i' des ‘11l'|1-|'.|".'

fremd sind, welche

(rase und Dimpfe vorkommen, welche in der Erdatmosphiire fehlen. Das

sechwache Speetrum des Saturn ist dem des Jupiter ilinlich.
In dem Spectrum des Uranus waren bis vor kurzer Zeit die Fraun-

N OIMIen, :Gl!EII]l'I"II.

hofer schen Linien des Sonnenspectrums nicht wahrg
pur abwechselnd hellere und dunklere Streifen von grosser Breite.
Lockyer hat daher die Vermuthung anfuestellt, dass das Licht des Ura-

nus im Wesentlichen selbstlenchtend, also vollig verschieden von dem der

inmerhalb seiner Bahn befindlichen Planeten gel. indessen haben neunere
Untersuchungen von Keeler und Huggins diese Ansicht nicht, bestitigt.

mthell die |]:|-|-|i"l.“-:lll'l'l.llll'lil"'.i"'|| Linien des Sonnen-

Es haben sich un Geg
spectrams m Spectrum des Uranus nachweisen lassen, nur sind sie zum
Theil stark verbreitert, was auf eine sehr dichte Atmosphiire des Uranus
schliessen lisst. Das Spectrum des Neptun 1ot dem des Uranus sehr ilmlich.

In dem Spectrom des Mars finden sich zahlreiche Linien des Sonnen-
spectrums, qusserdem sind aber in dem weniger brechbaren Theile des
Spectrums Streifen vorlianden, die mit dem Absorptionsspectrum der Frd-
atmosphire ziemlich iibereinstimmen, und aus denen Vogel gefolgert hat,
dass Mars von einer wasserdampfreichen Atmosphire umaeben ist, die
in ithrer Zusammensetzung derjenigen der Frde dlnlich ist. In dem
Spectrum der Venus und des Merveur sind mit Sicherheit keine Linien
ausser den Fraunhofer’schen des Sounenspectrums und denjenigen
unserer irdischen Atmosphiire nachgewiesen. Da Mercur nur in germnger
Hiohe bheobachtet werdén kann, so miissen sich in seinem Spectrum Ab-
sorptionshinien zelgen . welche unserer Atmospliire angehdren doeh 1st

B a] 1 § v +|
hen etwas starker hervortretell , ;‘-ln— nach

Vooel der Ansicht, dass diess
der Hohe des Gestirns iiber dem Horizonte zu erwarten 15t , woraus
zu schliessen wire, dass Mercur eine Atmosphire besitzt. die von der
unserigen nicht wesentlich verschieden ist. Auch in dem Speetrum der
Venus zeigt sich eine Verstirkung der atmosphirischen Linien, jedoch
j die _\l=1|-|3~'[l||ii|'=-

nur in so seringem Maasse, dass man annehmen muss,
der Venus sei entweder sehr diinn, oder sie cei mit Wolken angefillt,
welehe schon in den oberen Theilen der Atmosphiire das Sonnenlicht
stark reflectiren.

Die Fixsterne geben uns, obgleich sie entfernter und von geringerem
(lanze sind, als der Mond und die Planeten, doch vollstindigere An-
.L[.|||_-:l[.-[|r.]|_[{'l|[|f.‘ [\:G”l]'lilt"l' sin.

[}ie 1\-|'l‘;_"|=!'l'i']l.1lt|,'_',' der ["iNhh'l'l‘l-"i?l"'“'“ mit den H]lel"tt-l'll verschiedener

zeichen ihrer innersten Natur, weil sie
. : P 1o SHal - viya = e
metallischer Elemente macht es nun maglich, zu ermitteln, welche Stotle
in dampflormigem Zustande n ihrer Atmosphire enthalten sind.
Qecchi in Rom wandte zur Untersuchung der Sternspectra

schau-Spectroskope an, welche in §. 139 niher besprochen werden sollen.

E;r“.'ilf|'
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i liat Selne “:"-'l.‘l-_-;li:l.'l,',;I'l HATE :'II-':'II".'II' |!alz|cft'|'| I'.i\:hil'i'lil'_ |:|I+i awWar
|II-- zu solehen -;-|'i|-'?|il'|" (rrisse ecil.—‘ul-:|-.'|||:'., I'ix' 1|f'|‘l|IJ.'II'J|!.l"|I"|| Si'\‘l'tr';L

mit einander vereleichend. fand er, dass sie sich in vier ”"“"]".‘—31""F‘J'l‘“

oder mit anderen Worten, dass sie sich in vier Haupttypen zuriick-

SR 23
fithren lassen., und dass man

in derselben Gegend des Himmels
anch Sterne desselben U'ypus findet.
Zu dem ersten

Wweissen Sterne, wie Sirius. Weea, Atair, Reculus. Spica und andere. In

pus rechnet man gewshnlich die meisten der

dem spectrum tritt der blaue and violette Theil stark hervor, es finden
sich darin meist viele feine, ansserdem aber einige auffallend breite Linien,

ztere darauf hinzudeuten scheinen, dass die Sterne von emner

sehr hohen dichten Atmosphiire umeeben sind (s Tab. 10, Fie. 4.

spectrum  des Siri

§).  In dem Spectrum der Wees coineidiren einige

inien genau mit solehen des Wasserstoffes. ferner ist es sehr walip-

‘l'lll'illli.f'il. -I..'-L-- |i-!|' ‘!.'nl.‘l-;nll:l|,:i|'E' |i---- :"'.',L'I'III':-x _\;;I'.I'i1_|[||_ _‘hl;:—_\:._!'|i|--;].|[]|;‘ I':E.—it'JI
:|||ri \\-:

Wega beinahe identisch, doch fehlen einige Linien, die wahrscheinlich

serstoll enthilt, Das Spectrum  des Sirius ist mit dem der

zum Wasserstoff wehiven. Seine \tmosphiire enthiilt Jjedenfalls auch
\ihl.'i_--_u.r_']'-.'\lln._ ['I|- _‘\.l;-‘:

sind die der Sterne 1 Ursae majoris, Spica, Atair, ¢ Cvoni und wvieler
i o} i A o |

1es1m und _\.'III';IIPII. Sehr .'Il!!ll.'l'i:l |lil':'~t‘|| .“\Ju-c'] I'étn

anderen
Zum zweiten Tvpus

die Sonne, ferney Aldel

oehoren die gelblichen Sterne. unter thuen

wan, Arcturus, Capella, Pollux, Procyon u. a.

Bei der Sonne st die Zahl der Linien iitberaus gross, und es sind durchaus
naoch I||-<'|". o lle I.'!ii ui|'2| -\".I.l"l".|'l'|= ':,.-l\;a,‘|||1¢--- :'|||‘1|'Ji.-:t'|:t':" I':ie'.'un']!'.u ]II‘. l-"]'i'l'-
einstimmung eebracht (s Tab: 10, Fig, 1. Spectrum  der Sonne).  Das

Spectrum der Sterne des zweiten Tvpus fillt
Y1

seine Aehnlichleit
mit dem sonnenspectrum sofort auf. nur sind natiivlieh . entsprechend

der gerinoeren Helligkeit, viele der sehwachen Linien nicht zu sehen. e

] ste. Menge von dunklen und breiten Linien befindet sich im Blau
und Violett,

des Aldebaran sind zahlreiche auf der Frde vorl

2E€eCN selir wenige 1 Gell,, und daher ist es erkliirlich. dass

diesen Gestirnen die gelbliche Farbe vorherrscht. In dem Spectrum
mmende  [Klemente
cefunden, z.. B. Wasserstofy Natrinm, Maonesium, Calcinm , Eisen., Wis-
muth, Te lur, \ntimon i 1L'||‘.'-"!<-Ef|u'|'_ im Aretur \l‘l.il'-:-'E'I'."-:II”, Natrinm,
Caleinum, Maonesiun, Fisen und Chrom. vermuthet sind Barvum, Manean
||'|\! .‘\;_Hl‘.'l'.

Zu dem dritt
Lichte und viele verinderliche sterne, z. B o Orionis, o Herenlis. o Ceti.
r'j FI<'_'_="; i

Figenthiimli

en | Ypus rechnen wir die Sterne mit rothliehem

Antares w.oa. Das Spectrum  dieser Sterne hat eine besondere

hkeit, auf welche zuerst Secchi aufmerksam cemacht hat.
Ex erscheint nimlich wie eine Reihe von der Seite beleuchteter Siulen.
G Wik 4 W | ; st ey int i

vermuthlich in Folge grosser Zusammenhiinfungen feiner Linien an ein-
zelnen Stellen . die dann den Anschein von Hr]':n:iirunu'g-.u erwecken, Zu

diesen Sternen gehirt o Ovionis (5. dessen spectrum auf Tab. 10) und
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@ Herculis. In dem evsteren Stern hat Hugging wiederum Natrium,
Magnesinum, Caleinm, Kisen and Wismuth gefunden: Vogel fand ausser-
dem noch mit einicer Wahrscheinlichkeit Silber, Mangan, Thallinm und
Zinn: zweifelhaft sind Wasserstoft, Cadmium, Antimon und Quecksilber,
Bei & Herculis fand Vogel Magnesium, Natrium und Eisen, mit einiger
Wahrseheinlichkeit aueh Caleinm und Zinmn.

Manche der Linien in dem Spectrum der Sterne sind sehr ausgebreitet,
wie z. B. die Natriumlinie in dem Spectrom von ¢ Herculis. Etwas Aehn-
liches findet sich bei den Linien im Sonnenspectrum, welche durch unsere
Atmosphiire vernrsacht werden, und die sich bei sehr tiefem Stande der
Sonne zeigen. s scheint dies daranf hinzudeuten, dass aunch diese rothen
Sterne von dichten Atmosphiiven nmgeben sind.

Der Anblick des Spectrums des dritten Typus hat das Charakie-
vistische . dass die dunklen Binder auf piner Seite ziemlich gcharf be-
grenzt sind, und nach der anderen Seite allmithlich verlaufen.  Die
sehavf begrenzten Partien finden sich Lei fast allen Sternen dieses Typus
an derselben Stelle, und manche fallen mit den Linien bekanunter irdischer
Stoffe zusammen, wie z B. Magnesium, Natrium und Fisen, Beil diesen
Sternen tritt zwar der Wasserstoff nicht deutlich hervor, doch wird er
wahrscheinlich nicht eanz fehlen, sondern vielfach ein helles Spectrum
bilden, welches anf dem ebentalls hellen |]]I!1-'|"4t'1|||n|=- nichit deutlich her-
vortritt. Etwas Aehnliches haben wir bel dem Spectrui der Sonnenflecken,
anch bei diesen ist das Speetrum des Wasserstoffes hell; titherhaupt hat
das Spectrum der Sterne des dreitten Typus viel Achnlichkeit mit dem
der Sonnenflecken. und es lieet daher die Vermuthune nahe, dass sich
aut ihnen Flecken von orosser Ausdelinung befinden. Hiermit stimamt
die: Thatsache itberein. dass eine grosse Anzahl der rothlichen Sterne
verinderliches Licht hat. und dass iberhanpt fasi alle verinderlichen
Sterne von rothlicher Farbe sind.

Wiihvend zu dem ersten Typus beilifie die Hilfte aller Sterne ge-
hivt, gehort !y zu dem zweiten Typus: zu dem dritten Typus gehdren
etwa 100 der helleren Sterne.

Fu dem vierten Typus, den iibricens Yogel nur als eine Unter-
;||J1In-i]1|:11.: des dritten 'l'_\lln.-- anzuzehen wiinzcht, gehdéren nur schwiichere
Sterne: die hellsten unter ihnen sind sechster (irisse. Das Spectrum
scheint aus hellen Bandern zu bestehen, suweilen durchzogen von deut-
lichen hellen Linien. Es unterscheidet sich in charalcteristischer Weise
von dem Spectrum der Sterne des dritten Typus, indem bei diesem die
hellsten Theile der Binder in der Richtung nach dem violetten, bei den
Sternen des vierten Typus dagegen nach dem rothen Ende liegen.

Finige wenige Sterne hat man zu einem fiinften Typus zusammen-
gefasst. Diese zeichnen sich dadurch aus, dass sie das directe, d. h. aus
hellen Linien bestehende Spectrum des Wasserstoffes geben. Sie haben
mehrere helle Linien, welche mit den Linien dieses (rases zusammentallen,

nnd ausserdem noch eine Linie, welche dieselbe Lage wie die Linie D)y




-
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der Sonnenprotuberanzen hat, von welcher in 8- 126 die Rede war. Zn
diesen Sternen sehirt P Cassiopeiae, ||'.§ Lyrae, der Stern N Arous der siid-

ichen IMalbkurel und eini
| Halbkugel nnd

e A Il-'[l-‘.'l'.

genannten temporiren Sterne sind ebenfalls in einiven Iiallen

heziielich ihr

es Spectrums untersucht,. Das Spectrum des im Jahre 1866

in dem Sternbilde der nérdlich Krone erschienenen Sternes zeiote s1eh

“ by - . ) s i |
."FEI‘*I'lH'III"IIIl i||.- dlls ZwWel "'-J:r-r-',|‘e-|| x1|n:|n|1|!|-]|__-_fu_«--i,d:l, ].l;l_»- eime derselben

war dem soinenspectrum dihnlich; es war ein continuirliches Spectram,

G:I|l|"l'|J:"_llu'l'|| von dunklen Linien. \usserdem aber fanden s1ch noch wier

sehr helle Linien. Das erste opectrum deutet darauf hin, dass der Stern
einen slithenden festen oder fliissicen Kern hatte, und von einer Atmo-

sphiire umgeben war, in welcher' die Stoffe. welche die dunklen Linten

hervorbringen, sich in dampfformigem Zustande befanden. Das zweite,
aus hellen Linien bestehende spectrum  bewelst aber, dass noch eine
zweite Lichtquelle vorhanden war, und zwar ein leuchtendes Gas. Wir
kimnen ausserdem aus der Lage der vier hellen Linien ersehen. dass
dieses Gas wenigstens theilweise aus W asserstoff bestand. Bedenkt man
nun die Plétzlichkeit des Aufleuchtens des Gestirns, so liegt die Ver-
muthung nahe, dass ein Aushruch glihender Gase aus dem Inneren des
oternes stattgefunden hat, in weit ordsserem Maasse, als je bei der Sonne
beobachtet ist. Hatten
sich nun vorher in Folge
der fortoeschrittenen Ab-

kithlung der Oberfliche

auf derselben chemische
Verbindungen gebildet. so konnten diese durch den Ausbruch des wlii-
henden Inneren wieder zersetzt werden; es konnte dabei - ein Verbren-
nungsprocess stattfinden, der mit einer starken Lichtentwickelung ver-
bunden war. Dass auch das continuirliche spectrum sehr hell geworden
war, spricht dafiir, dass durch die starke Gasverbrennune auch der
bereits feste Theil des Sternes in lebhaftes Glithen gekommen war. Die
rasche Abnalme des Lichtes wiirde sicl dadurch erkliren lassen. dass
das Gas rasch verbrannte, und darauf das Glithen allmiihlich abnahm,
Das Spectrum des im November 1876 im Sternbilde des Sehwanes

plotzlich erschienenen Sternes war dem des Jahres 1866 sehr sihnlich.

Auch bel ithm fand man e eontinuirliches Speetrum mit zahlreichen

dunklen Linien, daneben saher auch mehrere helle., unter ihnen einige

Linien des Wasserstoffes.
Ein hiéchst fiberraschendes Resultat ergab sich. als Hugeinsg im

August 1864 das Spectrum eines kleinen, aber verhiiltnissmissig gliinzen-
den Nebelfleckes (837 H IV im Ul‘uf'ht’ll] beobachtete, Er fand es nicht
etwa dem Spectrum der Fixsterne, sondern dem glihenden (Gase ihnlich

aus drei hellen Linien bestehend | ]"ill_:. 214, von denen die hellste (in

unserer Fieur die Linie rechts) mit der intensivsten aus der Gruppe der

tiir Stickstoff charakteristischen Linien. dje schwiichste aber (die Linie




Das Licht der Himmelskorper. 580

links) mit der Linie I’ des Wasserstoffspectrums zusammenfillt, Die
mittlere der drei hellen Linien, welche das Spectrum dieses Nebelfleckes
bilden, hat keine entsprechende unter den hellen Linien der 30 irdischen
Elemente, welche damit verglichen wurden.

Diese Beobachtung beweist, dass der genannte Nebelfleck nicht etwa
ein Haufen gesonderter Sterne, sondern dass er ein wirklicher Nebel
ist. Fin derartiges Spectrum kann nicht von einem glihenden festen
oder fliissigen, sondern nur von einem in gasformigem Zustande
glithenden Korper herrihren.

Ausser diesen hellen Linien sah man noch ein ausserordentlich
schwaches continuirliches Spectrum, welches keine merkliche Ausdehnung
in die Breite hatte. und welches auf die Existenz eines kleinen leuchten-
den, aber nicht gasfirmigen Kernes hinweist.

s ist klar. dass die Beobachtung solcher Objecte mit dem Prisma
wewen ihrer Lichtschwiiche iusserst schwierig ist. Sie ist nur bei ganz
klarem Himmel und bei Abwesenheit des Mondes moglich.

In den Jahren 1865 und 1866 hat Huggins 60 Nebelflecke und
Sternhaufen untersucht; ungefilhr 1/; derselben gaben ein dem oben be-
sprochenen ihnliches Spectrum, mit einer oder mit zwei oder mit drei
hellen Tanien. Zu den letzteren gehort auch der Nebel im Schwertgrift
des Orion. Das Spectrum eines Nebelfleckes (18 H 1V) zeigt vier helle
Linien.

Alle wirklichen Sternhaufen, welche durch das Teleskop in ge-
trennte glinzende Punkte aufgelost werden, geben ein Spectrum yon con-
tinuirlichem Ansehen, und man ist berechtigt, anzunehmen, dass alle
bis jetzt noch nicht aufgelésten Nebel, welche gleichfalls ein continuir-
liches Spectrum zeigen, wie z. B. der grosse Nebel der Andromeda,

gleichfalls Stérnhaufen sind.

Das Spectrum der Kometen. Zum ersten Male wurde die
Spectralanalyse auf die Untersuchung von Kometen im Jahre 1864 von
Donati ancewandt, der bemerkte, dass das Licht eines Kometen dieses
Jahres ein continuirliches, von drei hellen Streifen durchzogenes Spectrum
ergab. Spiiter hat sich gezeigt, dass alle spectralanalytisch untersuchten
Kometen ein #ihnliches Spectrum zeigten, und dass dasselbe eine grosse
Aehnlichkeit mit demjenigen des Kohlenwasserstoffes hat. Naeh einer
Zusammenstellune von Scheiner!) waren die Wellenliingen dieser drei
Streifen bei acht Kometen der Jahre 1874 bis 1884 folgende :

1) Die Spectralanalyse der Gestirne. Leipzig 1890,

Muller!s kosmische Physik. 5
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