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lich gemacht, dass die hellen Linien der Chromosphire nicht die gerad-

Fortsetzungen der |-1:1~|'-1'r—:_-5u_-min-u dunklen Fraunhofer schen

linigen
Linien des Sonnenrandes sind, sondern dass sie

oder anderen Seite hin abgebogen erscheinen. Lockyer hat solche Ver-

etwas nach der einen

schiebungen heobachtet, welche einer (eschwindigkeit des Gasstromes

on acht bis neun Meilen in der Secunde entsprechen.
Wihrend das H]n-r1|'c3.~'|{u1'- fiir eine bestimmte Stelle des Sonnén-

L |
to . ercab siel,

W

randes einen sich der Erde nihernden Gasstrom anze

dass an einer 340 Meilen davon entfernten Stelle des Sonnenrandes ein
sich mit gleicher Geschwindigkeit von der Erde entfernender Gasstrom
herrschte. man hatte es also hier offenbar mit einem gewaltigen Wirbel-

sturm (Cyklon) von 340 Meilen Durchmesszer zu thun.

Geschwindigkeit des Lichtes. Vergeblich hatten die Mit- 141
Akademie durch Versuche auf der rde die

olieder der florentinischen
Erst dem dinischen

(eschwindigkeit des Lichtes zu ermitteln versucht.

Fie. 223.

Astronomen Rémer gelang es durch seine fleissigen Beobachtungen der
Jupitertrabanten, die er in den Jahren 1675 und 1676 mit (assini dem

Aelteren auf der Sternwarte zu Paris anstellte,
In §. 84 sind bereits die Verfinsterungen der
mit welcher sich das Licht im

diezelbe zu besfimmen.

Jupitertrabanten

lli'ﬁln‘i\('hru worden. Die Greschwindigkeit,
Weltraume fortpflanzt, ergiebt sich in foleender Weise aus einer genauen
Beobachtung der Momente des Eintritts oder des Austrittes der Trabanten
in oder aus dem Schatten des Jupiter.

In Fig. 223 stelle S die Sonne, der um S mezogene
Erdbahn und 7" den Jupiter mit der Bahn eines seiner Trabanten dar.
Wiihrend sich die Erde von 0 bis k bewegt, also wihrend der Zeit zwischen
niichsten Conjunction kénnen Wir von
der Ostseite des Schattens
Conjunction

Kreis die

¥

e T S S

der Opposition des Jupiter und der
der Frde aus sehen. wie die Trabanten auf
withrend der Zert zwischen der

ans demselben austreten;
die Eintritte des Trabanten

aber bis zur nichsten Opposition konnen wir
in den Jupiterschatten beobachten: withrend dieser Zeit sehen Wwir den

Trabanten westlich vom Jupiter verschwinden,
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Ermittelt man die Zeit. welehe zwischen zwel auf einander foloen-
den Austritten eines und desselben Trabanten, etwa des ersten. vergelit,

1"u"»-.:5|||'|'|1|| f_li'l'

Oppositionsperiode, also wenn die FErde in der Nihe von o steht. oder

so findet man sie in verschiedenen Perioden nicht ol

wiihrend der Conjunctionsperiode, wenn also die Erde in der Niihe von [
steht, ergiebt sich die Zeit, welche zwischen zwel auf einander folgenden
Austritten oder zwel aufeinander foleenden Eintritten vergeht, kiirzer, als
zur Zeit der ersten Quadratur, wenn die Erde be; g, und linger, als zur
Zeit der zweiten Quadratur, wenn die Firde in der Nihe von k steht.
Dies ist nun eine Folge davon, dass sich das Licht nicht momentan
tortpllanzt, sondern dass es zur Durchlaufung grosserer Riiume eine niess-

bare Zeit eebraucht.

Zur Zeit der UOpposition oder Conjunction bewegt sich die Erde in

Beziehune anf den Jupiter in einer Weise. dass sie sich demselben weder

merklich niihert, noch sich von demselben entfernt: in diesen Perioden

18t also die zwischen zwei auf einander folgenden Ein- und Austritten

vergehende Zeit nahezn die Umlaufszeit des Trabanten um den Jupiter.
.

In der Nihe der Quadratur g entternt sich die Erde in gerader

retiden

Linie von dem Jupiter und die zwischen zwel auf einander £

beobachteten Austritten vergehende Zeit ist also gleich der Umlaufszeit
des Trabanten -+ der Zeit, welche das Licht zur Durchlaufung des Weoes
gebraucht, um welchen sich unterdessen die Erde vom Jupiter entfernt hat.

Zur Zeit derjenicen Quadratur, in welcher man die Eintritte der
Trabanten in den Jupiterschatten sehen kann. alse wenn sich die Erde

ungefihr in & befindet. ni

hert sie sich fast in gerader Linie dem Jupiter,
i ||z'l!|l|;l='|| 15t die }{i‘il. welche V.\\'.ir-l'l|-'|| den beiden _1'|I|-]|J|-|':'.L-|] Ver-
geht, in welchen man wihrend djeser Periode zwei auf einander folgende
Fintritte beobachtet, gleich der Unlaufszeit des Trabanten, minus der Zeit.
welche das Licht zum Durchlaufen des Weges gebraucht, um welchen

* genfihert hat,

gich withrend dieses Umlaufes die Frde dem Jupit

Ein Beispiel mag dies erlintern.

Im Jahre 1851 wurde alsbald nach der Opposition ein Austritt des
ersten Trabanten beobachtet am 11. April 158 gm 306,9%; der nichste am
13, April 9h F5m 3 (5, Zieht man dje erstere Zeit von der letzteren ab,
so ergiebt sich fir die Umlaufszeit des ersten Trabanten

42 Stunden 28m™ 24 75

Zuar Zeit der nichsten Quadratur wurde ein Austritt beobachtet am
14. Juli 10" 21™ 50,3% und ein anderer, und zwar von diesem an ge-
rechnet der neunte. am 30. Juli 8 ggm fos Zieht man die erstere Yeit
von der letzteren al und dividipt man durch 9, so ergiebt sich fiir die
zwischen zwei auf einander foleenden Austritten liegende 7 oit

42 Stunden 28m gg=

Zieht man davon die Umlaufszeit ab. wis sie aus den Aprilbeobac tungen

abgeleitet wurde . sp ergiebt sich 12,3 Secunden als die Zeit, welche das

Licht gebraucht, um den Raum zn durehlanfen . um welchen sieh in der
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Periode der Quadratur die Erde von dem Jupiter entfernt, withrend der
erste Trabant einen [Imlauf vollendet.

In einer Secunde geht die Erde in ihrer Bahn um 4 geographische
Meilen vorwiirts; wiihrend 421/, Stunden, der Umlaufszeit des ersten
Trabanten, durchliantt aie also einen Raum von 612 000 Meilen. und diesen
Raum durchliuft das Licht in 12,3 Secunden, in 1 Secunde also einen
Wee von 49700 Meilen.

Dies Resultat ist jedoch micht genau, wie sich denn iiberhaupt in
der angegebenen Weise aus einzelnen Beobachtungen deshalb”keme ge-
naueren Resultate ziehen lassen, weil die Trabanten nicht immer genau
durch die Mitte des Jupiterschatten ogehen und deshalb die Aus- und

Eintritte bald etwas friiher, hald etwas spiiter erfoloen, als wenn die

Trabanten stets an derselben Stelle den Jupiterschatten passirten.

Die genaue Umlaufszeit des Trabanten kann nur aus einer grisseren
Reihe von Beobachtungen mit Genanigkeit ermittelt werden. Sie ist fiir
den ersten Trabanten 42 Stunden 28™ 35°%

Kennt man einmal die Umlaufszeit des Trabanten, kennt man terner
den Moment. in welchem kurz nach der Opposition, als sich etwa die
Frde in @ befand, ein Austritt desselben beobachtet wurde, so kann man
herechnen . in welchem Momente, von dem erwithnten an gerechnet, der
100ste Austritt desselben Trabanten beobachtet werden miisste, vorais-
vesetzt, dass sich das Licht momentan fortpflanzte. (Bei dieser Berech-
nung darf aber natiirlich die Fortbewegung des Jupiter und also auch
die Verinderung in der Lage seines Schattens nicht unberiicksichtigt
bleiben.) Wiihrend dieser 100 Umliufe hat sich aber die Erde ungefihr
bis ¢ fortbewegt, und wenn man nun den Austritt beobachten will, so
findet man, dass derselbe spiter, und zwar ungefihr um 15 Minuten
nach dem berechneten Moment stattfindet. Die Zeit nun, welche zwischen
dem berechneten Moment und dem Zeitpunkte vergeht, in welchem der
Austritt wirklich beobachtet wird, 1st die Zeit, welche das Lichi nithig
hat. um die Entfernung zu durchlaufen, um welche die Erde jetzt, da sie
sich in ¢ befindet, weiter von dem Jupiter absteht, als da sie noch in @ war.

Man findet nun die Geschwindigkeit des Lichtes, wenn man die
Differenz der Entfernungen durch die beobachtete Verspitung dividirt, Es
ergiebt sich auf diese Weise, dass das Licht in einer Secunde ungefihr
einen Weg von 42 000 Meilen zuriicklegt, und dass es, um von der Sonne
zur Erde zu gelangen, 8™ 13 bedart.

Auf der anderen Halfte der Erdbahn, swischen einer Conjunction
Eintritte vor den Momenten

eintreten . welche man in obiger Weise von el

und der niichsten Opposition werden die
nem Eintritt unmittelbar
nach der Conjunction gusgehend berechnet hat.

Bereits in §. 121 haben wir die Entfernung derjenigen Sterne
kennen gelernt, welche uns am niichsten sind;
mit welcher sich das Iicht im Weltraume fort-
Zeit das Licht }_'|'|I]'ill1-':||l.

da wir nun auch die Ge-

schwindigkeit kennen,

planzt, so lisst sich leicht herechnen, welche
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nm von einem dieser uns zuniichst gelegenen Fixsterne auf die Erde zu

gelangen. s ergiebt sich fiir
o Uentauri . .. .. 4 Jahre 1 Herenlis . . . . . 8 Jahre
e e L2 ] e L Y y IS bt = SO e

G o s et g

Diejenige Entfernung, welche das Licht in einem Jahre durchlinft,
pllegt man ein Lichtjahr zu nennen. Die Entfernung des Siriug von
der Sonne betrigt also nach dieser Jh"/.l'fl'||l>|i]1;_«_ achi Lichtjahre,

Wenn also plotzlich das Licht des Sirius verléschen wiirde. so wiirden
wir ihn doch noch 8 Jahre nach diesem Ereioniss am Himmel glinzen sehen,

Abel‘ ”c-].ti':}ll dE';S LlUllLE.‘;. In der .I'l|l=:iL'J:|l, elne l’;lt':l-‘:ee'ﬁit- der

Fixsterne aufzufinden. hatte Bradley im Jahre 1725 eine Reihe genauer

J"[xslL-;'u'uq'n‘l::lr:lttlulf_{rl'u begonnen,

glich war es der Stern P 1
Kopfe des Drachen. den er mehrere Jahre hindurch mit erosser Auf-

merksamkeit verfolgte. Er fand bald, dass weder die Liin noch die

Breite dieses Sternes unverindert blieb. Tm Juni, zur Zeit der Oppo-
sition mit der Sonne, war seine Liinge stets am grossten, im December
dagegen, also zur Zeit der Uonjunction, war sie am kleinsten: die Diffe-
renz der grissten und kleinsten Linge betrug 40,5 Secunden: kurz, der
Stern beschrieb wiihrend eines Jahves am Himmel eine kleine Ellipse,
deren grosse Axe. mit der Ekliptik parallel, 40,5 Secunden betrug,

Eine ganz dhnliche, scheinbare Bewegung fand sich nun bei allen

anderen Fixsternen. Fir alle war die rosse Axe der Ellipse mit der

Ekliptik parallel . und hatte stets die gleiche Grisse von 405 Secunden:
I ] g

fiir die Sterne, die in der Nihe des Poles der l':!ci:‘]ulﬂ-'. liegen, ist die

Bewegung fast kreisférmig, withrend dagegen die kleine Axe der Ellipse
um so kleiner wird, je nither dje Sterne der Ekliptik stehen; sie wird
endlich Null fir die Sterne. die auf der Ekliptik selbst liegen: diese
haben also bloss eine in der Ebene der Ekliptik hin- und hercehende
Bewegung von 40.55

Bradley erkannte richtig als Ursache dieser Erscheinung, die er

mit dem Namen der Aberration bezeichnete, das Zusammenwirken der
(reschwindiekeiten des Lichtes und dep Erde. Um die Sache anschaulich
zu machen, wollen wir einen Stern betrachten, der ungetfiihr gleiche Linge
mit ¢ Draconis hat, aber auf der Ekliptile selbst liegt, also den Punkt «,
Fig, 924,

In dieser Figur bezeichnet nimlich der kleine Kreis die Erdbahn,
der grissere concentrische den Thierkreis. gegen dessen Durchmesser der
Durchmesser der Erdbahn freilich verschwindend llein sein sollte. Tm
Juni wird nun der in a hefindliche Stern durch die Aberration um 20°
m der Richtung nach & hin. im December wipd er ebenso weit in der
Richtung nach ¢ hin verriickt erscheinen,

Daraus geht nun zunichst hervor, dass man es hier nicht mit einer

Wirkung der Parallaxe ziw thun hat. In Folge der Parallaxe niimlich,
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