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Atmosphiirische Lichterscheinungen. 405

Werth des Brechungsexponenten der Luft enthilt die folgende Tabelle
fir die scheinbaren Zenithdistanzen von fiinf zu fiinf {Grad die ent-
._-|_-|'|-(:|||-1|Ll+-l_| Werthe der ::'.Jl':n»plil:'i|'i.~=a'-|L=']| Refraction, d. h. den Winkel, um
welchen die wahre Zenithdistanz grosser ist als die scheinbare. Ausser-
dem ist noch die Refraction fiir 87° und 89° beigefigt worden, um 2zu

geigen, wie rasch dieselbe cegen den Horizont hin zunimmt.

Seheinbare Atmosphiirische | Scheinbare Atmosphiirische
Zenithdistanz lefractio Yenithdistanz Refraction
'_." : i =1 .Jr 0 “”
(4] 10 Bl |
15 15,6 2
( 21,2 70 2
) T2 i a3:4
3 a9 80 o 15,9
] 40,8 20 9 49.5
10 18,8 87 14 21,8
3 Yl 2 Bt 24 8o,
| 1" 9.8 90 o 24,2

Da sich die Grosse der atmosphiirischen Brechung mit dem Baro-
meterstande, der Temperatur und dem Fenchtickeitszustande der Luft

iudert. so muss man an den in obiger Tabelle enthaltenen Werthen noch

eine den verinderten Umstinden l'I|'::-l||'€".'.ﬁ|l'|'||.|l' Correction anbringen,
aufl deren nithere i;\-r:]arn-c"i:';l:_u_r wir aber hier nicht einwehen konnern.

In Folee der atmosphiirischen Refraction sehen wir auch die Sonne

ge 1 - - P 1 1
noch vollstindie iiber dem Horizonte, weni Cer antere Rand derselben
durch die

in der That schon 35 unter denselben hinabgesunken 1ist;
Abends die Sonne iiber zwel Zeltminuten

Atmosphire bleibt uns also des
Fall sein wiirde, und

inger gichtbar, als es ohne die .\L1|lihr~|-llii1'l' der
ebenso findet der scheinbare Sonnenaufgang um mehr als zwei Minuten
frither statt als der wahre. Dies erklirt nun auch, dass man hel einer

Mondfinsterniss Sonne und Mond zugleich ftiber dem Horizonte sehen

kann, wie es in der That der Fall ist, wenn die Mondfinsterniss zur ZLeit

des Sonnenaufeanges oder des Qonnenunterganges stattfindet.

Die Kimmung. FEine merkliche Ablenkung von der geraden
Linie findet fiir die in Luft sich hewegenden [ichtstrahlen nicht allein
in demt Falle statt, welchen wir im vOrigen Paragraphen betrachtet haben,
in dem Falle nimlich, dass die von den Gestirnen kommenden Strahlen
Hohe nach durchlanfen haben , sondern

die Atmosphire threr ganzen
irdischen (+ecenstinden kommend,

auch fir Lichtstrahlen, welche von
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406 Zweites B

Zweites Capitel,

nur den unteren Theil der Atmos sphiire durchlaufen . hier aber Luft-
schichten passirt haben. welche in Folge ungleicher Erwiirmung von
merklich verschiedener Dichtigkeit sind. Wenn unter solchen Umstiinden

die Lichtstrahlen von irdischen Gegenstinden in krummen Linien ing

Auge gelangen, so sehen wir sie in einer Richtung, welche von derjenigen
abweicht, unter welcher wir sie gewdhnlich. d. h, be moglichst gleigh-
formig erwirmter Luft, zu sehen gewohnt sind.

Fing 15t z. B. die folgende: Wenn man von
Ramsgate aus mit dem Fernrohr nach Dover hinschaut, so erblickt man

derartize Erscheinung

unter normalen Umstinden nur die Spitzen der vier hiéchsten Thiirme
des Schlosses zn Dover. Der Res des Gebiaudes ist hinter einem Berg-
riicken verborgen, welcher ungefihr 12 englische Meilen weit vom Beob-
achter entfernt ist. Am ¢ August 1806, Abends gegen 7 Uhr, war
1\';!||_':! -'L'||t' (=i

unt, nicht allein die vier Thiirme sondern das ganze

Fig, 298,
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Schloss bis zum Boden zu erblicken. [ies war offenbar eine Wirkung
der atmosphiirischen Refraction. Wegen der sehr ungleichen Frwiirmung
und JJ[n-lnliglwit’ waren die Luftstrahlen in krummer Linie ins Auge ge-
langt,

Derselbe Physiker hat noch dhnliche Erscheim imgen beobachtet, in-
dem er mit einem outen |t’||.‘~|\+-|.| die sich n

Schiffe |Jq'||':!t,‘|ll|'i'--; s0 sah er gz, B. eines T

fihernden und entfernenden

ages ein Schiff gerade am Ho-
rizonte; er konnte es panz ||<-ui|i|-h unterscheiden, Yu gleicher Zeit sah
er aber auch wer ade iiber de mselben ein

anz regelmissiges, umgekehrtes
Bild desselben, so dass die | Spitzen der Masten des directen und des ver-

kehrten Bildes Zusammenstiessen. wie dies Fig. 298 dargestellt ist. TFin

einem Sehiffe. dessen Masten erst iiber dem Ho-

rizonte waren, zwei vollstindige Bilder . Fig. 229, ein aufrechtes und

anderes Mal ¢ sah er VT

d: irunter ein ve rlel Nries,

Solche Erscheinungen der ungewohnlichen Brec hung und Luftspiege-

lung, welche auf dem Meere éfter. g . B. besonders

!mul;g' in dem west-
lichen Theile der Ustsee bheobachtet m*ulu T,

sind unter dem Namen der

Erhebung, des Se egesichtes oder der Kimm ung bekannt. Scoreshy




Atmosphiirische Lichterscheinungen. 407
hatte in den gronlindischen Meeven oft (telegenheit, sie wahrzunehmen.
Bald sah er entfernte Schiffe in vertical
.i1cl|l| n-'.'-|i er Ij'l]lll"!.‘.l' ['n-l-lllﬂ'_ L'i|'| :l|l'i'|‘[‘|'l|1.i-.x' 1It]l-l l_"-I]l o=
30 Seemeilen, also

¢ Richtung verlingert oder zu-

sammengedriickt,
kehrtes von Schiffen, welche in einer Entfernung von

noch vollstindig unter dem Horizonte waren, Alle diese Erscheinungen

vithren nur von der ungleichen Temperatur and Dichtickeit der wver-

schiedenen Luftschichten her.

Die Erscheinung der Kimmung tritt hiufig in der Weise ein, dass
entferntere Gegenstinde itber den Meereshorizont erhoben und von ihm
wie die Figuren 230, 231 und 232 (a. £. 8.) zeigen.

getrennt erscheinen,
offenbar daher, dass die Dichtigkeit der

Die Erscheinung rithrt
unteren Luftschichten mit der Erhéhung ither dem Boden ungewohnlich
Bz, 231,

:_f:'];lll;jl'lllit'll

aus ins Auge
weniger stark

VoI H|-|:'l-|'.r-1'.l.|=l1i‘

¥ % |y 1 - i . ] .
rasch abnimmt, so dass die
e1ne ]Ill']i!' Ll'.ll'l'

-.||:|Lllfl"ll
Fs wird dies, wie Zech (Jelinek's
namentlich dann

Lichtstrahlen nicht eine gerade,
.|l""‘-:l,'-ll'_'l':'.]]l'rl.

nach oben _'_f"\".'lull!‘l'-'lt' [iinie
[1. Bd.) I':sl']ll:.

Zertschrift fir ?‘-[l'lu-lu'n]-:;-_-;_-._-.
wenn big zu einer

o hemerkt.
der Fall sein miissen, gewissen (Grenze die hoheren
Luftschichten wirmer sind als die tieferen. — [Unter Umstiinden brinod
[uft nicht allein eine

die rasch nach oben abnehmende Dichtigkeit der

e

-

ot P "

.'LJ




5
T

LS Zweites Buch. Zweites tlililir'."],

Fxhebung, sondern auch eine im nichsten J’.i|-,-:=_:!'.||-}|.-|:- niher zu he-

sprechend: J.;||1.~'| egelung hervor, wie das in [Fig, 228 dargestellte

Beispiel zeiot.
[Me

etwas niher zu unter

louren und

i helnung

dazu 'iEI'.'IE'iI. -'Jii: Ea

Fig. 233, ein etwas erhihter

Standpunkt, von welchem aus man nach dem tiefer ool

nen Punkte a
Ist nun die Luft zwischen  und @, wie

hinschauen es gewidhn-

Fige, 3 ¥
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lich der Fall ist. nahezu von gleicher Dichtighkeit, so wird ein Lichtstrahl
in gerader Linie von ¢ nach g gelangen kénnen, von J aus gesehen

iif Fig, 234,
o

sieht man d

n Punkt ¢ nach der Richtung ga hin, in welcher er sich
wirklich befindet,

Unter Umstinden kommt es aber vor, dass die etwas héheren Luft-
schichten wi rmer sind als die ti feren, was dann zur Folge hat, dass

dig [J‘j--h[f;,{;\--il der L.uft Vo1l

unten nach ohen uneew 6hnlich schnell
abnimmt, (Wir werden d

araut

spiiter noch einmal zuriickkommen,) Als-
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dann wird ein von @ ausgehender Lichtstrahl, welcher in b eine diinnere
Luftschicht trifft., beim Eintritt in dieselbe vom Einfallsloth, also von
der Verticalen entfernt, die Rii'.]!illllg_[ be c'l'|:||'..'_:'t'1|: bei ¢ abermals von
der Verticalen entfernt, nimmt er die Richtung ¢d an: in d, ¢ 111|L|lf' er-
folot eine iihnliche Ablenkung, so dass der Strahl endlich in der Rich-
tung fg ins Auge gelangt, der in g befindliche Beobachter also den
Punkt @ bis a' gehoben erblickt.

Unter den eben betrachteten Umstinden, d. h. wenn die Schichten
oleicher |.\|l'|1§ic"|LIi_‘-.{§~'.n'i1 stets vollkommen wagerecht sind, wird man yon
einem etwas erhdhten Standpunkte g einen tiefer gelegenen Gegenstand
@ hochstens bis zum Horizont von ¢ gehoben sehen konnen. Um die
Erhebung iiber den Horizont des Beobachters zu erkliren, muss mwan
annchmen , dass die Schichten gleicher Luftdichtigkeit nicht- horizontal,
sondern dass sie nach unten convex sind, wie es Fig. 234 andeutet.

Die eben besprochene Erhebung beobachtet man am Meere und
an Landseen vorzugsweise in den frithen Morgenstunden heiterer Tage.
Durch die niichtliche Strahlung sind Land und Wasser stark “erkaltet,
withrend die etwas hoheren Luftschichten die hihere Temperatur des
vorigen Tages nicht so schnell abgegeben haben. Nach Sonnenaufozang

cher erwirmt als

wird aber das Land durch die Sonnenstrahlen weit ri
das Wasser und dadurch ungefihr eine Kriimmung der Schichten gleicher

gsie bei der Construction der Fig. 234 an-

Luftdichtigkeit bewirkt, wie
genommen wurde.

Die Bilder ferner Gegenstinde, welche uns durch aussergewohnliche
atmosphiirische Refraction und Luftspiegelung sichtbar werden, kénnen
uns aber, wenn die Dichtigkeit der verschiedenen Luftschichten eine un-
regelmiissic wechselnde ist, nicht allein verzerrt, sondern auch 1n fort-
withrender Bewegung erscheinen, wie dies hei der unter dem Namen der
F'ata Morgana zu Neapel, zu Reggio und an den Kiisten Siciliens he-
kannten Erscheinung der Fall ist. Auf einmal sieht man il grosser
Entfernung in den Liiften Ruinen, Siulen, Schlésser, Paliste, kurz eine
Menge von (Gegenstinden, deren Anblick sich fort withrend dndert. Das
Volk stromt dann dem Ufer zu, um dieses sonderbare Schaunspiel anzu-
sehen. Diese feenhafte Erscheinung beruht darin, dass Gegenstinde
sichtbar werden. die man bei dem IL:'{‘\\'IHII:II]]-Il'l'll']l Yustande der Atmo-
sphiive nicht sehen kann und welche gerrissen, verzerrt und in fortwihren-
der ih'\\'uguu:_g‘ 71 sein scheinen, weil die L]Iil'__-"lt.'il'l'. dichten Luftschichten

in steter Bewegung sind.

Luftspiegelung. Fiir den Uebergang eines Lichtstrahles le,
Fig. 235 (a. f. 8.), welcher sich in atmosphirischer Luft bewegt, deren
Brechungsexponent 1,00030 ist, in solche, deren Brechungsexponen
1,00029 het |:i t. ist der Grenzwinkel gleich 89° 4 5. Stellt also ik die
Trennungsfliche der beiden Luftschichten dar. so findet in ¢ eine totale

vy . - 1 . = q 1 -? & i 'l-{- 'l
Reflexion statt, wenn der Winkel kel kleiner ist als 15 Man ersieht
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