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eme tiefere, weniger dichte Luftschichi trifft, so gebrochen werden. dass
er sich vom verticalen Einfallslothe entfernt: ebenso wird er sich wieder

vom Einfallsl

the entfernen, wenn er anf die nichst tiefere, abermals
weniger dichte Tuftschicht trifft u. s w. so wird denn die Richtung

der :":ll'Illlll'Ii EHL]I;-I-!' ~.-|-]||',__

1T, bis sie endlich aus der Schichi, in welcher
sie sich befinden, nicht mehy in eine noch diinnere tibergehen kénnen:
sie werden reflectirt und gelangen in der Richtung m np in das Auge.
[n unserer Figur ist der Weg der Strahlen als eine gebrochene Linie
gezeichnet worden: da aber die Dichtigkeit der Luftschichten nach dem
Boden hin allmihlich abnimmt. so werden auch die Strahlen allmihlich
abgelenkt werden und eine krumme. nicht eine gebrochene Linie bilden.
Der folgende Versuch mag dienen . diese Erklirung zu erldutern.
U]J_ﬂ'}i'il']l er nur eine :‘*L'll\.\iLl'I.'l' N."st-]l"%'[|||”!|3_-__, der Lu|'{,~;rpu-u'|-i1|“;_|_- 15t Es

sei cc¢', Fig. 240, ein Kasten von Eisenblech, ungefihr 1 m lang, 14 bis

Fig, 240,
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18 em hoch und breit; er wird mit glithenden Kohlen gefiillt und un-
gefihr in die Hiohe des Auges gebracht. Wenn man nun oben iiber die
obere Fliche des Kastens hinsieht. so erblickt man in der Richtung P
das directe, in l[l'!'“jl'ijlli'lll'_t pa’ aber das verkehrte Bild eines entfernten
Visirpunktes m. An den Seitenwiinden des Kastens kann man dieselbe
Erscheinung beobachten.

Die gleiche Erscheinung kann man bisweilen an Steinplatten wahr-
nehmen, wenn dieselben durch die Strahlen der Sonne stark erhitzt
werden.

."l].‘\' i'l'ﬂE‘l"f\'.“lll‘ H. H:’l” auf |'|e'|1| []l'q'lw‘.l‘ |'EJ|4':< EP:I1|1||f's(-||if]}-_< i)-| :\n'l.'h.']'
Stellung den aufgehenden Mond beobachtete, dass die Gesichtslinie unter
einem Winkel von 20 Minuten den Schornstein streifte, sah er plotzlich
das Licht des Grestirnes in solehem Glanze won der schwarzen F'liiche
reflectirt, dass es schwer hielt, nicht zu glanben, der Effect rithre von
einem gewihnlichen Spiegel her,

Das Funkeln der Sterne. Gewshnlich erscheint uns das Licht
der Fixsterne nich ruhig sondern es scheint von Zeit zu Zeit, und zwar.
abwechselnd mit griiner. blaner oder rother Farbe aufzublitzen. Diese
hestiindice "-'e'r';'izldr*l'lnlf_gj im Lichte der Fixsterne ist es, welche man
Funkeln oder auch Scintillation nennt.

Die mit blossem Auge sichtbaren Planeten zeichnen sich vor den

Fixsternen durch ein se rubiges Licht aus, sie zeigen das Phiinomen

des Funkelns entweder gar nicht oder doch weit schwiicher,
Eine Erklirung dieses eigenthiimlichen Pl

iinomens, welches wesent-
lich dazu beitric

die Schinheit des gestirnten I

mmels zu erhéhen, hat
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uns Arago gegeben. Fir die Bewohner der Erde sind die Fixsterne
qur als leuchtende Punkte zu betrachten. Zwei homogene Lichtstrahlen,
welche u]mummc- von dem Sterne ausgehend in das Auge des Beobach-

ters gelangen, werden aber, so nahe sie auch einander se in migen . bei

ihrem Durchgange durch die Atmosphin'e nicht immer gleiche Verzoge-
rungen erleiden, indem die eeringsten Differenzen in der Dichtigkeit der
durchlaufenen Luftschichten schon einen namhaften Ganounterschied der
heiden Strahlen bewirken konnen, Weil aber ein bestindiger Wechsel
der Temperatur, des Druckes und der Feuchtigkeit in der Luft stati-
findet. so wird auch die Griosse dieses Gangunterschiedes fortwithrenden
Schwankungen unterworfen sein, und so kommt es denn, dass zwei
solche Strahlen. auf der Netzhaut des Auges vereinigt, sich. entweder
gegenseitig in ihrer Wirkung anterstiitzen (wenn der Gangunterschied
Null ist oder ein gerades Vielfaches einer halben Wellenlinge hetriigt)
oder sich gegenseitiz aufheben (wenn der Gangunterschied einem un-
geraden Vielfachen einer halben Wellenlinge gleich ist). Auf diese
Woeise wird also das Licht des Sternes bald stirker, bald schwiicher
erscheinen und dieser Wechsel kann mit grosser Geschwindigkeit vor
sich gehen,

Wir haben bisher angenommen, dass der Stern nur homogenes, ein-
farbiges Licht, also etwa nur rothes oder nur blaues, aussende. Dies ist
aber in der That nicht der Fall, da das Licht der Fixsterne weiss, also
ans verschiedenfarbigen Strahlen zusammengesetst igt. Da nun die
Wellenlinge der verschiedenfarbigen Strahlen nicht gleich ist, so wird
unter sonst gleichen Umstinden der Gangunterschied der rothen Strahlen
ein anderer sein miissen, als der der griinen, blauen u.s. W. In dem-
selben Augenblicke, wo die rothen Strahlen sich fast aufheben, kimnen
also die griinen gerade so interferiren, dass sie sich gegenseitig ver-
stirken und im nichsten Moment wird dann wieder ein Aufblitzen des
vothen Lichtes stattfinden, wiihrend die blanen und grinen Strahlen fast
L'I'|u.-'<-5'|[-11 erscheinen.

Wihrend die Fixsterne, selbst durch die stiirksten Fernrohre be-
trachtet. noch keine merklichen Dimensionen zé igen, haben die Planeten,
durch Fernrohre betrachtet, einen namhatten Durchmesser; ein Planet
kann demnach als ein Aggregat einfacher lenchtender Punkte betrachtet
werden. Jeder dieser Punkte fiir sich allein wird sich nun wie ein Fix-
stern verhalten. und er wiirde funkeln wie emn Fixstern, wenn er isolirt
wiire. Da aber nicht alle leuchtenden Punkte, welche die Scheibe des
Planeten bilden, gleichzeitig auf gleiche Weise funkeln, so wird das Fun-
keln des einen Punktes im Allgemeinen das des anderen neutralisiren,
und so kommt es denn, dass die Planeten sich durch ein ruhiges Licht
auszeichnen.

Man hat bemerkt, dass sich das Funkeln der Sterne dann besonders
Zeit hindurch trocken war und sich
g0 dags ein

stark zeigt, wenn die Luft lingere

nunmehr Wasserdampt in derselben zu verbreiten beginnt,
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lebhaftes Funkeln der Sterne den Secleuten als ein Zeichen

auttallex

d eintretenden Regens gilt
Zwischen den ‘\"r'l'|!1|--|{l'=-i:-:c'||__ wo die Luft oft eine bewundernswerthe

Weitem nich

Ruhe und Klarheit zeiot das Funkeln der Sterne bei

g0 auffallend und lebhaft, als in héheren Breiten,

Unvollkommene Durchsichtigkeit der Luft. Gewiss st

die .'-1_‘||-.:.~'||||5': itig 1m Vereleich

1sche T.uft mein dure voren glle

uns bekannten festen und fliissigen Kérper und dennoch ist sie. wie uns

die alltiglichsten nrschemnungen lehren, kemeswegs vollkommen durch-

sichtig. Entfernte Gewenstinde erscheinen uns nicht nur unter kleinerem

htswinkel, ihre Firbune erscheint matter, die Contraste zwischen

Lres
Schatten und Licht sind sechwiicher: kurg. je entfernter ein Gegenstand
18t, desto mehr scheint er uns mit einem milchigen. blassblanen Schleior
iitberzogen, wie man namentlich an entfernten Bergen es deutlich sieht,

Man bezeichnet diese Wirkune der unvolls indigen Durchsichtigkeit der

Luft mit dem Namen der J.:I':]_Jl.'l'.\C}--:'l'|I-\'|'.

Um ein Maass fiir die Schw iichung des Lichtes dureh die Atmosphiire

zu erhalten, construirte Saussure eine Yorrichtune, welche or |J|'.-1|-|e;|-

nometer nannte. Diese Vorrichtune besteht aus zwel weissen Scheiben,

von denen die eine unwefihr 6 Fuse, die andere 6 Zoll im Durchuesser

schwarzer Kreis wvon

-Ilé:|.' in der Mitte der _:il'c'}.x'.\c'l'l'_'l Scheih ist e

‘ 71 i P X . 1 o T 4 ] LS
24 Zoll, auf der and: ren em solcher von 2 Zoll :'_il'I||:|,||, Beide Seheiben

. ] 2 i 11 1 * x X ]
‘-1.1'."ll1'[| e el I'Illil]lll-.'l‘ .'llc|:§|'_x1t'| {I.'H] Zwar 50, dass s1e |'_:|c'|: erner mnd

derselben Seite gekehrt und vollkommen gleich belenchtet sind. FEntfernt
man sich nun allmihlich. so kommt man bald zua einem Punkte. in welchem

der kleine schwarze Kreis dem Auge verschwindet. und wenn man sich

dann noch weiter von den Scheiben entfernt. so _r_-l-|.-|n.:.‘ man endlich auech
dahin, dass der grossere schwarze Kreis auch nicht mehr sichtbar ist.
Misst man nun die Entfernungen der Scheibe von den Punkten. in

welchen der kleine und der grosse Kreis verschwindet. so findet man.

dass sie keineswees den Durchmessern der Krejse proportional sind, wie

es sein miisste, wenn die Luft vollkommen durchsichtic und das Ver-

schwinden der schwarzen Kreise nur durch die Kleinheit des Gesichis-

winkels bedinot wire.

Bei einem derartigen Versuche verschwand z B. der kleine Kreis
o

rer Entfernung von 314 Fuss., dep grosse aber nicht in zwolifacher
Die

in
Entfernung, sondern schon he einem Abstande von 3588 Tq

beiden Abstinde wverhalten sich wie 1 zu 11.497-

die kleine schwarze
meheibe \'|=]':-Ct'||\"..'I|]I| untger !'§|||-r|| Ii-(-;-;j{-|-_;3<“-i|_.|,-1-|- VO ]'I E!J”_ {“g'- orosse
schon unter einem Gesichtswinkel von 1" A",

lJ;iﬁ-: |l+'|‘ _-_;|'|"\.—~.~'{-I'<' :af-|~.n';|}'1|' I\|L|-= .\5-.:]|-1.\|_! ‘-'l-}'.t:r']nl,irnh-[, ;‘H'\'rll' [it']'
Sehwinkel auf die Grisse herabgesunken ist, bei welcher der kleine Kreis
aufhirt, dem blossen Auge sichtbar zu sein, rithrt nur daher. dass bel

griosserer Kntfernung in Folee der durch die Atmosphiire bewirkten
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