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lebhaftes Funkeln der Sterne den Secleuten als ein Zeichen

auttallex

d eintretenden Regens gilt
Zwischen den ‘\"r'l'|!1|--|{l'=-i:-:c'||__ wo die Luft oft eine bewundernswerthe

Weitem nich

Ruhe und Klarheit zeiot das Funkeln der Sterne bei

g0 auffallend und lebhaft, als in héheren Breiten,

Unvollkommene Durchsichtigkeit der Luft. Gewiss st

die .'-1_‘||-.:.~'||||5': itig 1m Vereleich

1sche T.uft mein dure voren glle

uns bekannten festen und fliissigen Kérper und dennoch ist sie. wie uns

die alltiglichsten nrschemnungen lehren, kemeswegs vollkommen durch-

sichtig. Entfernte Gewenstinde erscheinen uns nicht nur unter kleinerem

htswinkel, ihre Firbune erscheint matter, die Contraste zwischen

Lres
Schatten und Licht sind sechwiicher: kurg. je entfernter ein Gegenstand
18t, desto mehr scheint er uns mit einem milchigen. blassblanen Schleior
iitberzogen, wie man namentlich an entfernten Bergen es deutlich sieht,

Man bezeichnet diese Wirkune der unvolls indigen Durchsichtigkeit der

Luft mit dem Namen der J.:I':]_Jl.'l'.\C}--:'l'|I-\'|'.

Um ein Maass fiir die Schw iichung des Lichtes dureh die Atmosphiire

zu erhalten, construirte Saussure eine Yorrichtune, welche or |J|'.-1|-|e;|-

nometer nannte. Diese Vorrichtune besteht aus zwel weissen Scheiben,

von denen die eine unwefihr 6 Fuse, die andere 6 Zoll im Durchuesser

schwarzer Kreis wvon

-Ilé:|.' in der Mitte der _:il'c'}.x'.\c'l'l'_'l Scheih ist e

‘ 71 i P X . 1 o T 4 ] LS
24 Zoll, auf der and: ren em solcher von 2 Zoll :'_il'I||:|,||, Beide Seheiben

. ] 2 i 11 1 * x X ]
‘-1.1'."ll1'[| e el I'Illil]lll-.'l‘ .'llc|:§|'_x1t'| {I.'H] Zwar 50, dass s1e |'_:|c'|: erner mnd

derselben Seite gekehrt und vollkommen gleich belenchtet sind. FEntfernt
man sich nun allmihlich. so kommt man bald zua einem Punkte. in welchem

der kleine schwarze Kreis dem Auge verschwindet. und wenn man sich

dann noch weiter von den Scheiben entfernt. so _r_-l-|.-|n.:.‘ man endlich auech
dahin, dass der grossere schwarze Kreis auch nicht mehr sichtbar ist.
Misst man nun die Entfernungen der Scheibe von den Punkten. in

welchen der kleine und der grosse Kreis verschwindet. so findet man.

dass sie keineswees den Durchmessern der Krejse proportional sind, wie

es sein miisste, wenn die Luft vollkommen durchsichtic und das Ver-

schwinden der schwarzen Kreise nur durch die Kleinheit des Gesichis-

winkels bedinot wire.

Bei einem derartigen Versuche verschwand z B. der kleine Kreis
o

rer Entfernung von 314 Fuss., dep grosse aber nicht in zwolifacher
Die

in
Entfernung, sondern schon he einem Abstande von 3588 Tq

beiden Abstinde wverhalten sich wie 1 zu 11.497-

die kleine schwarze
meheibe \'|=]':-Ct'||\"..'I|]I| untger !'§|||-r|| Ii-(-;-;j{-|-_;3<“-i|_.|,-1-|- VO ]'I E!J”_ {“g'- orosse
schon unter einem Gesichtswinkel von 1" A",

lJ;iﬁ-: |l+'|‘ _-_;|'|"\.—~.~'{-I'<' :af-|~.n';|}'1|' I\|L|-= .\5-.:]|-1.\|_! ‘-'l-}'.t:r']nl,irnh-[, ;‘H'\'rll' [it']'
Sehwinkel auf die Grisse herabgesunken ist, bei welcher der kleine Kreis
aufhirt, dem blossen Auge sichtbar zu sein, rithrt nur daher. dass bel

griosserer Kntfernung in Folee der durch die Atmosphiire bewirkten
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Lichtabsorption der Contrast der schwarzen Scheibe und des weissen
Grundes geringer wird.

In grisseren Hihen iiber dem -_\]c.‘l'-1'c~h'.=;[1i|']_l';=] ist begreiflicher Weise
die Luft durchsichtiger als in der Tiefe, wie dies anch vergleichende Ver-
suche darthun, welche H. Schlagintweit in den Alpen anstellte (Pogg.
Ann, LXXXIV, 1851). Der kleine schwarze Kreis des Schlagintweit!-
sehen |Fi:lllh:lntmu'il-l'ﬁ hatte 1 Zoll, der grossere hatte 12 Zoll 1m Durch-
messer. An sehr giinstigen reinen Tagen fand er fiir den Quotienten
der beiden Entfernungen, in welchen die kleine und grosse Scheibe ver-

schwinden, den Werth

10.279 in einer Hohe von 2300 iiber dem Meere, und
BIEGET 5 R s UL

Man sieht, wie sich der Quotient fiir griossere Hihen seinem Grenz-
werthe weit mehr nihert, als es fiir tiefer liegende Orte der Fall ist.

Die Durchsichtigkeit der Luft ist aber selbst fiir einen und den-
selben Ort von sehr verinderlicher Grisse. Wihrend man z B. bei
durchsichtiger Luft von den Héhen des Schwarzwaldes aus die schnee-
bedeckte Alpenkette in grosser Klarheit und mit scharfen Umrissen er-
blickt, ist dieselbe an anderen Tagen oft bei ganz wolkenfreiem Himmel
vollkommen unsichthar.

Im Allgemeinen sind die sonnigsten, wolkenfreiesten Tage keines-
wegs diejenigen, an welchen die Luft besonders durchsichtig ist; im (regen-
theil hat man bei anhaltend guter Witterung selten eine klare Fernsicht;
und man kann es fast stets als ein Zeichen bald eintretenden Regens be-
trachten, wenn ferne Berge sehr klar erscheinen. Die Luft erreicht,
wenigstens in unseren Klimaten, ihre grésste Durchsichtigkeit, wenn nach
lang anhaltendem Regen oder auch nach einem Gewitter eine rasche Aui-
heiterung des Himmels erfolgt, die aber dann selten von Dauer ist.

In den Aequatorialgegenden ist die Luft bei weitem durchsichtiger
als in unseren Gegenden, so dass man dort kleinere Sterne deutlich mit
blossem Auee unterscheiden kann, die bei uns stets unsichtbar bleiben.
So unterschied Humboldt an der Kiiste von Cumana und auf den
12000 Fuss hohen Ebenen der Cordilleren mit unbewaffnetem Auge
vollkommen deutlich das Sternchen Alcor (anch das Reiterchen genannt),
weleches ganz in der Nithe des Sternes Mizar 1m Schwanze des Grossen
Biiren steht, obgleich dieses Sternbild in Stidamerika nicht so hoch iiber
dem Horizonte steht, wie bei uns, wo man es nur selten und dann nicht
mit grosser Bestimmtheit von dem benachbarten Mizar getrennt zu er-
kennen im Stande ist.

In der Nithe von Quito sah Humboldt mit unbewaffnetem Auge
auf eine Entfernung von vier deutschen Meilen einen welssen, sich vor
den schwarzen basaltischen Wiinden hinbewegenden Punkt, den er durch
das Fernrohr als seinen in einen weissen Mantel gehiillten Reisegefiihrten

Bonpland erkannte.
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Sehr durchsichtig ist auch die trockene Luft der Binnenlinder,

selbst in hoheren Breiten, so namentlich in Persien, dem H imalaya
und in Sibirien,

ls Ursache der f_{'v]'illg‘t'l'l'll |]:|2'|'i|.-'if'|:1i::']ie'ff der Luft bei trockener
1

Witterung betrachtet A. de la Rive das Vorhandensein von unduorch-

sichtigem Staube und Pflanzenkeimen in derselben. Wird dann die Luft

beim Emfallen siidwestlicher Winde feuchter. so werden diese Korper-

chen durch Absorption des Wasserdampfes durchsichtiger und zugleich

schneller zu Boden fallen, was bei beginnendem

schwerer, so dass

Regen noch vollstindiger erfolgt. Mardéchal Vaillant dageoen sncht

den hauptsichlichsten Grund der verschiedenen Durchsicl keitserade
der Luft darvin, dass beim Wehen der stidwestlichen Winde die Tempe-
ratur von Boden und Luft viel cleicharticer und deshalb die Unruhe der
Luft durch aufsteizende und niedersinkende Luftstromungen weit geringer
sei als bei Nordostwinden. Unruhige Luft ist aber undurchsichtiger,
weil an den Grenzen wiirmerer und kilterer Luftschichten vielfache

Reflexionen und unregelmiissive Brechungen stattfinden.

Mag nun auch die Mischung ungleich erwirmter Luftschichten die
Durchsichtizkeit der Luft unter Umstinden sehr beeintrichtigen, so
rithren doch die stirkeren Triibungen der Luft, welehe man als troc kene

Nehbel bezeichnet, unzweifelliaft von femmen Staub- und Rauchtheilehen

her, welche in der Luf schweben, wie dies namentlich beim Hélen-
rauch der Fall ist. welcher von Moorbriinden in Nordwestdeutsehland
herriihrt, die jihrlich im Mai und Juni ausgefithrt werden, um die Aecker
zom Anbau von Buchweizen und Roggen geeignet zu machen. Der

durch diese Moorbrinde erzeugte Ranch wird je nach der Windrichtung

nach verschiedenen Seiten hin oft Hunderte von geog

E'il]J||ir~'|'|||'r| Meilen
weit forteefithrt. Bei Emden ist der Rauch oft so dicht, dass Hiuser

und Biume schon hei 1000 Schritt Entfernune unsichthar werden. In

=

grosserer Entfernung erscheint der Moorrauch als grauliche Tritbung,

welche der’ Landschaft Leben und Frische, der oonne ithren Glanz raubt.

so dass man sie ungestraft mit blossem Auge als rothe Scheibe am
granen Himmel erblickt. Gewdhnlich ist der Hohenrauch salbst i

grisseren Entfernungen . z. B, in Thiiringen, von einem brenzlichen Ge-
ruche begleitet, Tm Jahre 1857 verbreitefe sich der Moorrauch iiber
Hannover bis iiber Bonn und Frankfurt a. M. hinaus und er wurde zn
Bamberg, Dresden, Krakau und Wien beobachtet,

Durch Regen und namentlich durch Gewitter wird der Héhenrauch
niedergeschlagen.

In Spanien ist eine trockene Tribung, welche von der Mitte Juni
bis zur Mitte August oft den ganzen Horizont mit einem bliiulichgraunen
Reif nmzieht, unter dem Namen der Callina bekannt; sie ist vollkomnien
gertachlos und hiinet mit Moorbriinden oder dereleichen durchaus nicht
zusammen.  Wahrscheinlich ist die Callina das Erzeugniss des iiber den

staubigen diirren Ebenen Spaniens aufsteigenden Luftstromes.
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Aehnlich der Callina in seinem Irscheinen und in seiner Ursache

ist auch der Qo bar Aethiopiens.

Der Durchsichtigkeits-Coéfficient. Tin richtiges Urtheil 148
iher die Grosse der Lichtabsorption in der Lauft erhiilt man erst durch

die Bestimmung des Durchsichtigkeits-Coéfficienten, d. h

durch Bestimmung des Bruchtheils des pinfallenden Lichtes, welcher
durch eine Luftschicht von der Linge 1 hindurchgeht. Die Berechnung
dieses Coéfficienten aus den mit dem Diaphanometer semachten Messungen
stiitzt sich auf die Voraussetzung, dass die Erscheinung nicht wesentlich
geiindert wiirde, wenn die Scheiben aus weissen Kreisen auf schwarzem
Grunde bestinden und dass in diesem Falle die beiden werschieden
orossen weissen Flecke im Moment, wo sie verschwinden, gleich viel
Licht ins Auge senden.

Fs sei nun ¢ die Lichtmenge, welche die kleine Scheibe ins Auge
sonden wiirde, wenn sie in der Entfernung 1 anfoestellt wire und wenn

keine Lichtabsorption in der Luft stattfinde, so ist
b= — (1 T WA T S A = o) Fr Gy

die Lichtmenge, welche von derselben Scheibe ins Auge gelangt, wenn

gie in der Entfernung e aufeestellt ist, und wenn @ den Durchsichtigkeits-

Cottficienten bezeichnet. Ist d der Durchmesser der klemen, D aber
der der grossen Scheibe, so ist die Lichtmenge L, welche die grosse
Scheibe (bei gleicher Beleuehtung) aus der Entfernung F ins Auge sendet:
D2g
2 ke

Qind nun e und F die Entfernungen, fir welche der kleine und

pr R e R R e i et

L

der grosse Fleck eben verschwinden, so gendet die grosse Scheibe aus

der Entfernung If ebenso viel Licht ins Auge, wie die kleine aus der

l':ll‘t[li'|‘|11|[]_-_]‘ e, es 15t also fiir diesen Fall [ = I oder
i g .
- e e itF
o o2 f?

oder

ak a2
at  Diet
und daraus

o= {7 st i

Bei dén oban: erwihnten, ‘von H4:|l_|_::s_[i]|i-\\'¢-'l1 i!li:__:'Ll.\'il'.]l_tl'l] Versuchen
war [) — 12¢d. In einer Héhe von 12000 fand er ¢ = 230, B = 2750
und danach

42

(S iy e e
a = ( 2 s 2 — 00,9971,
19 . 0,23/
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