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Nach einer Reihe sorgfiltiz angestellter Versuche ist bei atmo-
sphirischem Druck (auf 1m als Wegeinheit bezogen) der Durchsichtig-

keits-Coéfficient

troclkener, moglichst staubfreier Luft . . . . 099718
2 stanbhaltiger Zimmerluft . . . . 093520
staubfreier, mit Wasserdampf gesiittigter Luft . 099388

Man sieht daraus, dass der Staubgehalt der Luft ihre Durchsich-
tigkeit sehr vermindert. Da aber staubfreie, trockene Luft durchsichtiger
ist, als staubfreie, mit Wasserdampf gesiittigte, so kann die vermehrie
Durchsichtigkeit der Luft bei bevorstehendem Regen oder unmittelbar
nach erfolgtem Niederschlage nicht sowohl von der Feuchtigkeit der
Luft als solecher, sondern nur daher riihven, dass durch den vermehrfen
Wasserdampf die Menge des in der Luft suspendirten Stanbes und der
herumfliecenden PHanzenkeime vermindert wird.

Berechnet man nach dem oben angegebenen Werthe den Durchsich-
tickeits - Coéfficienten der staubfreien Luft fiir die Liingeneinheit von
1000 Fuss, so erlhialt man ungefihr

a — 099718300 —0,4283,

ein Werth, der noch ungleich kleiner ist als derjenige, welcher sich mit
Beriicksichtigung der Pupillenverinderung aus den Schlagintweit’-
schen Beobachtunegen mit dem Saussure’schen ]Fi:lllh;ilmlln'h'l‘ ergicht.

Nach den Wild’schen Versuchen ist also die Lichtabsorption wenig-
stens in den zuniichst fiber dem Boden ruhenden Luftschichten eine weit
hedeutendere, als man bis dahin annehmen zu kiénnen glaubte.

Nach vorliufizcen Versuchen von Wild ist iibrigens der Durchsich-
tigkeits-Codfficient nicht fir alle Farben derselbe, er ist kleiner fiir blaue
als filr rothe Strahlen.

Durchsichtigkeit und Farbe des Wassers. Die Be-
sprechung der Durchsichtigkeit und der Farbe des Wassers gehort zwar
streng genommen nicht in dieses Capitel, dennoch dirfte hier wohl die
passendste Stelle dafiir sein.

Obgleich das reine Wasser in kleinen Quantititen vollkommen

tlLEt'r|l.<|'c-||tig erscheint, so iibt es doch eine bedeutende Absorption auf

Lichtstrahlen aus, welche einen etwas lingeren Weg im Wasser zuriick-
zsulegen haben.

Nach Wild's Messungen ist der Durchsichtigkeits - Coéfficient des
Wassers auf 1m als Wegeinheit reducivt (Pogg. Ann. COXXXIV, 1868)
bei einer Temperatur von 17°C., nach der Filtration duxch

Grobes Filtrirpapier . . . .+ . 0,03
0,6491

07978

63
Mittelfeines
Feinstes

Diese Zahlen zeigen, wie bedeutend die Durchsiehtigkeit des Wassers

durch Staubtheilchen beeintrichtigt wird, welche im Wasser suspendirt
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sind. Aber selbst fiir das reinste Wasser ist die |.ii']ll:IIJH-:'al'|l|I-l'rI: noch so
bedeutend, dass eine Schicht von 5 m Linge unegefihr nur noch 1 , des
Sehicht von 300 m L
i8st.

Mit wachsender Temperatur nimmt der Durchsichtiokeits-
Coéfficient des Wassers ab. Wild fand denselben, auf 1 m Wegzeinheit

auffallenden Lichtes. ei

aber so gut wie gar

kein Licht mebr durchl

rirtes Wasser

bezogen, fiir destillirtes, dureh srobes Papier {

bei 24.,4°C, pleich 0,4247

6,2°C. ,  0,5844

Daraus erklirt sich nun auch, dass die Farbe des Wassers in Seen

und Fliissen im Sommer eine dunklere und pesittictere ist als im Winter.

und dass ebenso das Wasser des Golfstromes intensiver gef; erscheint,
'I'!Itil' \\I.:Iﬂ-'-l'l'.

Das reine Wasser ist, wie es Bunsen experimentell bewiesen hat.

als das um

nicht farblos, wie man gewohnlich annahm. sondern .os hes

L von
Natur eine rein blaue Farbung. FEr beobachtete diese Firbung, als
er durch eine 2m lange Wassersiiule weisse Porcellanstiicke betrachtete.

Um die E'..'Il_'.lll' xllle--= €]l‘:~1i.;i'l'1:",| \\-.'{.‘\‘-'L'."'h Z0 |u'¢|||;;;'|;'.n'lj. wandte |JIL'1!['f_

(Pogg. Ann. CXV, 1862) einen aus Guttapercha verfertigten Kasten,
Fig. 245, an, dessen Vorder- und
Hinterwand durch diinne ge-
schliffene  Glasplatten gebildet
ist, welche auf ihrer Innenseite
mit einer polirten Silberbelegung
versehen sind. Der Abstand der
beiden Glasplatten betrng 250,
die Breite derselben 150 c¢m. An

der Hinterwand ist bei @. an der

Vorderwand ist bei & ein ver-

ticaler Streifen der I;t']x'i:'ﬂll_:.';'
fortgenommen. Lisst man nun ein Biindel Sonnenstrahlen, welehes
dureh den opiegel eines Heliostats reflectirt. in horizontaler Richtung
in ein dunkles Zimmer eingetreten ist. in gehiriger Richtung durch den
Spalt bei @ eintreten, sowird es nach einmaliger Reflexion an der Vorder-
wand und nach einmaliger Reflexion an der Hinterwand. nachdem es
also die Linge des Kastens dreimal durchlaufen lLiat. durch den Spali
bei & austreten. Durch entsprechende Drehunge des Kastens geoen die
einfallenden Strahlen kann man es dahin bringen, dass die Strahlen bei §
austreten, nachdem sie die Linge des Kastens fiinfmal. sieben-
]

mal u. s w. durchlaufen haben, Finpgt man die bei & aunstretenden

Strahlen auf einem Schirme von Welssem J’zl|-u-|‘ auf, so erhilt man aul

1

demselben ein Bild, dessen obere Hiilfte weiss, dessen untere Hilfte aber

blau gefirbt ist, wenn man den Kasten bis zur Hilfte seiner Hihe mit
destillirtem Wasser fullt.
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Auch subjeetiv lisst sich die Erscheinung beohachten, wenn man
den Spalt @ durch diffuses Ticht erleuchtet und beim Spalt b in den
Apparat hineinschaut. Man erblickt dann auf der gegeniiber liegenden
H|1ii-5_=c:]\\;'iiltl eine Rethe gefirbter Bilder des Spaltes @, dessen erstes bei
¢ erscheint und von Strahlen herrithrt, welche dié Linge des Kastens
dreimal durchlaufen haben, withrend die folgenden der Reihe nach weiter
rechts liegenden Bilder die Linge des Kastens fiinf-, sieben-, neunmal
durchlaufen haben, und deshalb der Reihe nach immer dunkler gefirbt
erscheinen,

Als Beetz den Kasten mit Wasser aus dem Achensee fillte,
erzschienen die Bilder des :“"E:: ltes @ ebenso remn blau, als bei Anwendung
von destillirtem Wasser, withrend das Wasser aus dem Tegernsee eine
intensiv griine Firbung zeigte.

Fin Hinderniss fiir die Reproduction des eben beschriebenen Beetz’-
schen Apparates diirfte itbrigens in der Schwierigkeit liegen, die dazu
nithigen Silberspiegel zu erhalten: man wird deshalb wohl zu [Hech-
sihren von etwa 4 m Liinge seine Zuflucht nehmen mussen, welche an
beiden Enden durch Platten von moglichst farblosem Spiegelglas ver-
.‘:i'h!-iﬂ'-.“l'n .‘"'i“‘!.

Um die Farbe des Lichtes zu beobachten, welches einen lingeren
Wee in horizentaler Richtung iin Wasser des Meeres oder eines Sees

zuriickgelegt hat, schlug Arago vor, ein

Fig. 2406,
o mit Luft gefiillltes, ringsum wasserdicht
' verschlossenes Hohlprisma anzuwenden,
dessen Hypotenusenfliche ab, Fig, 246,
e durch geschliffenes Spiegelglas gebildet
J:. ist. Wird dies Prisma so in Wasser ein-

= getaucht, dass die Glasfliche ab einen

(= = :E!.i Winkel von 45° mit der Verticalen

macht, so werden die In Lorizontaler

= Richtung ¢d auf die Glasplatte fallenden

Strahlen hier eine totale Reflexion er-

leiden und in verticaler Riehtung do ins

Ange des Beobachters gelangen. Poggendorff meinte, es geniige eine

Platte von Spiegelglas in der Lage, wie ab, Fig. 246, ins Wasser zu

versenken: es miisste aber doch wenigstens die untere Fliiche dieser

Glasplatte mit einer Spiegelbelegung versehen sein, wenn die nach oben
reflectivte Lichtmenge nicht gar zu unbedeutend sein soll.

Als Beetz eine dureh Glasplatten geschlossene noch mit Luft
gefiillte Blechrohre in der Art unter den Wasserspiegel im Tegernsee
untertauchte, dass die obere Glasplatte in die Lage lkam, wie b, in
Fig. 246, beobachtete er ein so intensiv sma ragdgriines Licht, Wi er
es anf anderem Wepe niemals I-_-'t-.@'i'ht-rl hatte, im Achensee aber ein
blaues Licht, wie wenn es durch eine concentrirte Lisung von Kupfer-

vitriol hindurchgegangen wire.
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Wittstein hat durch chemische Untersuchungen nachgewiesen
(Sitzungsbericht der bayerischen Akademie, 1860), dass die griine Farhe
des Wassers organischen Beimischuneen ihren Ursprung verdanke,
Mit Zunahme derselben geht die blane Farbe des Wassers allmiihlich in
die griine, und aus dieser, wenn das Blau immer mehr zuriicktritt, in
die braune iiber, wie man sie in norddeuntschen Landseen und in den
Seen des Schwarzwaldes wahrnimmt. Die Auflésung organischer Substanz
in Gestalt von Humussiure ist iibrigens vom Alkaligehalte des Wassers
abhiingig. Wasser ohne Alkali kann die Humussiiure nicht auflosen.

Sainte-Claire Deville hat die Beobachtung cemacht. dass solche
Wasser, welche nach der Ve rdampfung einen weissen Riickstand lasgsen,
blan sind, wiihrend diejenigen, deren Riiclkstand gelb oder briunlich

15t, griin sind.

Die allgemeine Tageshelle. Mag nun die unvollkommene
Durchsichtighkeit der Atmosphiire von den Lufttheilehen selbst herrithren,
oder durch Wasserdimpfe, durch Staub oder Rauchtheilchen veranlasst
sein, so ist klar, dass jedes Partikelchen . welches einen Theil des auf
dasselbe fallenden Lichtes aufhilt. Veranlassung zu einer Reflexion und
Diffusion von Licht bietet. Diese Reflexion und Diffusion des
Lichtes innerhalb der Atmosphiire ist die Ursache der
allgemeinen Tageshelle,

Wire die Luft volllkkommen durchsichtig, so kénnte sie nicht das
mindeste Licht reflectiven. das Himmelsgewilbe miisste uns also. selbst
wenn die Sonne iiber dem Horizonte steht, ahsolut schwarz erscheinen,
nnd wo die Sonne nicht unmittelbar hinscheint, miisste vollkommene
Finsterniss herrschen. Die Reflexion des Lichtes in der Atmosphiire ist
aber so stark, dass bei Tage das eanze Himmelsgewdlbe mehr oder
weniger lebhaft erleuchtet erscheint. so dass die Sterne vor diesem

gleichmiissio ausgebreiteten Glanze erbleichen : ia selbst durch das Licht

des Mondes erscheint dag Himmelsgewslbe so stark erhellt, dass zur Zeit
des Vollmondes nur noch die helleren Sterne sichtbar bleiben.

Es wird vielfach erzihlt. dass man aus tiefen Bergwerksschachten
und durch Schornsteine selbst bei Tage nahe dem Zenith stehende Sterne
sehen kénne: die Richtigkeit diesey Behauptung ist aber hichst zwoifel-
haft, da das Rohr, durch welches man in einem solchen Falle aufschaut,
die Helligkeit des Himmelssewilbes im Zenith nicht zu schwiichen ver-
mag. Auch versichert Humboldt (Kesmos [IT, S. 71 der Ausgabe von
1850), so viel er sich auch in tiefen Bergwerksschachten aufhielt, nie-
mals eine solche Beobachtung gemacht und auch in mexikanischen,
peruanischen und sibirischen Bergwerken mnie ein Individuum gefunden
zu haben, welches in den Gruben bei Tage Sterne gesehen hitte.

Dem durch die Atmosphire reflectirten Lichte verdanken wir also
die allgemeine Tageshelle, durch welche auch an solchen Orten,

welche nieht divect den sSonnenstrahlen ausgesetzt sind, also im Schatten,
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