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Dabei nahm die Stiirke der Polarisation allmihlich ab und verschwand
endlich ganz, nachdem die Drehung bis auf 1807 gewachsen war.

Die eben besprochene Polarisation rithrt jedenfalls von einer Reflexion
des Lichtes im Inneren des Wassers her. und iiberwiegt bedeutend die
<chwache, zu ihr rechtwinkelige Polarisation, welche durch die DBrechung
den in das Wasser eintretenden Strahlen ertheilt wird.

Soret nimmt an, dass sowohl die Farbe als anch die Polarisation
des aus dem Wasser austretenden Lichtes von der Reflexion an der Ober-
fiche kleiner im Wasser suspendirter Partikelehen herrithre, withrend
Hagenbach annimmt, dass sie wenigstens zum Theil durch einfache
Reflexion an der Grenze ungleich erwiirmter Wasserschichten bedingt
<pin konne. Durch Reflexion an der Grenze ungleich erwirmter Luft-
sohichten liesse sich dann auch das blaue Licht und die Polarisation des

Himmelsgewdlbes erkliren.

Die Dammerung. Wenn die Luft absolut durchsichtig wiire, s0
miisste eleich nach Sonnenuntergang sine vollstindige Finsterniss ein-
treten; allein vor Sonnenaut-

Fig, 257,
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Sonnenuntergang wird iber
die Frdoberfliche eine nam-
hafte Zeit hindurch eine ziem-
liche Helligkeit verbreitet,
welche lediglich von einer Re-
flexion und Diffusion des
Lichtes in der Atmosphiire
herrithrt.

Man rechnet gewihnlich
die Dauer der Abenddimme-
rung von Sonnenuntergang

his zu der Zeit, zu welcher

) ' man sus Mangel an Hellig-
keit die Arbeiten im Freien einstellen muss, oder bis zu dem Zeitpunkte,
in welchem man in einem ziemlich frei liegenden Hause die Lampen anzi=
ziinden pflegt. Es ist dies der Fall, wenn die Sonne ungefihr bis zu
6" unter den Horizont hinabgesunken ist. Die astronomische
Dimmerung dauert aber linger, als die eben definirte biirgerliche;
: : welcher der letzte Sehein der

sie dauert namlich bis zu der Zieit, In
and dies 18t s0 giemlich

Helligkeit am westlichen Himmel verschwindet,
der Fall, wenn die Sonne bis zu 18" unter den Hori

Fig. 257 stelle einen centralen Durchschnitt der Frde und ihrer
hlen, welche den festen
enden Punkten be-

sont hinabgesunken ist.

Atmosphire dar; wc und df seien Sonnenstra
Erdkern in zwei diametral einander gegeniiberstel
rithren, so ist klar, dass berfe derjenige Theil der Atmosphiire 1st,

weleher nicht von den Sonnenstrahlen getrofien wird. Denken wir uns




446 Zweites Buch, Zweites Capitel,

von den dfiussersten noch von der sonne erlenchteten Punkten ¢ und f
der Atmosphiire die Tancenten ch und ,F"If..f an die Erdkugel SeZOCen , 8o
sind ¢ und % diejenigen Punkte, bis zu welchen sich die astronomische
[";'Ei.:linc-l'llll_-_: erstreckt; denn fiir alle Punlkte der Erdoberfliiche zZwischen

 und & sowohl, wie zwischen ¢ und g befindet sich noch ein Theil dep

von den Sonnenstrahlen

teten Atmosphiire tiber dem Horizont.
In unserer Figur ist nun dije Atmosphiive im Verhaltniss zum Durch-

messer der Erde viel zu hoch angenommen worden, und deshalb ist nnmn

atch dep Dimmerungshogen bl in der Zeichnung viel ordsser ausgefallen,
als er in der Wirklichkeit ist: denn in der That betrigt, wie wir ohen
gesehen haben, die Grisse dieses Bogens nup ungefilir 130,

Die Grenze zwischen dem noch durch Somnenstrahlen direct 2r-
leuchteten und dem im Schatten befindlichen Theile der Atmosphiire ist
natiirlich ebenso wenie cenan he-
stimmbar. wie die obere Grenze
der 11‘.!.'|-'=.\|:||;3|'+.: |"1i|!-r'|1;1|]||‘.; doch
15 cct 1

=8

SIC - aus dem  mttleren

Werthe des Dimmern ngshogens

wenigstens annihernd die Héhe
der .'LI||:|-.~J||Jiir'+' bestimmen: aus
elnem Dimmerungshogen von 18
ergiebt sich nimlich fiir die At-
mosphiire eine Hohe von nngefilr
neun geographischen Meilen : iiher
diese Hiohe hinaus ist wenigstens
die Atmosphére ‘schon in einem
solchen Grade verdiinnt. dass sie

J“'ih" merkliche ”I'|EI'\'}|I]I des

Lichtes mehr bewirken leanmn.

Die Daner dep lJ:'inmn-rt]n;_g 18t fiir verschiedene Gegenden der Erde
sehr ungleich: unter dem Aequator ist sie am kiirzesten, sie wird um so
linger; je mehr man sich den Polen nihert,

Die Fig, 258 dient dazu, diese Verhiltnisse anschaulicher zi machen:

sie stellt niimlich dje Erdkugel in ihren Beleuchtungsverhiltnissen zur
Zeit der Tag- und Nachtgleiche dar,

Der Kreis esar ist dep Erdiquator, welcher mit der Ebene des
Papiers zusammentillt. P st der Nordpol der Erde; die Erdaxe jsf Zum

Punkte verkiirzt, Die N unserer Figur gezogenen concentrischen Kreise

stellen die Parallelk reise von 230 450 63% und 80° nérdlicher Breite dar.
Der zur Linie verkiirzte grosste Kreis epa ist derjenige, welcher die
f]!.!'l'l'l 1'1‘|r'|1|'|1’|le'l|' vion ||f'|' |H"-l'i|i|£1.l'i|'i'| ]':!'ll;l.:illl:L‘ 1?'|'!I:I1 I:'\\'tll_ll.'[ I:El"l' ]':jll'
Huss der atmosphiirisehen Refraction unberiicksichtiot geblieben ist),
Macht man den Bogen ed oleich 18%, zieht wman b parallel mit ea,
80 ist der zur Linie verkiirzte Kreis df derjenige, bis zu welehem sich die

astronomisehe Il;'imn;.-]-““_-_: erstreckt; edba ist der Dimmerungseiirtel,




Atmosphiirische Lichterscheinungen. 449

Ein jeder Punkt der Erdoberfliche geht nun in Folge der Axen-
dvehung der Erde in 24 Stunden zweimal durch diesen Dimmerungs-
giirtel hindurch, und es ist leicht einzusehen, dass die Dauner des Ver-
weilens in demselben von der geographischen Breite des Ortes abhiingig ist.

Fiir einen Punkt des Erdiiquators dauert die ast ronomische Dimme-
mng so lange, als er braucht, den Bogen @b zu durehlanfen. Dieser
Bogen betriigt aber 18"; folglich ist die entsprechende Zeitdauer 72™
oder 1 Stunde 12 Minuten,

Fiir einen Ort. welcher auf dem 45. Breitengrade liegt, dauert die
astronomische Dimmerung so lange als er braucht, um den Bogen [y
su durchlaufen, also nahezu 2 Stunden, da der Winkel fpg gleich 30° ist.

Auf dieselbe Weise ergiebt sich, dass fiir den 63. Breitengrad die
Dauer der astronomischen Dimmerung ungefihr 3 Stunden betrigt.

Ein Ort auf dem 80. Breitengrade gelangt gar nicht mehr bis an
die Nachterenze des Dimmerungsgirtels; zur Zeit des Aequinoctivms
hetriiot also fir ihn die Dauner der Dimmerung volle 12 Stunden.

Die Daner der hiirgerlichen Dimmerung betriigt ungefihr 1y von
der der astronomischen; die birgerliche Dimmerung betriiwe demnach

zur Feit des Aequinoetinms:

auf dem Aequator etwas tiber !/y Stunde,

auf dem 45. Breitengrade ungefihr */4 Stunde,
auf dem 63. Breitengrade nngefihr 1 Stunde,
anf dem T72. Breitengrade ungefihr 2 Stunden.

Der Unterschied in der Dammerungsdauer fiir verschiedene Breiten
ist aber in der That noch grosser, als er sich aus den eben durchue-
fillirten Betrachtungen ergiebt, weil das Ende der Dimmerung nicht allein
durch die Tiefe der Sonne unter dem Horvizonte, sondern auch durch den
Zustand der Atmosphire bedingt ist. Je durchsichtiger und reiner die
Laft, desto kiirzer izt die Dimmerung, wilvend sie durch zarte, in der
Hithe schwebende Nebel verlingert wird. So ist denn fiir einen und den-
selben Ort die Dauer der Dimmerung sehr veriinderlich, Diejenigen
(regenden, welche sich eines tiefblauen Himmels erfreuen, werden eine
verhiiltnissmiissic kurze Diammernng haben. In Chile dauert die Diim-
merung nur !/, Stunde, zu Cumana ist sie noch kiirzer.

Wir haben oben die Diimmerungsverhiltnisse fii die Zeit der Aequi-
noctien betrachtet; im Sommer sowohl als im Winter wird, wie sich durch
eing einfache ceometrische Betrachtung nachweisen lisst, die Dimme-

rungsdauer fiir alle Breiten etwas grisser.

Der Regenbogen. Is ist allgemein bekannt, :lu-\s" man Nlll‘l]'
Regenbogen sieht, wenn man eine regnende Wolke vor sich und die
Sonne im Riicken hat. Der Regenbogen bildet gleichsam die Basis ¢ines
Kegels, in dessen H]lii?.n- das Auge steht und dessen Axe mit der geraden

Linie zusammenfillt, welche man durch die Soune und das Aunge legen
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