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allswinkel von uncefihy T19 ist

die Ablenkung ein Minimum. und zwar betrigt sie fiir die rothen Strahlen

ungelihr 90 fir violette nahe 53'%,% Fiir noch grossere Finfallswinkel

nimmt die Ablenkunge wieder zu.

Nach den Zahler der letzte: Tahelle sind die heiden Curven der
Fig. 2 auf Tab.-11 construirt. und zwar gilt die untere fiir di rothen,
die ohere fiir die violetten Strahlen: Man sieht aus dem Anblick dep
Fiey im d

Nihe des Minimums der Ablenkung eine kleine V
inderung des Ei inl lten

s keine bedeutende Vi

derung in der Al-

I-.'I||x'ill|l'_1' |.l"'\'-'|'.'.-|'il.t_",. dass also ;IZ ||:'j-'

Richtung der kleinsten Ablenkuna

e Biindel ziemli
die einzi

spiegelung verlassend . inen merklichen Lichteindri

S E s A .
N austritt, und diese Strahlen sind

11 unter allen, welehe . |

M. Fay yacoh . svwor - e
A1 A TOTHEI Nlach Zweln ' 11neren

. hervorbrin

kénnen. Aus der fiir den ersten Regenl entwickelten Sq

ergiebt sich, dass man unter den geeigneten Umstinden einen rothen
Bogen sehen wird, desser Halbmesser unter einem Winkel von 1L

unc einen violetten . dess

11 [;!ii“llh e IEI'I I} “I |\,|-_| von Hal Loap-
scheint, Die Breite des zweiten Regenbogens betriigt also uneefih
y ] 1]
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Der Zwizchenraun der beiden Regenbogen

Der dussere Regenbhoren ist blasser, weil er durch Strahle n oehildet

wird,, welche sine zwei innere S

piegelung erlitten haben. indem
:h
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L=Vierien E1~"ﬂ"|i!J|:'_fl.'|| sehen |

das Licht be _i"!'x'l' 3“;=-'i'_ 'iilil'_:' elne Schwii une --|'|-'i-r|":, Man wiilrde

noch einen dritten und eine

mnen, welehe
|[.||'J_:|; LA

| | Lil § rarr I = 3
1C1 - Oel) |||-'- WErden, die eine :||'4'|!||:|

nnd eine viermalive

innere Spiegelung erlitten haben, wenn diese Strahlen nicht zu licht-

schwach wiiren.
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, welche or

Secundire Regenbogen. Im vorigen Parao
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ohne wesentliche Verinderung zeigt: es kommt indessen noch eine inter-

unter besonderen Umstinden un
nicht immer in oanz oleicher Weise eintritt, niml]

gssante \l':?'l'li’.'l‘-il'lsl'-:ll'_llll'_!' vOr. die e

ch die sgZenannten

secundiren oder fiherzi hligen Revenbowan.

Die iiberzil

e H'\'_["'H:'?"'_!f'l' bestehen darin, dass der Hil”|"-"

regenbogen nach innen, und manchmal auch der Nebenrecen-
bogen nach aussen nicht mit dem Violett abschliesst, sondern dass

sich jenseits des Violett noch mehrere, mejst

abwechselnd eriine und

rothe Bogen anschliessen. Die secundiren Bogen erschoinen in der Regel
nur am obersten Theile der !II':-.'II»"I".'II. indem sie nach beiden Seiten hin

allmiihlich matter werden und lance bevor

sie den unteren Rand erreichen,
ganz verschwinden.

Venturi suchte die iiberzihlicen Re renbogen durch die Annahme
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pine abgeplattete (Gestalt haben (Gilb., Ann. LII, 1816). d. h. dass sie die
(restalt eines Umdrehungsellipsoides haben, dessen verticale Umdrehungs-
axe kleiner ist, als sein Aequatorialdurchmesser. In der That wiirden
solche Tropfen, welche in oder nahe der Verticalebene der Sonne liegen,
einen niedrigeren Hauptregenbogen liefern als die kupelformigen. Ausser

anderen Einwendungen, die sich gegen die Hypothese machen lassen,

lisst sich gegen dieselbe besonders geltend machen, dass man ausger
den kuoelformigen Tropfen, welche den normalen Regenbogen liefern, fir

seeundiren Bogen die Fxistenz von Tropfen eines bestimmten Ab-

rades annehmen muss, ohne dass Zwischenformen vorkommen.
Young sind -die {iberzihligen Regenbogen als ein Inter-
ferenzphinomen zu betrachten. Aus dem vorigen Paragraphen
Fio. 262. wissen wir, dass unter allen auf
] den Tropfen fallenden Sonnen=

strahlen nur diejenigen als wirk-

same  Strahlen anstreten, fur

-¢ welche nach einmaliger innerer
Reflexion der Ablenkungswinkel

d ein Maximum ist. In Fig. 262

gei nun S da
fallender Sonnenstrahlen, welches

jenige Biindel ein-

in der Richtung € 0 als ein wirk-
cames Strahlenbiidel austritt, so
werden alle zwischen A and ¥
auf den Tropfen fallenden Sonnen-

«trahlen, sowie alle diejenigen,

"0 : ; !
welehe ihm zwischen A und G

troffen. nach einmaliger innerer Reflexion in einer Richtung austreten,
welehe mit der Richtung der einfallenden Sonnenstrahlen einen kleineren
Winkel macht als C0. Einem jeden zwischen F und A einfallenden
Qtprahl wird aber ein anderer wwischen A und (+ den Tropfen treffender
entsprechen, welcher mit dem ersteren qach einmaliger innerer Reflexion

den Tropfen in gleicher Richtung verlisst. Diese beiden Strahlen

miissen aber nothwendig interferiren, da sie innerhall des Tropfens
Wenn man sich den Ablenkungs-

verschiedene Wege ;ﬂll1'i'|<-.i;_g‘-~|r-_:l haben.
aus allmihlich abnehmend denkt,

winkel d von seinem Maximumswerthe

so wird dabei fir die beiden nach gleicher vichtung austretenden und
interferirenden Strahlen der Gangunterschied immer grosser, sie werden
sich daher abwechselnd verstiirken und sehwiichen miissen. Das auf
solche Weise durch Interferenz erzeugte erste, sweite, dritte Maximum
der Lichtstirke fiir eine bestimmte Qtrahlenart wird aber offenbar dem
gleichfarbigen Ringe des primiiren Regenbogens um 50 nither liegen, je
orijsser die Regentropfen gind. Bei einer hestimmten Kleinheit der
Tropfen wird das erste [nferferenzmaximuin
zusammentallen und so an dieser

fiir rothe Strahlen mit dem

violetten Ringe des Hauptregenbogens
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Stelle ein purpurfarbener Ring entstehen, dem sich dann die welteren
lIirn_;rr- Iir 8 sSetun || aren In'fn :||H| orens ;!I]ﬁl'h]lk'*‘-it'll

Alry hat diese Youn g’sche Erklirung der secun diiren Regen-

bogen weiter entwickelt und vollendet; wir kénnen aber hier nicht nihep
ene Darstellung
dieses Gegenstandes, welche Clausius im 4. Hefte von Grunert’s

darauf eingelien und verweisen zunn}hl auf die gelung

Beitrigen zur meteorologi

schen Optil, i,-.-i[:ziu' 1850, gegeben hat, ung

dann auf Airy's Url--’u..niiallueilul]u, von welcher sich eine Uebap-
setzung im ersten K Jreinzungsbande von Pogsgendorffs Annalen (1849)

befindet.

Hofe. Oft sieht man. wenn der Himmel mit einem leichten Wolken-
schleier iiberzogen ist. dicht um die Sonne oder den Mond farbige
“JI:;:_’*-. welche man als H§ te oder Aureolen bezeichnet, Sehr _hﬁ;:fi;_-
erscheinen diese Hofe nicht vollstindig, sondern stiickweise. Wenn man

die ”hlli“:l"ll-[' ||."illli,lf_=_'!'l' beobachtet als die Son nenhdafe. so |il-_53t
f;l'lll]I_J Ilf'l_l'ill. (‘|;1_~:,- {1.‘|- |,!I|'iI'L 'i!L’]' -“'-?-IEIL'I' AN ]I:‘I':H]I'l]fl |. man ,»:iq-|-_-:' ;[:u'r
diese auch, sobald man das Bild der Sonne in ; rubigem Wasser oder in
einem auf der Riickseit ite geschwiirzten Spiegel betrachtet.

Diese Hofe haben die grosste Aehnlichkeit mit der Aureole, welche
man um eine Kerzenflamme sieht, wenn man sie durch eine mit Semen
|\'::uiu|ffii bestreute l'|,.|~|| atte betrachtet., und gicherlich sind die Hofe
i |'lJ 1850 wie dieses Phiinomen zi den Interferenzers cheinungen zy zithlen:

> Dunstblischen ve rtreten die Stelle der feinen St aubtheilchen,

Mit dem eleichen Namen der Héfe bezeichnet man aber auch hiufig
eine andere Art von Lic htringen, welche meist nur schwach gefirht, die
Sonne oder den Mond in grésseren Winke labstinden umgeben. Fraun-
hofer nennt die ersteren Hofe kleinerer Art. dje letzteren aber Héfe
grosserer Art. Es diirfte wohl am :v'.\\'(.'l'J\'J||:'i.-'-fll_='.-'li'.'l sein, den Namen
der Héfe nur fir die den Mond oder die Sonne unmittelbar glorienartig
Il]ll”’t'lJE'Hllf'll Farbe mringe, welche Kimiz auch Lichtkringze nennt, z

rauchen, die Hofe grosserer Art aber. welche in grosserer Entfernung
von donne oder Mond erscheinen und welche im niichsten Paragraphen
niher h[HJlHn]Icll werden sollen, einfach als Sonnen- und Mondringe

L bezeichnen,

Ein schénes Beispiel eines Hofes zeigt Fig. 263, welche die

Uopie der einen Hilfte eines eng

shen _‘"Iill‘]lil'!llil]l--";TI'!'L‘IJ:'-':\TI;F]Il'Félfil'.':
ist. Bin schiner Hof umgiebt nicht nur die Sonne selbst. sondern auch
ihr in die I, inge gezovenes "‘tllrl"rr‘]h1|l| im Wasser 15t von einem, frei-
lich weniger voll lkommenen Hofe umgeben, welecher sich zum Theil wie
ein N I]Jll ror dem Nachen :;LJ.-|JI'|'ht‘1.

Die l";u'lle-n der eigentlichen Hife folgen ganz den Gesetzen
der Farben diinn er Blittehen im d urchgelassenen Lichte.
Bezeichnen wir also mit o den [mthm des innersten dun klen Ringes fiir

irgend eine einfache Farle. so der Radius des zweiten, dritten u. s. w.
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