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456 Zweites Buch. Zweites Capitel.

Stelle ein purpurfarbener Ring entstehen, dem sich dann die welteren
lIirn_;rr- Iir 8 sSetun || aren In'fn :||H| orens ;!I]ﬁl'h]lk'*‘-it'll

Alry hat diese Youn g’sche Erklirung der secun diiren Regen-

bogen weiter entwickelt und vollendet; wir kénnen aber hier nicht nihep
ene Darstellung
dieses Gegenstandes, welche Clausius im 4. Hefte von Grunert’s

darauf eingelien und verweisen zunn}hl auf die gelung

Beitrigen zur meteorologi

schen Optil, i,-.-i[:ziu' 1850, gegeben hat, ung

dann auf Airy's Url--’u..niiallueilul]u, von welcher sich eine Uebap-
setzung im ersten K Jreinzungsbande von Pogsgendorffs Annalen (1849)

befindet.

Hofe. Oft sieht man. wenn der Himmel mit einem leichten Wolken-
schleier iiberzogen ist. dicht um die Sonne oder den Mond farbige
“JI:;:_’*-. welche man als H§ te oder Aureolen bezeichnet, Sehr _hﬁ;:fi;_-
erscheinen diese Hofe nicht vollstindig, sondern stiickweise. Wenn man

die ”hlli“:l"ll-[' ||."illli,lf_=_'!'l' beobachtet als die Son nenhdafe. so |il-_53t
f;l'lll]I_J Ilf'l_l'ill. (‘|;1_~:,- {1.‘|- |,!I|'iI'L 'i!L’]' -“'-?-IEIL'I' AN ]I:‘I':H]I'l]fl |. man ,»:iq-|-_-:' ;[:u'r
diese auch, sobald man das Bild der Sonne in ; rubigem Wasser oder in
einem auf der Riickseit ite geschwiirzten Spiegel betrachtet.

Diese Hofe haben die grosste Aehnlichkeit mit der Aureole, welche
man um eine Kerzenflamme sieht, wenn man sie durch eine mit Semen
|\'::uiu|ffii bestreute l'|,.|~|| atte betrachtet., und gicherlich sind die Hofe
i |'lJ 1850 wie dieses Phiinomen zi den Interferenzers cheinungen zy zithlen:

> Dunstblischen ve rtreten die Stelle der feinen St aubtheilchen,

Mit dem eleichen Namen der Héfe bezeichnet man aber auch hiufig
eine andere Art von Lic htringen, welche meist nur schwach gefirht, die
Sonne oder den Mond in grésseren Winke labstinden umgeben. Fraun-
hofer nennt die ersteren Hofe kleinerer Art. dje letzteren aber Héfe
grosserer Art. Es diirfte wohl am :v'.\\'(.'l'J\'J||:'i.-'-fll_='.-'li'.'l sein, den Namen
der Héfe nur fir die den Mond oder die Sonne unmittelbar glorienartig
Il]ll”’t'lJE'Hllf'll Farbe mringe, welche Kimiz auch Lichtkringze nennt, z

rauchen, die Hofe grosserer Art aber. welche in grosserer Entfernung
von donne oder Mond erscheinen und welche im niichsten Paragraphen
niher h[HJlHn]Icll werden sollen, einfach als Sonnen- und Mondringe

L bezeichnen,

Ein schénes Beispiel eines Hofes zeigt Fig. 263, welche die

Uopie der einen Hilfte eines eng

shen _‘"Iill‘]lil'!llil]l--";TI'!'L‘IJ:'-':\TI;F]Il'Félfil'.':
ist. Bin schiner Hof umgiebt nicht nur die Sonne selbst. sondern auch
ihr in die I, inge gezovenes "‘tllrl"rr‘]h1|l| im Wasser 15t von einem, frei-
lich weniger voll lkommenen Hofe umgeben, welecher sich zum Theil wie
ein N I]Jll ror dem Nachen :;LJ.-|JI'|'ht‘1.

Die l";u'lle-n der eigentlichen Hife folgen ganz den Gesetzen
der Farben diinn er Blittehen im d urchgelassenen Lichte.
Bezeichnen wir also mit o den [mthm des innersten dun klen Ringes fiir

irgend eine einfache Farle. so der Radius des zweiten, dritten u. s. w.

T ——— e
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dunklen Ringes derselben Farbe 3 g, 59 u. 5. w.; wihrend die Halbmesser
der hellen Ringe der gleichen Farbe 290, 49, 69 u. s. w. sind. e
Erklirung dieser Erscheinung ist auf die Beugimosfiour zurtickzufiithren,

welehe entsteht. wenn die ven eimer peraden Lichtlinie ausgehenden

Strahlen wvon einem ihr lelen ditnnen undurchsichtiocen Stibehen

oder die von einem Lichtpunkte ausgehenden Strahlen von eimem un-

ren Kilgelehen ani-

durchsichtigen Scheibchen oder einem undurchsicht
gefangen werden.

e durch ein diinnes Stibehen, etwa dureh einen Draht, hervor-
gebrachte Beugungsficur entsteht durch die Interferenz der Randstrahlen,
Fsseiz. B.ab, Fig. 264 (a.f.8.), der zur Richtung der emfallenden Strahlen
l <o werden die zuniichst bei

rechitwinklice Durchmesser des Stibchens,
@ liegenden Aethertheilchen elementare Strahlen nach allen Richtungen
aussenden, ebenso wie die zuniichst am Rande b ]-ll',k'.'l'ilfl"“- Denkt man
sich nun in emiger Entfernung hinter ab einen weissen Schirm anfgestellt,
50 werden die von den beiden Riindern ¢ und { aus gegen irgend einen
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Punkt me, n, ¢ u. 5. w. desselben convergirenden Strahlen, je nach Umn-

1 oder gegenseitig aufheben. In dem Punlkte

., welcher eleich weit von @ und & entfernt i

stiinden einander versti

werden sich die beiden

von @ :und & aus zusammentreffenden Randstrahlen aufs Vollstindigste

unterstittzen, in me, in der Mitte hinter @b, in der Mitte des Beugungs-

||I- I{-'.--, ‘.‘.'iI'LE ‘-El'ln- 0 s'ill |Il']|l'|' "‘!I'l-ii'{'l! |Jl'_'li|I-Z:ll"I:. |ZI‘|| rWar 1 |E-.-|| .ili"l' |ti|-

Maxima der Lichtstiirke fir alle farbiren Strahlen zusammen. bei An-
wendung von weissem Licht wird also in m ein centraler weiszer Stroifen
entstehen, withrend die seitlichen Streifen simmtlich mehr oder Wenlger

oefirbt sind.

Fiir Strahlen einer bestimmten Farbe. etwa fiir Roth, wird ein

zweites Maximum in 2 auftreten, wenn das von @ auf den Randstrahl

PiaiGad b gefiillte Perpendikel @e, Fie. 265, ein
Stiick be abschneidet, desszen Liinge eleich

B der Wellenlinge 4 fiir rothes Licht ist.
L b Wenn die Punkte ¢ und p, Fig. 264, zweimal,
dreimal so weit von #t entfernt sind als %, so
. werden die von @ und & nach ¢ und p con-
vergirenden Randstrahlen in ihrem (range
um 2, 3 ,.. Wellenliineen wverschieden sein
{11 (weil das von @ auf .'"Jr]r und das von @ auf
) f o
bp gefillte Perpendikel die Linge b¢' =24,
und be” =31, Fio. 265. abschneidet). in i
nnl P werden also abermals helle Streifen
' lHoth entstehen, wiithrend sich in den
zwischenliependen Punkten 2. 4 und &
dunlkle Streifen bilden, weil der Gangunter-
g schied der hier zusammentreffenden Stralilen
_E1 7 .I! . |J1 {l;1II1 N D oy Sley Ao TN lenlingen fiir rothes Licht

betract,

Der Punkt m, Fig. 264, liegt in der Mitte der ranzen Beungungs

in den Punkten 5, g und p', welche ebenso weit nach rechts von 9 liegen,

wie #, p und ¢ nach links, werden also ebenfalls helle, in den in der
Mitte zwischen ihnen liegenden Punkten werden dunkle Streifen ent-
'-il'l;l".l.

Tritt an die Stelle der geradlinigen Lichtquelle ein Lichtpunkt
und an die Stelle des 5;|-u_5,3--|'.||l'|.- Stibehens ein kreisrundes Scheib-
|:|.

.

centralen Fleck bestehen, welcher von abwechselnd hellen und dunklen

1 oder ein Kiioel

chen, so wird das Beugungsmittel aus einem hellen

concentrischen Ringen III|'.'_'_L'|||'1.| 15t [:._-;m-i;-_||||._-|j wir den BRadius des
innersten hellen Ringes (dem Abstande misn. Fig. 264, entsprechend) einer
bestimmten Farbe. etwa des Roth, mit . =0 sind die Badien der folgen-

den hellen Ringe derselben Farbe 27, 37 u. 5. w., die Radien der dunklen

¥y by

- - ~ 3] ]

“l]l_'l ren sind —, — = 1 W.
0 9 9
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Bezeichnen wir mit ¢ den Durchmesser ah des |H'|l;_{t,!n|]l-|l Scheib-

chens, so haben wir (vergl. Fig. 265):

he — A — d.sinu
;Jr'l G LJ.;:. = ”r.-‘*'-"-Jn'l".: : . ' * . L - . ’ l]
ho! 84 —d.sin i ‘

wenn wir mit @, § und p die Winkel bezeichnen, welche die nach i,

g und p convergirenden Randstrahlen mit der Richtung Sm der ein-

fallenden Strahlen machen. Aus den Gleichungen bei 1) folgt

: A
SO e —

o

2 24
n‘mlu'}':'. v na 0 S e S R

ol
34

SNy =—

d

die Winkelwerthe, unter welchen die Radien der hellen Ringe im Beu-
gungsbilde eines undurchsichtigen Scheibehens oder Kigelchens yon der
Pig. 985, Mitte des Scheibehens aus gesehen erscheinen,

sind also dem Durchmesser des Scheib-

n h ¥
J - s chens nmgekehrt ]ul'll]ml'ilnl]i1|,

5 Auf diese Beugungserscheinung hat nun

‘ Fraunhofer in einer bereits von Jordan

angedeuteten Weise (Gilb. Aun. XVIII) die Ir-

' scheinung der Hofe guriickeefithrt (Schu-

macher's Astronomische Abhandlungen,

Pan P gD 3. Heft). nachdem er sich iiberzeugt hatte, ||:l|:~'.-1
ein Glasfaden ganz ebenso wirkt, wie ein gleich
dickes Metalldvihtehen, und ein Glaskigelehen wie ein oleich dickes

undurchsichtiges Kiigelehen, In dem Raume A B. Fig. 266 (a.f.8.), seien

Dunstkiigelchen von gleicher Grisse so enthalten, dass auf den grossten

Theil derselben das Licht der Sonne nnmittelbar u'€'|'rl1l,'_'_"-'|1 kann. Dieses
parallel auffallende Licht wird an jedem Kiigelchen in der angegebenen
Weise gebeugt und unter verschiedenen Winkeln ausfahren. Nehmen
wir an, das Auge in 0 empfange vom Kiigelchen 7 das Roth der ersten
Ovdnung, so wird das Gleiche auch fir das Kiigelchen n' der Fall sein,
welches auf der linken Seite ebenso weit von der vom Aunge nach der
Sonne gezogenen Linie 0 S entfernt ist, wie % auf der rechten Seite. Das-
selbe wird ferner der Fall sein fir alle Dunstkigelchen, welche auf dem
liegen, dessen Mittel-

Umfange eines rechtwinklig auf 0.5 stehenden Kreises
punlt m und dessen Radius men ist, Dem Auge erscheint der Umfang
dieses Kreises durch rothes Licht und zwar durch das Roth der ersten
Ordnung erleuchtet, welches einen 30 Minuten breiten Ring bildet, weil
die Sonne nicht ein leuchtender Punkt ist, sondern einen scheinbaren

Durchmesser von 30" hat.
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Der (mittlere) Radius dieses Ringes erscheint dem Auge unter einem
Winkel e, welcher dem bereits oben mit @ bezeichneten Winkel gleich jst,
Von eimem Dunstkiigelchen ¢, welches doppelt so welt von m ent-
fernt ist als 1, wird dem Auge 0 das Roth der zweiten Ordnuneg zu-
kommen, vom Kigelchen p das Roth der dritten Ordnung u s w.

Das Auge erblickt also einen zweiten

die Sonne umgebenden rothen Ring
Vo [|;I]|I'I!|'-.‘-‘='I' i, der unter I!I'J1|

Winkel ||'$ und einen dritten vom

> = Halbmesser mp, welcher unter dem
A .\". ---._.“ Winlkel Y erscheint.

I J Fiir Strahlen anderer Farben
ist der Weg dem vorigen #hnlich,
i wegen der kiirzeren Wellenlinge
[ wird aber der erste, zweite. dritte
[ Ring fir grimes Licht kleiner sel,
I als der entsprechende Ring fiir
LSl rothes, und die blauen Ringe haben
einen kleineren Halbmesser als die

griinern.
Da die Durchmesser der Farben-
|| ringe sich umgekehrt verhalten. wie
die Durchmesser der Kiigelchen . so
| muss der orosste Theil der J‘;i'l:'?fl'|-
IE: chen in der Atmosphiire nahezu
e gleiche Grisse haben, wenn die
Hafe mit thren Farben deutlich wahi-
L.E.d nehmbar sein sollen. Fiir uncleich
grosse Kiigelchen werden die hellen
" Ringe verschiedener Farben so iiber

einander fallen, dass auns ihrer
Mischung ein weissliches Licht entsteht. Man sieht alsdann einen Hof
ohne Farben.

Die genauere Beobachtung von Hofen hat gezeigt, dass die Dureh-
messer der Farbenringe an verschiedenen Tagen sehr verschieden sind.
So fand z B. Jordan am 25, October 1797 mittelst eines Sextanten den
mittleren Halbmesser des innersten rothen Ringes, also ¢ — 20 33" und

den des-zweiten rothen Ringes 3 — 49 41, wihrend sich fiir einen am
b 3

d. October 1792 beobachteten Hof ¢ — 45’ und p- — 095!

ergeben
hatte. Die E.'Eng‘t- werden um so enger, je grosser die Dunstbhlischen sind.
welchen sie ihren Ursprung verdanken . wie ja auch der Hof, welchen
man erblickt, wenn man durch eine mit Semen lycopodii bestreute Glas-
platte nach einer Kerze schaut, grésser ist. als wenmn dieselbe mit Pollen-
staub von Pinus austriaca. und kleiner, als wenn sie mit Pollenstanb von
Taxus baccata bestreut wiire.
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Nach Gleichung 2) liisst sich leicht der Durchmesser der Nebel-
bliaschen berechnen, wenn man den Winkel gemessen hat, unter welchem
der Halbmesser eines Ringes fiir pine bestimmte Farbe erscheint und

man die Wellenlinge 4 dieser Strahlenart kennt, denn man hat

und 0 SIS e Jast e SR
d = ——
sin 3 |

Fiir die mittleren rothen Strahlen ist A=—0,00066 mm, wir erhalten also

=

fitr den von Jordan im Jahre 1797 gemessenen Hot:
0.00066 2.0,00066 ;
li— " — 0,0148mm und o =" — — 0,0161 mm,
0,0445H 0,0816

szwei Werthe, welche so nahe mit

einander iibereinstimmen, wie man
es nur bei der geringen Genauigkeit
orwarten darf, mit welcher die Durch-
messer der Farbenringe gemessen
werden kinnen.

Fiir den kleineren im Jahre 1792

YOI Jordan ll{'cl]]:ll']!il'Tl'l] Elnil Br=

[
oiebt sich
0,00066 o 0,00132
e — 0,0508 mm und o = — — (,0534 mm.
0,013 (,0247

Je linger gutes Wetter angehalten hat, desto kleiner werden die
Nebelblischen; vor Regenwetter vergrissern sie sich schmell. Kimtz
fand die Nebelblischen in den Wintermonaten im Durchschnitt grosser
als in den Sommermonaten,

Zur Messung der Hife, d. h. des Durchmessers der Ringe, eignet
sich nach Kimtz ein einfaches Diopterinstrument besser, als ein Spiegel-
sextant. Hagenbach wandte fiir solche Messungen ein npus Karten-
papier und Stecknadeln improvisirtes Instrument an, welches im Vergleich
sur Unsicherheit beim Einstellen auf eine bestimmte Farbe eme hinliing-
liche Genauigkeit giebt.

. anderen Fallen anwendbare Vorrichtung

Die auch in manche
Hagenbach’s ist in Fig. 267 dargestellt. FEin rectangulir }__t't'*'t'-]l!lif"
tenes Stiick steifen Papiers (Carton) von 8 bis 10em lLinge wird auf
1 bei 0 mit einem kleinen

der einen Seite rechtwinklig aufgebogen umnd
bel |=i|:lt_:’|--=atg=l':L{1 wird.

Loch versehen, dem gegeniiber eine Stecknadel
Visirt man nun von 0 iiber den Stecknadelknopf @ nach irgend emem
Object A, so kann man eine zweite Stecknadel bei b so einstecken, dass
sie in die von 0 nach einem zweiten Object B gerichtete Visirlinie fillt.
Zieht man alsdann auf dem Papier die Linien 0¢ und 0B, so kann man

mit dem Transporteur den Winkel messen, welchen dieselben mit e
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ander machen und welcher dem Winkel der Visivlinien o A und o8

die. Erklirung der oben besprochenen Hife ist es villio rleich-
giltig, ob die Wasserkiigelchen, welche den Nebel bilden, ganz massiv.

d. h. ganz mit Wasser eefiillt. ader ob sie kleine, lufthaltige, mit einer

dusserst diinnen Wasszerhiille umeebene Blischen sind,

[Me oben beschri benen Hafe erscheinen. wie schon bemerkt. wWenn

ein leichter Nebel zwischen dem Beobachter und der Sonne oder

dem Monde befindet, Selten kann man mehr als zwel Ringe unterschei-

den, ja meistens sieht man nur einen, nimlich den innersten. Manchmal

aber sieht man auch Héfe unter scheinbar oang entgegencesetzten [m-
stiinden, wenn nimlich der Beobachter die sonne im Riicken und
eine Nebelwand vor sich hat. Der Beobachter sieht zunichst seinen

riesenhaft erscheinenden Schatten auf der Nebelwand . und zwar nicht

allein den des i';..].|'.-~.. sondern atich den "\l'i|:ll1|=ll der i:l‘.l.«'-'_ und der

Arme; der Schatten des Kopfes ist aber hiufig von emer Aureole um-

geben, weleche aus drei bis vier farbisen Ringen besteht. deren Farben

ganz in derselben Ordnung anf einander folgen, wie die der eben betrach-

il":l'l.' HI-"I'I'. '\\'I-|I'i|l' aber \'.('i| J'I'i:.!illl.'l"l' ai|5||. ||:]L'||||:J|' I.'II ||‘ r:;f'|I|
e, blendend heller J\lf'-:'||c-|' den _‘llil'.--||=||:|'.{1 des [;ill;-_“l‘.ﬂ-‘;t'Hl.-! einmimmt,

sondern der mehatten des I\,'u:||!l'~.

Jeder Beobachter sioht nur seinen eigenen., mit einer (rlorie um-

_!,_'l'lll'll‘.'ll -\'Cl'l::ii-;l 1. ;ll:l"!' I|il'||: I]\'II ‘I'illl"' H'-'E_I

iters.

Nebelbilder lassen sich nur wahrnehmen, wenn der Beol-
achter einen ganz frejen 1solirten Standpunkt einnimmt, wie dies auf

1
i1
1

dem Lande nur in Gebirgsgeg

n méglich ist: am schinsten Zelgen

gie gich bei Sonnenanfeany, wenn der Schatten des auf einer isolirten

henden Beobachters

lergspitze oder auf einem isolirten Bergkamme st

auf eine westlich von ihm befindliche Nebelwand

In den Alpen

sind unter anderen Pilatus. Rigi und Mythen sehr geelgnete Loealitiiten

zur Beobachtung dieser prichtigen E scheinung, welche im Harz unter
dem Namen des “r'-::l'ficr,'ljll_{l--||-'|1r-']|‘H bekannt ist.

Das E!rm-?;r|1_5:'=--'~']Jt"||‘-'-‘. ist vielfach der Gegenstand unrichtiger
Beschreibungen und falscher bildlicher Darstellungen geworden. Sehr
oft némlich begegnet man Bildern. welche einen Mann darstellen. der in
theatralischer Stellung auf einem Felsengipfel steht, withrend man im
Hintergrunde den Schatten desselben in fast dreifacher Grosse sieht. In
dieser Weise kann die Frscheinung nicht auttreten, denn erstens kann
ein- dritter nicht aleichzeitic den entfernten Mann und seinen Schatten
sehen, dann aber ist der S

1atten in Wirklichkeit, wie wir gleich sehen

werden, nicht erisser als der schattencehende Kéorper selbst,

Ausgezeichnet schén beobachtete Seoresby das Phéinomen in den
Polargerenden von dem Mastkorbe der Schiffe aus. Flammarion sah
in einem Luftballon in einer Hile von 1400 Metern schwehend den

Schatten des Ballons. der Gondel und der darin befindlichen Personen
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auf einer Wolke und den Schatten der Gondel von einer prichtigen, aus
mehreren farbigen Ringen bestehenden Aureole numgeben. Bouguer
beohachtete die Erscheinung ofters anf den Cordilleren in Siidamerika, wo
e als Zirkel Ulloa’s bekannt sind. Der Durchmesser des ersten

Farbenringes (ohne nihere Angabe der Farbe) war bei einer solchen Beob-

achtung 5" 40" der des zweiten 119 und der des vierten 17% FEr beob-
achtete. dass anch bei diesem Phiinomen die Durchmesser der gleich-
farbigen Ringe zu verschiedenen Zeiten sehr ungleich sind, DBel einem
auf dem Pilatus beobachteten Neben-

bilde mit Glorie fand Hagenbach

N o
Flige, 268,

w

| | | den Durchmesser desinnerstenrothen

Il el Al | Ringes gleich 29 30', woraus sich
Blo | @ 1.2 e der Durchmesser der Nebelblischen
2 : : oleich 0,0158 mm ergiebt. Die Nehbel-

blischen, welehe die von Bouguer
il [ besprochene Glorie hervorbrachten,
[ | [ [ hatten wohl kaum einen halb se
grossen Durchmesser.

(| fof Bouguer bemerkt ausdriicklich,
| | dass der Beobachter einer solchen
e T i 51 Glorie stets von einem ganz feinen
I",I | | Nebel umgeben ist, und darauf griin-

_ det Fraunhofer die ILrklirung
des Phiinomens. Die den Kopf des
\1i] Beobachters nmgebenden Kiigelchen
miissen die bekannten Beungungser-
seheinungen hervorbringen. Is sel

nun in d, Fig. 268, das Auge des

. Beobachters und diesem zuniichst,
I".I also nahe am Kopfe des Beobachters,
0fed in 0 ein Dunstlkiigelchen, auf welches
in der Richtung €0 Sonnenstrahlen
fallen, Thejenigen, welche den Rand
treffen. werden so gebeugt, dass die
Strahlen, welche den ersten rothen Ring bilden, nach oxn und 0%’
fahren. Die, welche den zweiten Ring bilden, gelangen nach ¢ und
q w s w. Ist im Raume A DB eine dichte, aus Dunstkigelchen he-
stehende Wolke, so wird diese das nahezu vertical auffallende Licht
vorzugsweise in der Richtung guriickwerfen, in welcher es gekommen
ist, das Auge in d wird die vom Kigelchen ¢ gebeugten Strahlen
ehenso zuriickerhalten, wie sie auffielen und muss demnach auf der
Wolke Farbenringe sehen, und zwar den ersten Ring unter dem Winkel
now' = 2o, den zweiten unter dem Winkel qog = 2f u. s W. Fiir
alle iibrigen, zunichst um den Kopf des Beobachters liegenden Kiigel-

"'l’.i"l'. .J]lt ll:‘.‘iﬁl'”ll'.
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Die Fraunhofer'sche Erklirune der Glorie stitftzt sich auf die

\-l'lll'l\n‘-':tflti ’ IF; |I|-:_(i(-r!__

welches sie trifft, in der nimlichen

Voraussetzung. dass die Kiigelchen, we

emen namhaften Theil des i

inl'iﬂlJlE_‘.: Zuriick wer [“|--|_ i.‘| W |-:

her es auffiel, Fiir massive W sserkiigelehen

ist dies durchans nicht der T7

denn wir wissen ans der Lehre vom

v ;
eler Sonn

Regenbogen, dass. wenn ein Biindel pai

strahlen auf einen
\"f;t-‘n-;".l'-rph-ll fillt, wirksame Strahlen nur in zwel Richtungen austreten,

von denen die eine einen Winkeal von uncetihr 129 (mae

h einmaliger

Fig, 269,

innerer Spiegelung), die andere aher eimen Winkel von ung:

'..iill' H2
(nach zweimaliger innerep Spiegelung) mit der Richtung der einfallen-
den Strahlen macht.

Withrend es alsa zur Erklirune dey Hife . welche wir im ersten
Theil dieses ]Jil."ll_[_il'.'i|lil"ll hetrachtet haben, gleichgiiltio ist, oh das leichte
1'||I--r"|]|\'|'|ll'l.': '-‘-'\.'ll'il-!'“ .'“.;f'li }',\'l'.i'-l'l-"ll_'lﬁ 1{|'I' SONne IIII-Z_E cJ-'[r] ||r|'|-:'.‘:|c'|.-|\-|' In-‘.ir|-'|=-|.
aus Wassertripfchen oder aus Nebelh

-:'|Il-|_ }Jl':{il“h‘.. i-': Zr E'jl']\_‘i‘il'll:‘lu
der Glorie die Annahme von Nebelblischen durchans nothwendig, da

dass .\-'.'lI'!'!ll.li-i?"l':'ll'll
selben trifft, o
gelung einen namhaften Antheil

Clausins nachgewiesen

von eimem Biindel
rilili':ll-zl';!'r' H1|'::|:]|-|:-_ W '-::-i||‘.; i

weh einmaliver innerer Spie-
des anffallenden Lichtes in der uleichen
Richtung reflectirt. in welcher es o

Fig. 269 zeist den Nebelschatten nebst der i

nach einem Entworf Hagenbach’

commen war ( Poo:

. Ann. 88, Bd.. 1853).

1 nmeebenden (Hlorie

Offenbar hat man es hier mit zwel
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vanz verschiedenen KErscheinungen zu thun, welche allerdings gleichzeitig

wftreten. sber doeh ganz unabhingig von einander sind. Die farbig

der Glorie sind, wie wir gesehen haben, ein Interferenzphiinomen,

1 1 3 v Ay iy, Bt . . 1 o | F
wnd die Schattenfieur wirklich nichts Anderes 1st als der Schatten,

hen der Kirper des Beobachters aut die Nebelwand wirft, und in der
That kann dieser Schatten fiir sich allein ohne die Ringe erschelnen,

die Nebelblizehen der den Schatten anffanvenden Wand von sehy

wenn
ungleicher Grosse gind,

In den meisten Fillen erscheint dem Beohachter sein Schatten von

riesenhafter Grosse, was anf den ersten Blick hochst auffallend ist, da die

Sonnenstrahlen den s hattencebenden K:':rlu-l' in nahezu ||:|!.':|H<'|ul' Rich-
tune tansiren . der Schatten also kemen grisseren Durchmesser haben

+ gelbst.  Dass der Schatten riesen-

kann . als der schattengebende
haft erscheint. kann also nur anf L-i|,.-1-,-\|.1i_q-!-]._.-|_. Tiauszchung beruhen, die

15t In Fig. 270 stelle A den ]\'.n[:': des

|'||:!‘i_5'_|'::.~: leicht zu et
Eln"l-||;||'||'il-‘_':- und nee die

Fig, 270
1; vordere Fliche der den
Schatten  aunffangenden
A Nebelwand dar, so wird
. [ der Schatten @b keinen
o i OSSR Durchmesser
I ' haben als .Ifl- selbst. [he
.|?= Unbestimmtheit des
T I | Qehattens aber und son-
B stice Dmstinde. welche
die rvichtige Schiitzung

N

der Entfernung des-

verhindern, veranlazsen, dass man ihn unwillkkiirlich m grosser

Entfernune, etwa nach A B verzetzt. Da aber der Gresiehtswinlkel, unter

welchem der Schatten dem Beobachter erscheint, anverindert bleibt, so wird

er thn fiir wm so grdsser halten miissen, je weiter er ithm entfernt scheint.

Die Glorie auf bethauten Wiesen. Wenn des Morgens frith
bei hiellem Sonnenschein der Schatten des Beobachters aunf den stark
bethauten, mit niederem Pllanzenwuchs dicht bedeckten Boden, etwa
anf eine Wiese fillt, so sieht er den Schatten seines Kopfes mit einer
lichten Glorie umgeben, deren Glanz mit der Entfernung vom Kopf-
schatten allmahlich abnimmt; um den Schatten des Koptes vou Personen.
die in seiner Nihe stehen, sieht er diese Glorie nicht. Diese Erschemung
hat manche ."i"l.l'_l};_i'.llllx“]‘i I:lii den 1111 \'l'nl'if_?'\.'LJ |
Anreolen. in der Glorvie aber lassen sich keinerlei
ein farbloser I.IH'|L1.:~I'|:l':|LI.
Die Erklirung dieser
aphen erliunterte

aragraphen besproehenen
Farbenringe unter-
scheiden: sie erscheint als welcher dicht nm
den Kopfschatten seine grosste Helligkeit hat.
ieh durchans nicht auf die im vorigen Parag

(rlorie st 8] |
mit verschwindend kleinen

Iheorie guriickfithren, well man es dort

Miiller!s kosmische Physik, ol
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