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Erstes Capitel

Verbreitung der Warme auf der Erde.

Die MQT.-{}OI‘OIOg'ie. Steigen wir aus den Himmelsriumen herab 164
auf die Oberfliche der Erde, so befinden wir uns auf einem Schauplatz,
auf welchem sich nicht bloss physikalizche Phiinomene entwickeln, sondern
aul welchem uns auch ein reiches, vielzestaltetes orcanisches Leben ent-
gegentritt. Zu den wichtigsten Factoren, durch welche das Leben der
Pflanzen- und Thierwelt von den einfachsten und niedrigsten Formen bis
zu den entwickeltsten und vollendetsten vermittelt wird, gehdren ohne
Zweifel die Luft, das Wasser und die Wiarme.

,"\:.]l:n HI','_L';IIHI.-t':lh' I.:'1H't| h. fili'l'l"]l .“if-.1l].'\\'c'c"ll-t'| ]l:'l“ll‘_ﬂ. der -";';l'ﬁ"
wechsel hingt aber von einer gewissen Beweglichkeit der Atome ab,
weleche nur bei luftférmigen und trugl-fl"inu'm; fiiissigen HEB]'|IE-1'1L vorhanden
ist. Die Beweglichkeit der Theilchen, ohne weleche Stoffwechsel und mit-
hin organisches Leben unmiglich ist, wird aber nur durch die Wirme
erhalten. Ohne Wirme erstarren alle Fliissigkeiten und eine vollstindige
Erstavrung fiihrt den Tod aller Organismen nach sich.

Wihrend also Luft und Wasser lL]L‘:IiL'|'I-|(—:':'l--“:l””l" sind, welche vor-
zugsweise als Triger des organischen Lebens bezeichnet werden miissen,
erscheint uns unter allen Naturkriiften keine fir das organische Leben
unentbehrlicher als die Wirme.

Die Wirme ist auf der Erdoberfliche and in der ."l.li'll\'l‘igi]l.'.i!'l‘ nicht
nur ungleich verbreitet, =sondern diese Verbreitung selbst gt einem he-

| stindiren Weehsel unterworfen. welcher Luttstromungen [."'\‘:h“]l'.i' erzeugl

und auf der einen Seite massenhafte Verdampfung des Wassers, auf de
anderen Seite aber den Niederschlag des in der Atmosphire voerbreiteten
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Wasserdampfes bedingt, wodurch dann Wolken, Rlegen. Schnee u. s. w,

erzeungt werden,
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Der jeweilice Wirme- und Fenchtickeitszustand der Atmosphiire

und die damit zusammenhinoenden Erscheinungen wer cewohnlich
als Witterung bezeichnet.
Die Gesammtheit der v‘l”-‘.]"r"i|!'__'.":"-".'l'ilii!llli.‘\'.‘:'f' eines (rtes nennt

das Klima desselben,

Mt I||-|'.] .\-.||I!I"| Gg'.'l' ,\TL-I»'||=_'L'—||-'_"E|' |::'?.ri!'|||:|'l' man ‘i-'l'.li-_-]lif_fl-]:
Zweig der Naturlehre, welcher sich mit der Untersuchung der Witterungs-
erscheinungen und den damit zusammenhingenden atmosphérischen

Phiinomenen bes

Wenn man die Meteorologie hinsichtlich der Sicherheit ihrer Re-
sultate mit der Astronomie vercleicht. si 1ese Vergleichune im
héchsten Grade u giinstig fiir die Meteorol

Auf

berechnen, in welchem ein

iwrzehnte, ja auf Jahrhunderte voraus

nn man den Moment

sonnen- oder Mond

neterniss besinnen und
aufhoren wird. Mit gleicher Sicherheit kann man die Stelle am Himmels-
gewolbe vorausbestimmen, an welcher ein Planet in einem bestimmten
Zeitpunkte stehen wird, so dass man Jetzt em Fernrohr so aufzustellen
im Stande ist, dass ein bestimmter Planet nach zehn, ja nach hundert

.j:];ll'i'il an c'i.‘l"l!l ]Jl"riiltlr:||l'|! -I-':--';' Z11 --ii|.-|' 'h|--‘|i:||:||"| I _“ti[:n.[:- |i;=,—¢ ||

tsfeld des Fernrohrs passiren muss. — Dag ist es meist unmag

lich, die Witterung nur auf wenice Tage. oft auch nur auf wenige Stunden

mii ."‘.;_'."!It'l"!lt'-l'. voraus zu ||l--',i|:|;r;|4.-:|,

“'[J]lll' man ans CEL'J' '\.z-l"_:ln-il"!l:l.; asT !'-.}:c-ll'ie.-l N ;Ir||| t!|-.'l|'i‘:l'-::-]||;j']lr~r'|||-l'

Voransbestimmungen einen Schluss zichen auf die Sicher

heit unserer

|.".I'!|~'L'llJII]l|:xr~' 1*(_'|'_ie-|';ic,{¢'|| *-|=‘.'_~'i T

alischen Gesetze, welehe beiden Dizciplinen

zu Grunde

gen, so wirde man doch seinen grossen Irrthum begehen.

e |'IrL"~'*"_’_'.|ll|3'_'"'|=. der Himmel drper sind nur durch mec hanische

Gresetze bedingt: die Erklirung der meteorologischen Erscheinungen
miissen wir dagegen vorzugsweise in den Gesetzen der Wirmelehre
HII'.'.]lt’II,

Wenn nun freilich die Me

endetste aller physikalischen

ischen Gesetze der Wirme-

]H“"[]‘lil'rl'll 15t, so sind doch auch die CINTH

lehre so fest begrimdet, und die mechanische Wiirmetheorie ist bereits
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s der Abstand zwischen der wissenschaftlichen
Vollendung der Mechanik und der Wirmelehre ke i

nesweoss so gross 1st,
als es nach dem obigen Vergleich astronomischer und meteorologischer
1'I.III':I|I-\|'l='“-"LJII.'IIEI“IE_L"'G'I‘. seheinen michte,
Die Unsicherheit mete
|

nicht von der Unsicherheit der physikalischen Gesetze her. welche hier

rologischer Vorausbestimmungen riihrt also

in Anwendung kommen, sondern daher.

§5 die hier thiticen Kriifte
unter den complicirtesten und stets wechselnden Verhiiltnissen zur Wir-

kung

12€Il.

[ he H.-u'n-u||:|;‘ der Planeten ist fast ausse iegslich durch die Massen-
anziehung der Sonne bestimmt, die Stérungen, welche die Planetenbahnen

durch die gegenseitige Einwirkung der Planeten unter einander erleiden,
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sind #Ausserst .'_--'l'in_u. Wiiren in unnserem Planetensystem zwel Sonnen
r.:r]l:lllllt'n__ welche uwm emnen :5'--1|:t"l!].~c'5:|;|ﬂ'l'lr|lr.'|L .‘"}"51\\'4‘1'[!1lr]|\'-'. kreizen,
wie dies bei den Doppelsternsystemen wirklich der Fall ist, so wiirden

die Bewegungen der in diesem System etwa vorhandenen Planeten schon

der verwickeltsten Art sein, und gewiss wiirde die Sicherheit der Yoraus-
berechnung fiir ein solches System weit hinter der Sicherheit unserer
Astronomie zuriickbleiben, obgleich hier wie dort das Gesetz der all-
gemeinen Massenanziehung den Gang der Frscheinungen beherrseht.

Die Wirme auf der Erdoberfliehe rithrt, wie wir bald sehen werden,
fast ausschliesslich von den Sonnenstrahlen her.

Wire nun die Erdoberfliche iiberall ganz gleicher Natur, bestiinde
sie z. B. mit Ausschluss allen Wassers iiberall aus derselben Gesteinsart
ohne alle Erhebung, und wire die Erde wie der Mond ohne Atmosphiive,
30 wire der Gane der calorischen Erscheinungen auf der Erdoberfliche
ohne Zweifel von der prissten Regelmissigkeit. So aber wirken die
Sonnenstrahlen bald auf Wasser, bald auf Land; bald 1st der Boden ihrer
Wirkung direct ausgesetzt, bald werden sie von dichten Wolkenmaszen
aufgehalten. Die an einem Orte durch die Sonnenstrablen entwickelte
Wirme wird durch die Luft- und Meeresstromungen anderen Gegenden
sugefithrt. Die Wirkung der Sonnenstrahlen auf die Erdoberfliche wird
also durch so mannigfaltige Einfliisse modificirt, die uns zum Theil nicht
einmal gentigend bekannt sind. dass ein einfacher, mit Sicherheit voraus
zu bestimmender Gang der Erscheinungen nicht miglich ist, obgleich
wir im Stande sind, den Zusammenhang der meteorologischen Erschei-

nungen nachzuweisen.

Erwirmung der Erdoberfliche durch die Sonnen-
strahlen. Die Erwiirmung unserer Erdoberfliche und der Atmosphire
stammt fast ansschliesslich von der Sonne her; denn die eigenthiimliche

Wiirme des Erdkdrpers ist auf seiner Oberfliche nicht mehr merklich und

die Wirmemenge, welche durch chemische Processe, z D. durch Ver-
brennung entwickelt wird, ist verschwindend gegen die Wirmequantititen,
welche den Lrang der meteorologischen Verhiiltnisse i'll.":.'ill_‘_H'I‘., [he Sonnen-
strahlen allein sind es also, welehe theilweise in der Atmosphire, vor-

rugsweise aber von der Erdoberfliiche abgorbirt und in fithlbare Wiirme

verwandelt, die zur Erhaltung der thierischen und pflanzlichen Orga-

nismen ilf'rthi;;'(- Wiirme liefern.
Die Erwiirmunge des Bodens hingt won der Richtung ab, in

welcher die Sonpenstrahlen ihn treffen, und da diese Richtung eme

nach bestimmien Gesetzen regelmissig wechselnde ist, so ist klar,
dass  der Frwirmuneszustand der Erdoberfliche und der unteren
Schichten der Atmosphiire periodischen Variationen folgen muss, und
zwar haben wir eine tigliche und eine jihrliche Periode 1im Gange der
|.lii'Tle‘lu]]g-r;tf]|g' (der '[LL-H;T]c['id!II‘ der untersten Luftschichten) zu unter-

seheiden.
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