UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Joh. Miller's Lehrbuch der kosmischen Physik

Miller, Johann Heinrich Jacob

Braunschweig, 1894

172. Die registrirenden Instrumente

urn:nbn:de:hbz:466:1-96939

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-96939

E—— RS

488 Drittes Buch. FErstes ( ."Iii|t'.;.

der in der Rshre des .\f:r.\iLI.-lLJn-'[‘.||c'|'!|||||i|| lers befindliche Stallstift hein
Steigen der Quecksilbersiule bisweilen nicht vorwirts geschoben wipd.
sondern liegen bleibt, zo dass das Quecksilber iibep ihn hinwegstrimt.
Es ist dann immer sohw ierig, den Stift wieder aus dem Quecksilber zy
entfernen, und deshalb hat man versucht, den Stahlstift canz zy Ver-
meiden, und Vorrichtungen zu treffen, durch welche bewirkt wird. dass
der Quecksilberfaden selbst beim Sinken dep Temperatur liegen bleibt
und somit die :\I:ixiln:ﬁ-'i'u-n.-pc'r‘:.-ln" anzeigt. Dies hat man dadurel
erreicht, dass man entweder in der Nihe der ‘,_Ht«-c‘l{aiflut-t'ixu;.:‘t*l (bei A,
i

- 281) einen Glassplitter inwendig jm Rohre mit dem Léthrohre fest-
schmilzt, wodurch eine starke V. rengung des Rohres bewirkt wird, oder
dass man an einer Stelle den Quecksilberfaden durch ein kleines Luft-
|||:-i'~f'||l'll ::ll i’.i'.'l'i Illi]I"iilii l"l'(_'I]T”'_ J]I ||f'ifli'!| I'..:i||\.'|| \\.'I-r'|| l[['i' I'i'J?“-.'g';_u.iH]cq'-
laden beim Steigen der Temperatur vorwiirts geschoben, bleibt aber

liegen, wenn die Temperatur zuriickgeht. Die zweite Einrichtung st

weniger vollkommen als die erste, weil bei continuirl

her Temperatur-
steigerung der Quecksilberfaden nicht continuirlich, sondern Eprungweise
vorgeht. Die Luftblase muss nimlich immer erst big auf einen gewissen

(rrad susammengepresst werden. ehe dureh ihre FBlasticitiit die Reibung

zwischen dem Quecksilberfaden und dem Glasrohre iiberwunden ist: ist
aber der Faden epst in Bewegung gekommen, so gehirt eine etwas

geringere Kraft dazu, ihn vorwirts zu treiben: e schnellt daher ein

kleines Stiick vorwiirts und hleiht darauf

gen, worauf die Luftblase

erst wieder “usammengedriickt werden muss, um ihn in Bewegung
setzen.

In dem Gehiusge, Fig. 277, ist ausser zwel Quecksilberthermometern
(die Kugel des einen ist aus spater zu besprechenden Griinden mit einem
Lippchen von Mousselin umwickelt) auch noeh ein Maximum - und
.“'lljnimlzm—'J'Fu-l'ruc:urr-fw in der eben besprochenen Apt. bisweilen auch

noch ein Haa I'EI_'\.' grometer fll[ll,_['l'lll"('ti'lll.

Die registrirenden Instrumente. Wihrend es fiir die Mel-
zahl der meteorologischen Stationen vollkommen gentgend ist., wenn

der Stand der Instrumente dreimal tiglich beobachtet und notirt wird,

50 181 es doch hichst witnschenswerth, die Beobachtungen eines grisseren
Rayons durch die fortlaufenden Aufzeichnungen einer Centralstation

gewissermaassen 0 vervollstindicen und «o fiir die Wissenschaft nutz-
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invender zun machen, Zur Ausfithrung solcher fortlaufender Auf-

geichnungen hat man nun die Kl'.llll."-'i|'I_'.'_':'-|.':r.!'i|'l' nden Instrumente

construirt.
Die iilteste Methode =olcher Aufzeichnuneen bestand darin, den

Zeiver des entsprechend zu construirenden Instrumentes mit einem

Pig. 282.

Bleistift zu versehen, welcher anf einem durch ein Uhrwerk mit gleich-
firmize: iiL-~|-||\\'i|tL-|ill_L|.'l=]1 IIHI‘I.:_".'!L'i-'LIII'l"'l'. ]';t||Il<_-|‘.-'t1'|'§i'l.‘]| eine Curve zeichnete,
deren Abscissen der Zeit, deren Ordinaten aber dem jeweiligen Stande
des Instrumentes entsprechen. Diese Methode, welche z. B. bei den
Kreil'schen Registricapparaten Verwendung gefunden hat, leidet an

dem Uebelstande. dass bei manchen Inmstrumenten die |':|=||I|‘Illt||'lt!|1]il'i1

derselben durch die Reibung des Bleistiftes auf dem Papier allzu selh

]M'L'il'.l.'l':'i-.'|,t!.ig_1 wird.

LLamont (Beschreibung der auf der Miinchener Sternwarte ver-
wendeten nenen Instrumente und Apparate, 1851) ersetzie den Papier-
streifen durch eine um ihre Axe gedrehte Walze, deren Umfang durch

) S et ¥ B o LT T
Russ geschwiirat ist, den Bleistift aber durch einen Stahlstift.
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Hipp #nderte die urspringliche Methode dahin ab, dass er den
Bleistift durch eine Nadelspitze ersetzte, welche nur von Zeit =y Zieit,
etwa alle 10 Minuten, momentan in das unterliegende Papier eingedriickt
wird, die iibrige Zeit hindurch aber nicht mit demselben in ]h-L'flJuwa!!g__r

f 307 9w
Lrir-

bleibt. Fig. 282 u. Fig. 283 (a. v. 8.) stellen ein Hi pp sches Reg
Thermometer dar, wie es Wild von Hasler in Bern fiir die Berner
Sternwarte ausfithren liess, und wie es zum Theil auf den deutschen
Stationen der Seewarte angewandt wird,

Der thermometrische Apparat ist ein Metallthermometer. und
besteht aus einer Spirale 4 (Fia. 283), welche aus zwei auf einander
gelotheten Metallen, Stahl und Messing, zusammengesetzt ist. Das innere
Ende der Spirale ist unverriickbar am unteren Ende der Messingréhre ()

(Fig. 282) befesti: welche tiber den verticalen Theil eines ebenfalls

rohrenf{érmigen Messingwinkels £ I) geschoben ist und mit einer Zwinge
thre £} ist an dem

daran festoeklemmt werden kann. Die Messing
1

den Figuren 282 und 283 deutlich ersehen kann., T mwugs hier nur

(restelle des Schreibapparates in einer Weise befestiot, wie man sie aus

noch bemerkt werden, dass, der Ranmersparniss wegen. der horizontale
Theil der Bohre [) \'»-I':‘|:'i]1rlis.4!|:iir¢~_5;5_ zi kurz und die H||i:':|-|>,-] zu klemn
gezeichnet ist. Der horizontale Theil von [) ist 184 mm lang und der
*t 112 mm,

Am iiusseren Ende der thermometrischen Spirale ist ein leichter,

Durchmesser der Spirale bet

zuerst nach oben gehender, dann Lorizontal umgebogener Messingzeiger

KK angenietet, In das freie Fnde dieses Zelgers 1st ein Stahlstift ein-

cesetzt, welcher unten eine Nadelspitze § trigt. Wenn es wirmer wird,
wickelt sich die Spirale 4 etwas auf, die Spitze § wird also in der Rich-
tung des ungefiederten Pfeilchens hin bewegt, wihrend sie in der Rich-
tung des gefiederten Pfeilchens verschoben wird., wenn die Temperatur
sinkt.

Nahe an seinem Ende ceht nun der Zeiger ;!'r'-. durch einen horizon-
talen Schlitz des Messingstibchens d, so dass also durch ein Nieder-

ndlichen Papierstreifen P

driicken von d die Spitze s in den darunter bef
eingedriickt wird. Dieser Papierstreifen kommt von einer Trommel T,
auf welcher er aufoewickelt ist. und welche um eine horizontale, auf der
Rickwand H des "---'u|‘c-i|u;t|:]:;11':|1‘f-$¢ ]H'rl'“-'lli:'_'\'ll' Axe leicht wedreht werden
kann. Von dieser Trommel geht der Papierstreifen P zuniichst unter
dem Messingstibehen d her durch einen feinen Sehlitz, welcher zwischen
der oberen Fliche der verticalen Messingwand ( und der dariiber an-
gebrachten Messingplatte ¥ frei oeblieben jst. Aus diesem Schlitz her-
aunstretend gelangt dann der Papierstreifen unter der Spitze s hinweg
zwischen zwei Walzen ¢ und . welche beide um horizontale Axen dreh-
bar sind und von denen die obere @ durch die Federn b leicht gegen
die andere angedriickt wird. Sobald nun die eine dieser Walzen in ent-
sprechender Richtung gedreht wird, so wird der Papierstreifen in der

Richtung des orisseren Pfeiles fortgezogen. Um die Walze w weniestens
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qum Theil sich sichtbar zn machen, erscheint in Fig. 283 ein Stiick aus
dem Papierstreifen P herausgerissen.

Der Gang des Apparates ist folgender: Alle 10 Minuten wird der
Strom einer Siule von drei bis sechs grossen 35 ¢m hohen, mit einer
Losune von Kochsalz und Alaun gefiillten Zink-Kohlenbechern durch
Vermittelung einer guten Pendeluhr geschlossen und durch die Win-
dungen eines Elektromagnets M hindurchgesandt, welcher auf der
Riickseite der Messingwand J befestiot und dessen Ansicht in Fig. 284

gegeben ist (in dieser Figur ist nur der Anfang der Rihre [) dargestellt,

die thermometrische Spirale, welche er triigt, ist aber wegrelassen),
Sobald der Elektromagnet in Thitigkeit gesetzt wird, wird der Anker
an- und dadurch die rechte Seite (Fig. 284) des Hebels | niedergezogen,
wodurech aueh das Niederdriicken des Messingstibehens d, Fig. 282
bewerkstelligt wird, welehes mittelst emes rechtwinklig gebogenen Stiickes

am Hebel 1 befestizt 1st. Das Niederdriicken des Stibehens d bewirkt

T R L TP ML B

alsdann das Eindriicken der Spitze s in das |'\I|-i-.:J'. also die Markirung
eines Punktes.

Mit dem Niedergang der rechten Seite des Hebels [ wird anch der
hier leicht beweglich eingehiingte Stahlhaken so weit hinabbewegt, dass
er aus der Liicke des Zahnrades r, in welcher er bisher sass, heraus-
geschoben wird und in die folgende Zahnliicke einfillt. Wenn nun nach
oanz kurz danernder Schliessung der Strom wieder unterbrochen wird,
der Elektromagnet also seinen Magnetismus wieder verliert, so wird die
linke Seite des Hebels | durch die Feder f niedergezogen and dadureh
das Rad r um einen Zahn weitergeschoben. Das Zahnrad 7 ist aber auf
der Axe der Walze w befestict, so dass dieselbe also jedesmal bei der
Unterbrechung des Stromes um einen Winkel gedreht wird, welcher der
Breite eines Zahnes des Rades r entspricht. Durch diese Drehung der
Walze w, Fig. 288, wird aber auch der Papierstreifen P um emme ent-

|

sprechende Grosse vorgeschoben und ihm die Stellung gegeben, 1n welcher

er bis zur Markirung des nichsten Punktes verharrt.
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Die Bewegung des Hebels [ isf einerseits durch die Schraube ), an-
dererseits durch die Schraube if begrenzt,

Das Drehen der Walze 10, also das Fortziehen des Papierstreifens i
erfolgt bereits, ehe die Nadel ¢ ganz aus dem wvon ithr im Papier ge-
machten Loch zuriickgezogen ist, sie wiirde also entweder dje Bewegung
des Papiers hemmen oder einen Riss in dasselbe machen, wenn dep-
gleichen nicht durch eine besondere Vorrichtung verhindert wiirde. Die

rers: M,

rklitzchen eingesetzt. welches um die horizontale

Spitze § ist ndimlieh nicht unmittelbar fest in das Ende des 7

sondern in ein Messin
Axe b, Fig. 285 . leic

v : -
nahe am Ende des /_i;l;_{'u]'.-: K e

it drehbar, in eine verticale rectangulire Hihlung

sen 1st. Wenn K nicht nieder-

gedriickt ist, so nimmt das Messingklotzehen die in Fig. 285 verzeichnete
Stellung ein, indem es dureh sein Uebergewicht leicht wegen die ver-
ticale Wand der Héhlung angedriickt wird. welche die Oeffnunge nach
der rechten Seite (der igur) hin begrenzt: ist aber die Spitze in das
Papier eingestochen und wird dasselbe dann ein wenig nach lnks
gezogen, so kann die Spitze mit dem Klstzehen leicht folgen, ohne
das Papier zu ZErreissen, we

eine kleine Drehung um den Zapfen b
stattinden kann.

Zum Schutz gegen Staub u. 5. w. ist der ganze Apparat mit Aus-
nahme der Spirale und ihres Trigers von einem zerlegbaren Gehiuse
von Glas und Holz umeehen.

Um aus den markirten Punkten auf die ihnen entsprechende Tempe-
ratur sehliessen zu kémnen. muss man ihren Abstand von einer bestimm-
ten .'JILt?.‘-.('i.‘-?-'l‘I'I]I-E]iC messen kénnen, und eine

solche wird durch den Apparat selbst un-

e

fihr in der Mitte deg Papierstreifens

== parallel mit seinen Rindern gezogen. Is

geschieht dies dureh ein kleines, in unseren
Zeichnungen nicht sichtbares Rollechen mit
scharfem Rande, welches in einem auf der Mitte der Messinglamelle ¥
aufgesetzten Metallstiick angebracht ist und welchem eine kleine Ver-
tiefung in der Unterlage entspricht.

Dieses, wie alle Mi't;l“'-}tl'1'.1||<>|m-1q!l', hat den Nachtheil, dass sein
Nullpunkt sich sehr leicht verindert; es ist daher nothwendig, fort-
withrend die Richtigkeit seiner Angaben zu controliren, Zu diesem Zwecke
bringt man in dep Nihe der Spirale 4 (Fig. 283) ein sorgfiltis unter-

suchtes Thermometer, sowie ein ZUTE res Maximum- und Minimum-
Thermometer an. welohe letzteren jeden Morgen heim Abnehmen des
Papierstreifens [ P (Fig. 283) abgelesen und neu emgestellt werden.
Die A blegur

Tagesstunden gemacht, an welchen sich die '|’:,-mln-;-;|:'|”' wenig iindert.

gen an dem gewohnlichen Thermometer werden zu passenden
Aus zwel bei mighehst verschiedenen Temperaturen angestellten Ver-
gleichungen epsieht man, welcher 'I'r~1|a}---1-;n1|11‘:‘i1ult_-1-u|_-_g je 1 mm der

Ordinatenlingen entspricht. Durch die Ablesungen der bei dem Appa-
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rate angebrachten Thermometer erhilt man fiir die Zeiten dieser Ab-

lesungen verschiedene Werthe der Nulllinie und muss fiir die Zwischen-

zeiten ihre Werthe interpoliren.

Als Beispiel der Reduction einer solchen

Aufzeichnung magen folgende Zahlen dienen, bel denen zu bemerken ist,

dass einer Bewegung des Zeigers von 1 mm eine Aenderung der Tempe-

ratur von 0.5%C.

L-nl_-c]ll'en'isl.

Stunde

Ordinate

Direct ab-

Werth | Aboeleitete
1878 d. Thermo- oelesene
Phase 5k der Tempe-
Decembr. CTANINES Tempe- :
s Nulllinie ratur
22, his 23. L 1mm ratar
1017, Vin. ' 12, 0d) 600" =t — KO0V ' e
11 10,532 o, 16 — 0. B8 - (.7
12 11,04 o,B0 — 5,87 0,1
1 17. Nm ), 9 385 0,1
6,02 — D54 0.5
217, B0 M. Maximum 6,62 1-0,8 — 582 L 0,8
! 12,80 6,40 - 5.81 L 0.6
4 12,5 6,26 - 5,80 0
5 12,68 6,54 579 | 08
b 12,18 6,04 — 5,78 + 0,8
T 11,50 5,75 — 5,77 0.0
=) 210 f.05 : 0.3 —57h 08
d 11,71 5.86 — 574 01
10 10,24 5.12 2.73 — 0.6
11 095 4.64 — 5,72 B I
12 895 4.62 — 5,71 — 3
1 U. Vim.| Minimum 2.60 £.30 — 1.4 - 5.0 1.4
2 4 RE 444 — 1,71 -1.3
] g6 4.80 — 0,72 0,9
4 2,95 4,48 — 33 =l
o 9,62 {81 — 3,74 - 0,2
i 9,47 4,74 — 3,75 ==l
7 930 4. B85 7.7 6 1.1
2] R 440 ~ 578 — 1.4
k) 270 4.35 H.a0 — 1,4
a1, 20 M, g.a2 4 81 — 1.0 —:_!,H‘ — 1,0

In der vorletzten Columne

aug den Ablesungen der Thermometer
B

sind die fett gedruckten Zahlen direect

abweleitet, die anderen dagegen
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interpolivt.  Durch Verstellune der Spirale kann man die Lage der
Mittellinie gegen die Punktenreihe verriicken. also den Werth von c

verindern. — Fio, 286 ist das Facsimile
der Temperaturcurve, welche ein dep-
artiger Apparat zu Bern am 25. Juli 1861

(biirgerliche Zeit) von Mitternacht bis

Mitternacht geschrieben hat. Von den

geraden Linien dieser Fiour ist nur die

Mittellinie, welche in diesem Falle f

ganz genan der Temperatur von 152(,
entsprach, durch den Apparat selbst ge-
zogen, die iibrigen geraden Linien so-
wie die Zahlen sind nachtriclich ein-
'_:'L"z'.l-il'lllli'1.

Nach #hnlichen ]"1'i|:r-i}1,:|'11 hat man
nun auch w'llu_ﬂ|':-gi-~'-'1'i|'-.-,'|=i-- Barometer,
Regenmesser, Hygrometer und Ap-
parate construirt, welche die Richtung
und die Stirke des Windes notiren,
Die Beschreibung der genannten Apparate,
wie dieselben auf der Sternwarte zu

stellt sind, hat Wild in dem

zweiten Bande von Carl's [{r~1;.-z'i|l-

Bern aufo

Hend .:]|'||I. \".']," werden thetl-

weise noch auf diese Instrumente zuriick-
|\'-‘:I.‘:|.‘|+ T

Vou canz besonderem Werthe fiir die
“-i.-d.ﬁt'r]-!rh;lll'. \'.'l"II'lir'IJ nll]l'!lc' rif'|.|.l.~ll'|’__';'i:~'.‘.'i--
rende f‘l--f|‘|||l|t-hic- .-'|'|']|. welche J|:|-i1!'|'|'|'
Monate lang forteehen, ohne eines Nach-

A
= 1t
|

sehens zn bediirfen. weil sie, an unhe-

|l'-',' i
L

wohnten und unbewohnbaren Ovten auf-

gestellt, Auskunfi iiber meteorologische

Fragen geben kinnten. die auf keinem
anderen Wege zu erhalten sind. DBis
Jetzt hat man sich darauf beschriinkt, auf
clnigen withrend des Winters unzuging-

lichen Beroen '_i'||['-|'|u<'um'-1rw-_q':'npl-.r!] ein-

i

temperatur |:i||'|1|r'ji_;f|ir-_l| aboelesen werden

icherer Construction anzabrineen. an

enen die hochste und nedrieste Winter-

konnte.

73 Die tiglichen Variationen der Lufttemperatur. Nach-

dem wir nun die Hitlfsmittel kennen oolernt haben. deren man hedarf,
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