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Moranen wund Gletscherschliffe. Von den Thalwiinden,

swischen denen die Gletscherstrime sich hinabsenlken. i

It fortwihrend
Schutt, bald fallen kleinere, bald orissere Gesteinstriimmer auf die Ohep-
Hiche der Gletscher herab, welche theils durch '\_t'-r'\\'l"il|'1'ul|;_' von der
Felsmasse losgeltst. theils dureh Gefrieren des Wassers in ihren spalten
abgesprenst worden sind und die vorzugsweise auf dem Rande des (Glet-
schers liegen bleiben. Diese Erd- und Gesteinsmassen, welehe der Ober-
fliche des Gletschers meist ein schmutziges Ansehen geben, wandern nup
mit der ganzen Gletschermasse thalabwiirts bis zum unteren Gletseher-
ende, welehes in Folge dessen von mehy oder |i|]'r|r_f.-=|-m.iif,-!n'i_g'rn Tritmmer-

wiillen umgeben erscheint, die unter dem Namen der Morinen be

kannt

sind. Die auf der Sejte des Gletschers abgesetzten T'riimmerwiille werden
Seitenmorinen genannt,

Die vor dem Gletscherende angehiuffen Gesteinsmassen nennt

man Frontmorinen oder auch Stirnwille. Wenn die Ausdehnung

des Gletschers in der Art zunimmt, dass sein unteres Ende mehy und

mehy vordringt, so wird die ganze Frontmorine mit unwiderstehlicher

Gewalt von der Eismasse fortgeschoben. Wenn dann aber wieder einige
Jahre folgen, in welchen der Gletscher zuriickgeht. d. b in welchen das

Abschmelzen des vorderen Endes rascher erfolet als das ch]'qf;-i]lgu-n der

-!"‘i;_'. 305,

Masse, so zieht sich das Gletscherende allmihlich von dem Steinwalle zu-
riick, der so die Grenze bezeichnet, bis zy welcher frither der Gletscher
vorgedrungen war, Fin schénes Beispiel solcher alter ['rontmorinen
bietet der Ii]|c=|!t‘;;‘||>f':<:']|<‘ r, Fig. 305. Man sieht hier deutlich. wie
das untere Gletscherende unmittelbar von einem Tritmmerwall umgeben
ist, Ausserdem sieht man aber noch einige alte I-';-nmJnur:'j:n-n: welche
i1 einiger Entfernung vom Grletscher denselben coneentrisch umgeben.
Wenn zwei Gletscherstriome susammenstossen, um sich zn einem

emzigen zu vereinigen, wie z. B. der Glacier de Lechand und der Glacier

du géant, Fig, 302, welche zusammen das Mer de glace bilden, so stisst

das linke Ufer des einen mit dem rechten des anderen Zusammen und so
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(testeinsmassen. welche auf den einander zugewendeten
Ufern der beiden Gletscher liegen, auf die Mitte des durch ihre Ver-
pinigung gebildeten, .a uf dessen Mitte sie dann weiter abwirts wandern.

gelangen die

Ein solcher, auf der Oberfliche des Gletschers parallel mit seinen Ufern
h fortziehender Steinwall wird eine Mittelmorine oder Guffer-

sich
Auf dem Kirtchen, Fig. 302, sieht man, wie anf dem

linie genannt.
vier soleher Gufferlinien, deren Ursprung man leicht auffinden

Fismeer
Auf der Karte des Liys-

kann, parallel neben einande herziehen.
gletschers, Fie. 294, lassen sich mehrere gpleher Mittelmoriinen wer-
Fig. 306 stellt die miichtige Mittelmorine des Unteraargletschers

folgen.
gebildet wird,

dar. welcher durch die Vereinigung zweier Gletscherstrome

3086,

von denen der eine von den Firnfeldern des Finsteraarhorns, der andere

von denen des Schreckhorns herabkommt.
Mittelmoriine bietet der grosse

(a. f. 8.) eine Ansicht bietet.
(Gesteinstriimmernn,

Kin anderes schines Beispiel einer

-'"t.*r]'.g'h'i scher., von welchem Fig. 307
grisseren und kleineren
. thalabwiirts wandern und in den
bisweilen auch solche von

Al

Unter den =zahllosen
welche von dem Gletschereis getragen
Endmorinen angehiiuft werden, kommen

enormer Grosse vor, ja in alten Moriinen hat man solche von der Grisse
andenn.

irnes sind die Guffe rlinien
die Firnfliche iiherschritten

erheben sie sich itber das

zweistickicer Hiunser gef
In der Region des [ noch nichf fiber
die Firnfiiche erhoben, sobald sie hmgegen

und den eigentlichen Gletscher erreicht haben,
das von ihnen bedeckte Fis

Niveau der iibrigen Gletschermasse, well s1¢
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utzen, unter de
“-\'.‘IH

850 .f_f'c'||i |_||'r'-|

.||.'_1-- :I:I\ '|]||ll'!Jl'<'|{1|'

nzelne oréssere stemnbliclke 1solirt auf

¥ ;
e Process vor sich, es entstehe

1 HQirp-

nannte Gletsehert ische, d. h. Steinblocke. wele

.'_l

0
L

1 von l'-!]'.l'!“J

etragen werden, wie man deren in F hrere sieht. Wenn der

abgeschmolzen ist, so fillt der Steinblock

ah,

ler (rletschertize

r. 306

g
Eiskegel nach und nach zu wejf

wieder an

" die Oberfliche des Gletschers h
tte. Bildun

chie das Fis vor den So

Indessen hiingt

o

12 von der Grisse

der f-r-';._'('IIrG inde, we

nnenstrahlen schiitzen. und
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wie es scheint, auch von dem Klima rll'_-'l'rc'_:_{c‘l:ﬂ, i welcher die Gletscher

befinden, ab. Wiihrend in den Alpen und den meisten bekannten

Gebirgsgegenden grosse Gegenstinde die erwihnten Gletschertische hilden.

so werden dort kleine Gegenstinde durch die Sonnenstrahlen stivker

=

erwirmt, als das darunter befindliche Eis, und da sie iiberdies Wesel

tnissmissig grossen Oberfliche die Wiirme rasch an das Fis
abgeben, so bringen sie dasselbe zum Schmelzen, und sinken dadurel in
das Eis ein, In Grénland ist dieselbe Erscheinung auch bei grisseren
Steinen beobachtet: sie bilden dort keine Gletschertische, sondern Lécher
im Fise, durch die sie sich allmiihlich in wverticaler Richtung abwiirts
hewegen.  Steine, welehe entweder durch Spalten hinabgefallen oder
vom Boden des Thales losgelist in die untere Fliche des Gletschers
gleichsam eingebacken sind, werden mif dem Eise allmihlich {iber den
Boden des Gletscherthales hingeschoben, indem sie gleichzeitiz durcl
die TLast des iiber ihnen hegenden Eises reren den Boden angepresst

werden. Diese Steine und der Felsboden, iiber welchen sie hingeschoben

werden, werden durch ihre gegenseitige Reibung zu einem feinen Staub
zermalmt, welcher das Wasser des ans dem unteren Ende des Gletsehers

hervorstrémenden Baches t und milehie macht. Die Felsen des

[halgrundes und der Seitenwinde werden natiirlich die Spuren dieser

gewaltigen Reibung zeigen; die scharfen Ecken und Kanten der Felsen

werden :|]-Q'|'.—={||J|'—|||'I und gerundet, die Flichen werden gm’b]li;t und

formlich geschliffen und polirt, und da, wo zufillig einzelne lose Gesteins-

stiicke zwischen dem Gletschereis und den seitlichen Felsen eingekeilt
sind, werden durch das cewaltsame Fortschieben dieser Gesteinsfraoment:
in den seitlichen Felswiinden Ritzen und Streifen hervorgebracht, welche
die Wirkung der Gletscher wesentlich von der abrundenden und gliitten-

den “'il'kilsl\'_:' des fliessenden Wassers unterscheiden.

Doppelte Brechung des Gletschereigses. In dem Lehr- 195

buche der Physik ist gezeiot worden, dass das durch Gefrieren einer

|I|'I'iL"!| \\“l.:I"'"l'!'fJ:f'Jl.'I'lL'-lt'.l_'l' *.!'l]l”lll'fl' |.I“~ t'iil I'1|'T' i'h!l]l ‘li]l e IL o3
K rystall ist, dessen Axe rech
der Kisplatte, und dass eine solehe Platte. in entsprechender Weise dem

twinkliz steht zur natiivlichen Oberflache i

polarisivten Lichte ausgesetzt, das bekannte Ringsystem mit schwarzem
Kreuze zeigt.

Parallel mit der Axe. also rechtwinklig zur natiirlichen Ober-
fliche geschnittene Eisplatten verhalten sich im polarisirten Lichte ganz
¥ i -_-L-~]_|;||I|-:|\' l,'_\'||-c|-:;"l'.|:'|al".l1 nur sind sie weit dicker als (vps-

blittchen, welche die gleiche Farbe zeigen. Solche parallel mit der Axe

geschliffene Fisplatten, welche die brillanten Farben zweiter und dritter
fihr 1 mm dick.
Fine so regelmiissice Krvstallstructur, wie man sie bei solchem Eise

Ordnung zeioen, sind une

beobachtet, welches sich durch Gefrieren ruhig stehenden Wassers bildet,

=/ : . s = . = ; » By
kann man bel unregelmissio Zusamiengefrorenen Ilismassen, z B. bei
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