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Dass aber die Absorption der Wirmestralilen in der Luft in der
i That eine viel bedeutendere sein muss, als man nach der Pouillet’'schey

BN H kL Rechnung erwarten sollte. geht auch aus den im zweiten Bande des

[.ehrbn der ['|;I‘.'~i|; |u'.~l_'|'clt'|.|-||-:'r| Versuchen ' I\"-lui;!. 's iiber die
der Gase, sowie aus den oben §. 149 S, 4926 be-
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Diathermanit

absorption in der Atmosphiive pelanot ist,

Pouillet berechnet in der I't.-rj'.'-ﬂ‘-.‘-'-"i'fﬁli‘l;_:'. dass die Temperatur-
erhéhung des Pyrheliometers in finf Minuten wirklich 6,720 betragen
wiirde, wenn die Atmosphire keine Wiirmestrahlen absorbirte. die Wiirme-
i in der angesebenen Zeit dem Instrumente
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quanti

durch die

W armemenge. welche i'i|J-:-|']|4.J|,-||!_ von der Sonne auf die Erde
und kommt so zu dem Resultat. dass, wenn die Wirmemes
die Sonne im Laufe eines Jahres auf

Erde sendet, auf
Ver zum  Iis

wiire, eine die E

eleichd

32 . -1 Cas 1 :
ormig vertheillt wire und sie

chmelzen

verwendef wiirde, alsdann im Stande

rde einhillende
Fisschicht von 31 m Di

zu schmelzen: und ferner. dass, wenn die

1
umge ben

Sonne ringsum von Eis md alle von ihr auscehend:

Wirme dieses Eis zu schmelzen,
alsdann in einer Minute eine Schicht von 12m Di

slich verwendet wiirde. um

wegoeschmolzen

werden wiirde.
Da die Grundla

Pouillet zu diesem Resultate

1D Tx i i 1 v I
L hechnungen, durch welche

Aoy % 1 + 17y
der Befrachtunoen une

gelangte, zu unsicher ist. =o 15t wohl
eine nihere Erdrterung derselben itherfliissig.
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der unmittelbar von
den Sonnenstrahlen getroffene Boden

eine hihere Temperatur annimmi
als die umgebende Luft, so sinkt die T mperatur des Bodens auch unter

die Lauft temperatur, wenn er des Nachts seine Wi

irme gegen den Himmels-
raum ausstrahlt, ohne dass ihm von dorther ein Ersatz fiir seinen Wiirme-
verlust zukime, wie dies unter anderen die von Wells angestellten Ver-

-]I|'I'_|' |||".'|'1'E:-l"JI.

R Wenn man in einer ruhicen. heiteren Nacht kleine Massen von Heu

. i 'i;'. oder Gras, Wolle, Baumwolle oder andere lockere. die Wiirme schlecht

! lettende Substanzen auf den Boden lewt, 50 findet man nach einiger Zeit,
:

i, Ja 8% U, niedriger ist
-'il':' I.lll'l. i.II -.'ii.lf'l“ I|-”:|;<' von 2 |I-'-..,'=i|| I:'|:lu-i:' ¢!|-|r| _i;l_ll[ll'll,
poiik il : An Orten, an welche die Sonnenstrahlen nicht hindringen. von

dass ihre |L-|:||u-.>':-=_|e1.' 6. als die Temmperatur
1
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LR Sinken der lemperatur des Grases. der Baumwolle u, w, unter die
[ ].‘.I‘.'IIl-||.-]|1-1';|2'1|:' schon drei bis vier otunden nach Mittag merklich: aber

i JEHIE erst die n

chtliche Strahlung bringt eine bedeutende Erkaltung der Erd-

oberfliiche hervor,
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Wilson beobachtete des Nachts einen Unterschied von fast 900,

gwischen der Temperatur der Schneeoberfliche und der [,|:|'|:|-|3|£;|--

ratur. Scoresby und Parrot haben in den Polarzonen ihnliche Beoh-

Fie. 313 achtuneen hei einer Lufttemperatur

I
[

VoIl 200 ¢, gemacht.

Um die Gesetze der niicht en

¢z ermitteln, hat Pouillet

ein Instrument construirt, welches

er Actinometer nennt und wel-

ches Fig. 313 dargestellt ist. Iis

besteht aus einem Thermometer,
welches in einem Metallevlinder hori-
;.F,||||'|.':-I ;-5| .\,;'l:_:'-ill.'ll 1'\.1'.|||‘ .-I]:_;_{i'|||‘£:|-||i
ist, ‘dass durch Schwanenfedern jede
Wirmezuleitung von unten und von
i]\'l' “::'il{' -ill'!' '__:'-'-I|il‘-l‘-'|_l'|l wird., \\r'l'llh
dieser Apparat in einer heiteren
Nacht ins Freie gestellt wird, so
muss das Thermometer natiirlich

bedeutend unter die Temperatar der

leende Tabelle enthiilt einize Resuliate,

i : E
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‘ Btunden 3 Siun. S 7
Vom 20. hi 1. April Von his 6. Mai
= 8 Uhr Abd SR R - ( | Abde. | 255 | 18,9:| 5,6
"".I i} {5 3 ik i 9h.1 17.5 ]
S Y 3.6 |—30] 66 [ 23,1 | 15,0 | 81
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“:] 5 b = 7.0 i ! 21, l ' il
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| 5o ’ 12 I 6,0

Diese Versuche zeigen uns. dass die Temperatur des Actimometers

¢ Luft, dass also

fast in derselben Weise abnimmt, wie die Temperatur de

bei niedriger Lufttemperatur eine eben so starke Strahlung gegen den
L i

Himmelsraum stattfindet wie bei hoher.
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Diese Wirkungen “der nichtlichen Strahlung beweisen, dass die
Temperatur des Weltraumes eine sehr niedrige sein miisse. Nach
Fourier ist die Temperatur des Weltraumes
war dagegen der Ansicht,

a0 big 6O Cr 4 rago
dass sie jedenfalls weit geringer sein
da man ja auf dem Fort Reliance in Nordamerika

26,7"C. beabachtet habe. Eine so

sei auf der Erdoberfliche nicht 1t

misse,
eine Temperatur von
hedeutende Temperaturerniedrigung

ch, wenn die Temperatur des Welt-
raumes nicht noch weit geringer wiire.

Uebrigens ist dies noch keineswegs die niedri

auf der Frde

beobachtete Temperatur, sondern in Werchojansk sind sogar — 680,

am Thermometer abgelesen. Ob aber A rago’s Schlussfolg rung, nach

welcher die Temperatur des Weltraumes noch

niedriger sein miisse, in
Wirklichkeit zutreffend is

t, diirfte zweifelhaft sein.

Wenn nimlich besonders niedrige Temperaturen in der Niihe der

so hat man hiiufiz beobachtet. dass die
Temperatur in grisserer Hohe zunimmt. Fas befindel
Luftschicht von héherer zwischen

Temperatur, und es kann moglicherweise die der Erdoberfliche am

niichsten befindliche Luftschicht durch starke Wirmeansstrahlung der

Schneedecke, sowie dadurcli, dass sich 1

Erdoberfliche beohachtet sindd .

sich dann eine

zwei Luftschichten won niedrizerer

ei windstillem Wetter die aller-
ichst tief lagern. weiter aboekithlt
werden als sehr hoeh befindliche Theile der Atmozsphiire,
hat man weder auf Ballonfahrten, noch auf hLohen Bergen, wo ganze
Winter hindurch Minimumthermometer aufgestellt waren, sehr tiefe

Temperaturen beobachtet.

dichtesten und kiiltesten Lufttheile mao

Im Allgemeinen

und im Durchschnitt haben alle solche Beob-
achtungen, wie schon 8. 540 erwiithnt wurde, ergeben, dass die Tempe-
ratur bei steigender Héhe sich einer Grenze nihert, welche vermuth-
lich nicht sehr weit von 120 C. entfernt ist,

Pounillet hat die Temperatur des Weltraumes zu — 142°C. bestimmt;
da jedoch die Schliisse, durch welche er zu diesem Resultate gelangte,
sehr gewagt sind, indem ihre Grundlage hichst

unsicher ist, so mag hier
die Anfithrung dieses Resnlt

ats geniigen.

In Bengalen. wo die Temperatur der Luft
nutzt man die nichtliche Strahlune,
von Eis herzustellen,

nie auf Null fillt, be-
g, um ziemlich bedeutende Quantititen
Von einer derartigen Eisfabrik, welche mehr als
300 Personen beschiftigt, giebt Williams folgende Beschreibune:

Ein wohl geebnetes, ungefihr 4 Acres (ungefiihr 16 200 qm) halten-
des Terrain ist in Quadrate von 1 bis 11 am Seite getheilt,
kleine Erdwille von ungefihr 1dem Hohe eingefasst gind. Diese Ab-
theilungen nun werden mit Stroh belegt

welehe durch

und darauf so wiel flache
Schiisseln mit Wasser gesetzt, als eben Platz haben. Wihrend des
Nachts bildet sich das Eis auf der Oberfliche des Wassers.
Diese Eisbildung ist nur eine Folge der Abkithlung, welche das
nach Leslie's Versuchen mit einem starken Ausstrahlungsvermégen
begabte Wasser durch die niichtliche Strahlung erleidet, withrend das
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Stroh als schlechter Wiirmeleiter die Zufiihrung der Wirme vom Boden
verhindert.

Dass hier die Eisbildung nicht, wie man friither glaubte, von der
Verdampfung des Wassers herrithrt, geht daraus hervor, dass ein etwas
lebhafter Wind, welcher doch die Verdampfung begiinstigt, das Gefrieren
des Wassers in den Schiisseln verhindert.

Alles, was die freie Strahlung gegen den Himmelsraum hindert,
hindert auch die Abkiithlung des Bodens und der ihn bedeckenden (regen-
stiinde. Wells spannte ein quadratisches baumwollenes Tuch von 2 Fuss
Seitenlinge mittelst vier Holzstibehen 6 Zeoll iiber dem Rasen in herizon-
taler Richtung aus. Unter diesem Tuche fand Wells die Temperatur des
Rasens oft bis zu 69 C, héher als an benachbarten nicht geschiitzten Stellen.

Eine iihnliche Rolle. wie hier das Tuch, :‘-‘péi'll'n die Wolken, welche
das Himmelscewilbe iberziehen. In einer heiteren Nacht war das Gras
einer Wiese bereits 6,70 C. killter als die Luft geworden, als sich Wolken
11i|l::|-1¢'-|1': r-'t:-_l_zii:[l'h r".iL'u' |:|il'Il.i']ll]."i_’l'il'lllr des Grases wieder und zwar .‘iﬁt‘,f__','
gie nm 5.6° (., ohne dass die Lufttemperatur sich geindert hitte.

Wie das Gras verhiilt sich auch die Oberfliche des Sc¢hnees; es 1st
¢ine ganz gewohnliche Erscheinung, dass unmittelbar iiber dem Schnee
die Temperatur num mehrere Grade niedriger ist als in 1 bis 2 m Hohe.
In Konigsberg wurde im Januar 1892 die Temperatur an der Oberfliche der
Schneedecke 101/,° C. niedriger gefunden, als die der Luft in 11/3m Hihe;
ihnliche Beobachtungen an andern Orten wurden schon oben (5. 537)
erwithnt.

Wenn in heiteren Nichten die Lufttemperatur um 2 bis 4°C.
iiber dem Gefrierpunkte ist, wie dies im April und Mai ber uns ofters
vorkommt, so kann durch die niichtliche Strahlung der Erdboden mit
Reif bedeckt werden; es konnen ferner die jungen zarten Blitter und
Keime durch die nichtliche Strahlung leicht unter den Gefrierpunkt
erkaltet werden, so dass sie, was bei bedecktem Himmel nicht zu fiirchten
ist, erfrieren, ohne dass das Thermometer auf Null fillt.

Wenn die Lufttemperatur nicht selbst unter den Gefrierpunkt fillt,
ist ein Erfrieren der jungen Triebe nur dann zu fiirchten, wenn bei
heiterem Himmel die Luft vollkommen ruhig ist, oder an Orten, welche
vor dem Winde eeschiitzt sind. So kommt es z. B. ofters vor, dass die
Reben an vertieften Stellen, etwa in alten Festungsgriiben, erfrieven,
withrend sie dicht daneben auf Hiigeln unversehrt bleiben, In der Niihe
von Freibure wurde beobachtet, dass neben der sich etwa 1m iiber die
Umgebung erhebenden Chaussee die aus dem Joden kommenden, also
unter dem Niveau der Chaussee befindlichen Wurzeltriebe junger Nuss-
biiume total erfroren waren, wihrend dasLaub der Kronen dieser Biium-
chen nicht im mindesten vom Frost gelitten hatte.

Solche Nachtfroste konnen in Deutschland und Frankreich noch bis
und 13. Mai) gefihrlich

zur Mitte Mai (Paneratius und Servatius, 12. ; :
d. h. die Zeit,

werden, und deshalb firchtet der Giirtner den Stierneu,
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Zel

wird spiiter noch die Rede

der Neumond nahezu mit dem Eintritt des Mondez in dus

Von diesen Kilteriickfillen im Mai

des Stiers
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Hshauses, welche die Sonnenstrahlen
durchlasgen., aber

verhindern . dass die Warme des
nach aussen hin wieder verbreitet,
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