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Verbreitung der Wirme auf der Erde. 603

ist. Hieraul deuten die sicher constatirten allmil

lichen Hebungen
und 3“-t"!1[{131lgl'11 einiger Theile der Erdoberfliche. die sich nur L|11l1'-'||
ging Zusammenziehung des Innern der Erde und dadureh bewirkte
Faltenbildung in den bereits abgekithlten #usseren Schichten erkliven

lassen.

Vulkane. In verschiedenen Gregenden der Erde findet man Berge
von mehr oder weniger kegelférmiger Gestalt, auf deren Gipfel sich eine
trichterformige Vertiefung, der Krater, befindet. Dieser Krater hat

meist eine kreisrunde (estalt und der Kegel, welcher ilm triigt, besteht

orosstentheils aus aufreschiittoten Materialien, weshall-er als _-"..\'c-]wn!_{n-:l_u-l

bezeichnet wird. Als besonders charakteristische Beispiele solcher Krater-

Fig, 319,

berge, welche man als Vulkane bezeichnet, mag der Cotopaxiin Sitd-
amerika, Fig. 819, und der Vulkan der Insel Barren im Golf von Ben-

.'_l'iill_']l. ]'_il-_3_ 320 ['.L. f S.). dienen.

Eine Erscheinung, welche derartizen Bergen ein besonderes Interesse
verleiht, sind die vulkanischen Ausbriiche oder Eruptionen, welche
nach mehr oder minder langen Perioden der Ruhe stattfinden und deren
normaler Verlauf im Wesentlichen |I{:-|.f_.{-i'lfdt'J' ist: Nach wvorausgegangenem
unterirdischem Getise, welches von einer Erschiitterung des Bodens be-
gleitet ist, entsteicen dem Krater ungehenre Massen von Wasserdampf,
withrend zngleich ein Auswurf von erdigen, steinigen, x».'-1'||':;11311l".:l.& und
zerriecbenen Massen, sogenannter vulkanischer Asche, stattfindet.

Hiufie sind diese FErscheinungen noch von dem Hervorbrechen geschmol-
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zener (resteinsmassen, der Lava, beoleitet, welche . meis aus seitliel

Spalten hervorquellend, an dem Abhange des Berses herabfliessen,

In solehen F

1, wo man, wie z. B. auf Stromboli. zelbst wihrend

der Eruption, in den Krater hineinsehen kann. erblickt m

1811 f.![-l‘l‘-'l'”?ell
zum Theil mit geschmolzener rvothelithender Lava ertillt, Miichtige
Dampf- und Gasblasen steigen durch die zithilitssige Masse in die Hihe,
platzen mit einem puffenden Geriusch und la :

1 lassen dicke weisse Da

wollken austreten, welche glithende

Lavafetzen mitreissen. Im Krater
Kirauea auf Hawai befinden sich glithende 1

messer, welche, bestindio

davaseen von H00 m Durch-

auf- und niederwogend, eine férmliche Brandung
an den Kraterwinden erzeugen.

Die dem Krater entsteigenden Diim iiber demselben

ZU einer michtigen Wolke aus, welcher unter Blitz und Donner

I IJI‘":'iti‘ﬂ .'\]l':

|,:j|1

Fig. 320,

wolkenbruchartiger Regen entstromt, der in

1 der Umgegend oft mehr
Schaden anrichtet als die von dem Berge ausgeworfenen Schlackenm:

set.

Die beim Platzen der Dampfblasen in die Hihe geschlenderten
Schlacken bilden eine glithende Garbe. welche der pinienférmig ans-
gebreiteten Wolke gleichsam als Stamm dient. Dazu kommt noch. dass
die aufsteizenden Dimpfe, durch die glithende Lava des Kraters erleuchtet,
gleichfalls wie eine Feuersiule erscheinen.

Ob bisweilen eigentliche Flammen aus dem Krater hervorbrechen
steht noch nicht vollig fest; in vielen Fillen 1 man wohl die durch die
glithenden Lavamassen erlenchteten Wolken. welche
iitber dem Krater bilden, fiir Flammen gehalten. Doch ist es nicht gans
unwahrscheinlich, dass bisweilen auch 1

unmittelbar

mennbare Gase aus dem Krater
ausgestossen werden und sich entziinden.
Ueber die Ursachen der vulkanischen Er

Hypothesen aufgestellt, Wihrend man frither darin Aushriiche des

uptionen sind mancherlel

feuerflissigen Erdkernes sah, ist man in neuerer Zeit theilweise dahin

gekommen, als Ursache der Ausbriiche und der dabei sich zeigenden
grossen Erhitzung innerer Erdtheile rein chemische Wirkungen zu selen.

die in Folge des Einwirkens von Meereswasser in tiefer gelegene Theile




Verbreitung der Wirme auf der Erde. 605

der Frde entstehen. Eine dritte, und wohl die wahrscheinlichste Hypo-
these. beruht auf folgenden Betrachtungen:

Dass die Erde einst ein Gasball, spiiter ein fenerfliissiger Korper
sewesen, und durch allmihliche Abkithlung in den jetzigen Zustand
sekommen ist, miissen wir nach den Erschemungen der tibrigen Gestirne
annehmen, welche sich theils noeh im gasigen Aggregatzustande befinden,
\.'{ir _'JLLII'-I'lIl' xl']".'!llj'.".'l\'.l:. 1'III“
theilweise vollig erkaltet sind, wie unser Mond, Dhie iiherall beobachtete

s im gluthférmigen, wie die Sonne, und

Funshme der Temperatur nach dem KErdinnern hin lisst fermer darauf
schliessen, dass in grossen Tiefen die Abkiithlune noch nicht vollendet
ist, und die rasche Zunahme der Temperatur nach dem Erdinnern macht
ea sehr wahrscheinlich, dass sie in grossen Tiefen sehr bedeutend ist.

insmassen sehr betrieht-

Dagegen ist dort auch der Druck der oberen (e

lich, und wenn auch nicht iiberall gleich gross, so doch vermuthlich im

L B

dass durch ihn der Uebergang

Allcemeinen von einem solehen Detr
der leichter schmelzbaren Gesteine in den fliissigen Zustand verhindert
der innere Erdkorper theilweise ginz-

vizeozen Masse sein und letztere

wird. Fis wird also vermuthlich
lich erstaret, theilweise von einer
kann sich an solchen Stellen, wo der Druck der Erdoberfliiche ein ge-
ringer ist, in eine fliissige Masse verwandeln. Nun haben sich in den
oberen Erdschichten im Verlaufe ihrer Abkiihlung und Zusammengziehung
manche sogenannte Bruchflichen gebildet, in der Regel in der Weise,
s eine Gruppe horizontaler Schichten lings emer verticalen Fliche
wie in Fig 821

durchbrach und der eine Theil sich senkte, etwa
iruchstellen wie @ b wird nun

schematisch angedeutet ist. Bei solchen I
hesonders geringer sei; und

lz‘:i””.& der Druck der oberen Schichten em :
Masse des Erdinnern 1in den

kann sich soweit verringern, dass die heisse
! Aggregatzustand iibergeht und in der Bruchspalte in die Héhe

fliiss
hesonders befiordert werden da-

dringt. Dieses Aufquellen kann noch

Gase. welche in dem festen Gestein gebunden waren, nun-

durch, ds
Fntwickelung von Dimpfen, welche

mehr frei werden, sowie auch durch
die tiefer gelegenen Regionen

in Folge des Kinsickerns von Wasser in

der Frde stattfindet.
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Eine Stiitze: dieser Hypothese findet sich in dem Umstande, dass die
Vulkane sich vorwiegend in der Niihe solcher beschriebenen Bruchflichen
befinden und dass meistens withrend der Eruptionen 'l.‘n'.-|.\--:J.-r'rl;'i?lqnl'q- dem
Krater entstrimen, Bruchfliichen finden sich aber hiiufig bei den Ufern der
Meere, und somit wiirde e auch erklirlich sein, dass die iiberwiegende An-
zahl von Vulkanen sich in nicht sehr grosser Entfernung vom Meere befindet.

Die Vertheilung der Vulkane itber der Erde ist nach Neuy mayr

etwa fi

rende:

Festland von Boropn (Vesuy) ;. i o |
Afrka : 17

Nordamerika ., . , . . .23

» Centralamerika e st R e P
Stidamerika SR L ) ] e

5 e JEURTAI e I s « TULSN A e L Rl
Inseln des Mittellindischen Meeres L 6
LTI e T T ]
Jan Mayen TR PR Sl e | ety 2
IEOTENS S g S i e e (i1
T A s R SV i ST 3
!\_i"EJ\'-'I‘\'“.~t'|'|' I|!"I'i|.' s A 1 : v . . . ]
Antillen T I el e L T s e 6
Submarine Vulkane im Atlantischen Ocean 3
Westindien Sl Y e e e R R H
Feuerland . | R e R I B s ST 1
Al an i R e e e S SR
e e g IR et
Nensedland.. ., . oo ST R ey 3
Vualkane im Stillen S R 26
Neugmmen L o e D e o P b
.IeL||;|!| . - . . . . . . v 17
Zwischen Japan und den Philippinen . . . 8
Philippinen, Molukken, Sundainseln e et
Vulkane im Indischen Wcean.y o, Hros 6

Kontinentale und kiistennahe Inseln Afrikas 10

liches Eismeer . . . 1m L ket L 2

Zusammen 398

Die meisten Vulkane bieten abwechselnd Perioden der Ruhe und der
Thitigkeit dar, und es scheint. dass die Intensitiit der Ausbriiche einiger-
maassen im umgekehrten Verhiltniss zur Hiufigkeit derselben steht. Die
heftigsten Ausbriiche finden stets mach einer lingeren Periode der Ruhe
statt, Den Vesuv betrachteten die Alten fiir einen ausgebrannten Vul-
kan, bis der pompejanische Ausbruch seine Thiitigkeit mit siner Eruption
wieder eriffnete, welche bis jetzt ihres (ileichen an Furchtbarkeit kanm

wieder gehalit hat,
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Auch die Hohe der Vulkane scheint mit der Hiufickeit der Ausbriiche
in einiger Beziehung zu stehen, indem bei niedrigen Vulkanen die Aus-
briiche meistens hiufiger sind als bei hoheren. TDie FEruptionen des
995 m hohen Stromboli finden tiaglich, ja fast stindlich statt, DBei dem
1200 m hohen Vesuv \'L-|‘|-_r|-]|1 fast kein Jahr ohme Ausbruch. Liingere

Intervalle bietet der 3400 m hohe Aetna, und der 5963 m hohe Cotopaxi

geict durchschnittlich in einem Jahrhundert nur eine Eraption.

Erdbeben. Erderschiitterungen, ihnlich denen, welche wir bereits

ale ein vulkanische Aunsbriiche begleitendes Phinomen kennen lernten,
treten hier und da mit einer Heftigkeit auf, welche die furchtharsten
Verheerungen anzurichten im Stande ist, wie dies unter anderen folgende
Beigpiele darthun.

Nachdem Lima schon im Jahre 1682 durch eine Erderschiitterung
zerstort worden war, wurde die ungliickliche Stadt am 28, October 1746
abermals dureh ein Erdbeben heimgesucht. In wenigen Minuten wurden
11 Kirchen. 38 Kléster und 4000 Hiuser umgestirzt und in einen
Triimmerhaufen verwandelt. Von den 53000 Finwohnern retteten ver-
hiltnissmiissie wenige 1hr Leben.

Durch das Erdbeben, welches am 1. November 1755 in Lissabon
stattfand, wurden ausser anderen Gebiiuden allein 32 der grissten Kirchen
umeestirzt und 30000 Menschen unter den Triimmern begraben.

In den Monaten Februar und Miirz des Jahres 1783 wurden Cala-
brien und Sicilien fast tdglich durch heftige Erdstosse erschiittert,
deren erster am 5. Februar Messina zerstirte, In jener Unglicksperiode

wurden in den genannten Gegenden 400 Stidte und Dorfer zerstirt, wo-

bei im Ganzen 100 000 Menschen umgeekommen gein sollen.

Die Stadt Caracas wurde in den Jahren 1766, 1797 und 1812
durch Erdbeben verwiistet; Sicilien wurde 1818 abermals durch ein
Erdbeben heimeesucht, welches namentlich die Stadt Catania zerstirte,
Im Jahre 1822 fanden heftize Erdbeben in Syrien und Chile statt.
Im December 1857 fand wieder ein heftiges Erdbeben in Calabrien statt,
1870 wurde die Griechische Landschaft Phokis, 1880 Agram und Anos,
1851 und 1883 Ischia, 1893 Zante von heftigen Erdbeben erschiittert.

Wohl jedes Jahrhundert hat eine Anzahl heftiger Irdbeben anf-
withrend kein Tag vergeht, an welchem nicht an verschiedenen
Urten der FErde schwiichere Erdbeben vorkommen.

dass die heftigsten Erd-

ZUWels

Man hat beinahe ohne Ausnahme bemerkt,
beben zugleich die kiirzesten sind; die verheerendsten Stosse sind ge-
wohnlich nur das Werk weniger Augenblicke, Lisgabon wurde im
Jahre 1755 durch drei Stosse zevstort, welche in einem Zeitraum von
sechs Minuten auf einander folgten. Messina wurde im Jahre 1783
durch zwei und Caracas im Jahre 1812 durch drei Stisse zerstort,

welche letzteren innerhalb einer Minute stattfanden.
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