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Verbreitung der Wirme auf der Erde. GOT

Auch die Hohe der Vulkane scheint mit der Hiufickeit der Ausbriiche
in einiger Beziehung zu stehen, indem bei niedrigen Vulkanen die Aus-
briiche meistens hiufiger sind als bei hoheren. TDie FEruptionen des
995 m hohen Stromboli finden tiaglich, ja fast stindlich statt, DBei dem
1200 m hohen Vesuv \'L-|‘|-_r|-]|1 fast kein Jahr ohme Ausbruch. Liingere

Intervalle bietet der 3400 m hohe Aetna, und der 5963 m hohe Cotopaxi

geict durchschnittlich in einem Jahrhundert nur eine Eraption.

Erdbeben. Erderschiitterungen, ihnlich denen, welche wir bereits

ale ein vulkanische Aunsbriiche begleitendes Phinomen kennen lernten,
treten hier und da mit einer Heftigkeit auf, welche die furchtharsten
Verheerungen anzurichten im Stande ist, wie dies unter anderen folgende
Beigpiele darthun.

Nachdem Lima schon im Jahre 1682 durch eine Erderschiitterung
zerstort worden war, wurde die ungliickliche Stadt am 28, October 1746
abermals dureh ein Erdbeben heimgesucht. In wenigen Minuten wurden
11 Kirchen. 38 Kléster und 4000 Hiuser umgestirzt und in einen
Triimmerhaufen verwandelt. Von den 53000 Finwohnern retteten ver-
hiltnissmiissie wenige 1hr Leben.

Durch das Erdbeben, welches am 1. November 1755 in Lissabon
stattfand, wurden ausser anderen Gebiiuden allein 32 der grissten Kirchen
umeestirzt und 30000 Menschen unter den Triimmern begraben.

In den Monaten Februar und Miirz des Jahres 1783 wurden Cala-
brien und Sicilien fast tdglich durch heftige Erdstosse erschiittert,
deren erster am 5. Februar Messina zerstirte, In jener Unglicksperiode

wurden in den genannten Gegenden 400 Stidte und Dorfer zerstirt, wo-

bei im Ganzen 100 000 Menschen umgeekommen gein sollen.

Die Stadt Caracas wurde in den Jahren 1766, 1797 und 1812
durch Erdbeben verwiistet; Sicilien wurde 1818 abermals durch ein
Erdbeben heimeesucht, welches namentlich die Stadt Catania zerstirte,
Im Jahre 1822 fanden heftize Erdbeben in Syrien und Chile statt.
Im December 1857 fand wieder ein heftiges Erdbeben in Calabrien statt,
1870 wurde die Griechische Landschaft Phokis, 1880 Agram und Anos,
1851 und 1883 Ischia, 1893 Zante von heftigen Erdbeben erschiittert.

Wohl jedes Jahrhundert hat eine Anzahl heftiger Irdbeben anf-
withrend kein Tag vergeht, an welchem nicht an verschiedenen
Urten der FErde schwiichere Erdbeben vorkommen.

dass die heftigsten Erd-

ZUWels

Man hat beinahe ohne Ausnahme bemerkt,
beben zugleich die kiirzesten sind; die verheerendsten Stosse sind ge-
wohnlich nur das Werk weniger Augenblicke, Lisgabon wurde im
Jahre 1755 durch drei Stosse zevstort, welche in einem Zeitraum von
sechs Minuten auf einander folgten. Messina wurde im Jahre 1783
durch zwei und Caracas im Jahre 1812 durch drei Stisse zerstort,

welche letzteren innerhalb einer Minute stattfanden.
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Jenen H;'r||||1:-Ic"-'~. en fol

ren gewohnlich andere, minder
wegungen, welche sich Wochen. ja Monate

die Bewohner von Lissabon

heftige Be-
lang wiederholen. So wurden

nach der L'J"\\'fi]:uL('n I(:li:h“. t'lll.ll]l' noch eln
Jahr lang durch stets wiederke

hrende Erdstisse in Fureht und Schreclen
erhalten, und nach dem Erdbeben, welches im Jahre 1783 Messing
zerstorte, war der Boden

1

in Calabrien noch sechs Jahre hindureh in
bestindiger Anfregung,

Im Centralpunkte eines Erdbebens erleidet

der Boden zuniichst
heftige Stiésse in verticaler Richtung,

welche oft noch mit jewegungen
in horizentaler Richtung combinir

erscheinen. So soll % B, im Jahre
1883 der Erdl

den in Calabrien wihrend der Frdstisse in einer Be-

wegung gewesen sein, wie Sand, welcher auf einen Tisch gestreut ist,
der von unten gestossen und zugleich in horizontaler Richtung hin und
her geriittelt wird. Menschen und Wohnungen wurden durch ¢

1e Erd-
stosse 1 die Hohe geschleudert, um in emiger Entfernung wieder nieder
zu fallen.
Aehnliche Erscheinungen werden auch von dem Erdbeben zu Ria-
bamba (1797) berichtet.
Von dem Orte aus, welcher von den Hauptstromen eines Evdbebens
getroffen wird, verbreitet sich die Erschiitterung des Bodens, meist
wellenartig sich ausbreitend. auf grossere Entfernungen hin. So warde
z, B. das Erdbeben von Lissabon wenigstens auf der ganzen pyre-
niischen Halbinsel verspirt und der durch dasselbe veranlasste Wellen-
‘breitete sich bis nach Westindien hin.
15, Juli 1855 im "\'1-.{!11' r Thal (Canton
nstiirzen machte, war noch mm Genf. Neuf-
chitel, Basel und Luzern

- 1
S ||--'-||"—1'

im Atlantischen Ocean ve:

Das Erdbeben, welches am
Wallis) Hiiuser und Kirchen e
stark genug, um leichte Beschiidigungen
an Gebduden hervorzubringen und wurde
Valence, Dijon, Metz, Wetzla r, Koburg und Bregensz verspiirt.

Am 20. Mirz 1861, Abends 9 Uhr,
Pendel einer gerade stil] stehenden Uhr eine deutlich
regelmiissioce Bew egung bheobachtet.

l"'.lu-rh;mpl noch bizs Genua,

wurde zu Buenos-A yres an

bemerkbare un-
wihrend die Schwi

rungen eines in
der Ebene von Nord nach Siad sich bewegenden H['IL{I'I;:iilli'llizji:!r,-lgg: dessen
gewbhnlicher Gang nur 21/,0 betrigt, bis auf 8" wuchsen, Finige Tage
spéiter kam die Nachricht,

Stunde die

e 3
Erdbeben zerstirt worden sel,

dass an demselben Tage und zu derselben
140 deutsche Meilen entiernte Stadt Mendoza durch ein
Gleich der erste Stoss dieses Erdbebens war so stark, dass die ein-
stockigen Hiiuser der Stadt emnstiirzten und so plotzlich, dass Niemandem
Zeit blieb, ing F'reie zu fliichten,
in ihren Wohnungen waren.
gefihr 10000 Menschen.

diese Weise um.

und alle Einwohner, welche gerade

erschlagen oder verschiittet wurden. Un-

Y4 der ganzen Einwohnerschaft, kamen auf

Durch starke Erdbeben werden nicht selten mehr oder weniger be-
deutende Spalten im Boden erzeugt. So entstanden z, B. bei dem schon
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mehrfach erwihnten Erdbeben von Ca labrien l':!'l]r-‘pil”t!ll. welche iiber

eine halbe Stunde lang, an 100 Fuss breit ungd eben so fief waren. In

1 |.5_|.-|J<-15 solcher Spalten eine merk-

ginzelnen Fillen zeigten die beid
liche Hohendifferenz, so dass die eine oft 15 FFuss hoher war als die an-
dere, es musste also der Boden auf der einen Seite entweder gehoben
oder anf der anderen gesenkt worden sein.

Nach dem Erdbeben in Chile am 20, Februar 1835 war die Ober-
fliche der Felsen auf der Insel Quiriguina bei Conception wie Glas
gersplittert und in einen Trimmerhaufen verwandelf.

Bei dem Erdbeben von Riobamba entstanden Kliifte, die sich ab-

weehselnd offmneten und wieder schlossen und in welchen ganze Ziige von

Reitern und beladenen Maulthieren verschwanden.

Die friithere Ansicht tiber Ursprung und Wesen der Erdbeben ging
‘ dahin, sie ausnahmslos als ein mit dem Vulkanismus in engster Bezie-
hune stehendes Phiinomen zu betrachten und gleichsam einer Reaction

des feurig-fliissigen Erdkernes gegen die ihn einhilllende feste

Rinde zuzuschreiben. Diese Ansicht wird jetzt wohl kaum noch yon

'J'-.'||'|_|_

ireend einem (reolowen ver
Allerdings sind mit heftizen Ausbriichen der Vulkane gewdhnlich

starke Erderschiitteruneen verbunden, wie z. B. schon von dem jiimgeren

Pliniuas iiber « Ausbruch des Vesuv vom Jahre 79 n. Chr. berichtet

wird, dass er mit einem |||-ill-|_'_:w|1 Erdbeben becann, Wir haben aber
_.=:'l-:-|-|lr|'__ dass auch die Vulkane lkeinen |}!'\‘~'I':!-' VOl einem _',!';‘Lnl]lvllﬂ[-m'l.‘*-‘-ii-
gen Frdkern geben, und dass die Annahme eines solehen fiberhaupt
unzulissig ist.

Wenn wir aber davon ausgehen, dass die Temperatur im Inneren
der Frde eine betriichtliche ist, wie dies nicht bezweifelt werden kann,

ass sie aber durch Ausstrahlung allmahlich, wenn auch nur sehr lang-

sam, niedriger wird, so ist es klar, dass in Folge der dadurch einfreten-

den xl'l.ﬂ'.'lII'-IIII'I';".-I\'llll'!I_U' der Erde in ihren oberen Theilen .“-'||;I|li|llr1_2't'.'1i

mannicfacher Art entstehen miissen. Diese Spannungen kénnen so gross

1 s “ 1 * = 1 == b |
werden, dass sie zu Briichen in den Gestemnsschichten fiihren, und es

.+ DBriiche Vulkane enstehen

wurde oben ez wie in Folge s

kinnen. In vielen Fiallen wird es zwar zu einer Entstehung von Vulkanen

nicht kommnien. es miissen aber, wenn grosse Schichten won Gestemen

auseinanderbrechen. und Niveauverschiedenheiten in den einzelnen, frither
verbunden gewesenen Theilen von Geschieben entstehen, nothwendig
starke Erderschiitterungen hervorgerufen werden, Sorgfiltige Unter-
he von Seebach, L

sind, auf die wir hier nicht niher eingehen koénnen, haben gezeigt, dass

asanlx und Anderen ausgefithrt

-\IIC|1IL|:_'_?'L-.?| , Wi

durchweg, wo eine nahere Priifung der Erdbeben moglich war, die Kata-

strophe, durch welche sie bewirkt waren, nur wenice Kilometer unter der

Erdoberfliche stattoefunden hat.

Wir sehen also. dass Erdbeben vielfach mit den Ausbriichen der
T - " . e 1 : ia hetde " ] -
Vulkane insofern einen Zusammenhang haben, als sie beide unter Um

Miiller’s kosmizhee Physik 50
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r die _5;]n'it'_||(- Ursache |.--:'\‘.'1'I‘ict ‘uﬁ'i't'l]l'h l-‘.{;mln-n. lltl.h':z.;l-n

. 1
stinden durel

kinnen unzweifelhafi Erdbeben anch durch Ursachen entstehen welche

ausser aller Verbindung mit der Bildung und den Aushriichen der Vul-
]i;a.‘lc' :~'Il=}|<'il.

30 trat z. B, Volger, welcher die Erscheinung des Erdbebens von
"u'is'r.- im Jalire 1855 besonders eriindlich stodiet hat, der Lehre VoL
vulkanischen Ursprunce des Erdbebens entschieden entgegen und suchte
sie auf eine allmiihliche Auflésung der Gesteine zuriickzufithren.

Die atmosphiirische Feuchtizkeit welche kohlensinrehaltio in das

Innere der Gebirge eindringt, nagt unaufhérlich an den Schichten, auf

welchen sie rinnt; ganz besonders sind diesem Aus angungsprocess dep
kohlensaure Kalk, namentlicl; aber der Gyps unterworfen, Durch die
Quellen werden den Gebirgen enorme Massen von kohlensaurem Kalk

und Gyps entfiihrt.

Die Menge des kohlensauren Kalkes, welche der Rhein jihrli

1 an
der Stadt Basel voriiberfithrt, wiirde, als dichter Kalkstein berechnet,

einen Wiirfel von 800 Fuss Seite darstellen. und diese Masse ist den

Gebirgen der Schweiz entnommen,

Noch ungleich bedeutendere Massen werden durch zahlreiche Warme

Quellen den G‘\'r::ﬁ. rern in Wallis entfithrt, Die f.ur'l‘lt?.'|hc'“4' allem
entfiithrt dem Gebirge Jihrlich eine Gypsmasse, welche als Gypsfelsen
berechnet einen Raum von 60000 Kubikfuss einnelimen wiirde ; diese
emzige Quelle muss also im Laufe eines Jahrhunderts einen Holhlraum
zwischen den Gebirgsschichten erzeugen, weleche bei einer Quadratmeile
Flicheninhalt etws ! ¢ Fuss Hohe haben miisste.

Derartize ununterbrochene |i1|lr~|'|'!'||.:«-.-]|:-_-"Llla];ln_-,'lm;_u-|.» miissen aber
ein allmiihliches Finsinken und Niederbrechen der oberen Schichten zur
Folge haben, welches dann die unmittelbare Ursache des Erdbebens ist.

Die Erdbeben, von welchen Grossgerau (zwischen Mainz und Darm-
stadt) vor einigen Jahren wiederholt heimgesucht wurde, brinet Mohr
mit den zahlreichen Salzquellen in Verbindung, welche sich am Fusse
Nauheim ete.).
Durch diese Quellen werden unterirdische Salzlager ansgelaugt und anf

des Taunusgebirges befinden (Wiesbaden, Soden, Hombu

diese Weise Hohluneen erzeugt, deren FEinstiirze jene Erdbeben zur

Folee haben.

Erdbebenfluthen. An die vulkanischen Ausbriiche und Erdbeben
schliessen sich hiiufier gewaltice Bewegungen der Meere, welche bisweilen
mehr Unheil angerichtet haben, als die J':J'lli'|'-'|'|j[-f1|i'i'||!|u'l'|]J durch welche
sle hr'—l'\m‘gc-mlk,-n wirden. So erhob sich nach dem rdbeben won
Lissabon am 1. November 1755 eine Fluthwelle, welche G0 000 Menschen
den Tod gebracht haben soll, Bei einem Erdbeben, durch welches am
28, October 1724 TLima zerstort wurde, itberschwemmte eine Fluthwelle
{'il.“-'ll'\ riss alle ‘.lli.']."iliﬂ.lin r|iuh~1' nnd \'I']'Izil.'il|-:'l'l' fast die oesammte Fin-

wohnerschaft, Ausserordentliel gross ist zum Theil die Verbreitung
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