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Verbreitung der Wirme auf der Erde. 625

und 1st 100 Schritte lang und breit. Sie trigt zierliche 1 his 2 m tiefe
Bassing mit Wasser von 30 bis 40°C. Im Hintergrunde aber liegt in
einemi Krater das grosse Quellbecken, 13 bis 17 m im Durchmesser und
wahrscheinlich sehr tief. lis 1st ein ruhiger, blaw scheinender, nur

dampfender, aber nicht aufkochender \\"l.i“-iﬁ_"l'.‘-lljl?:.ft‘-]. Das Wasser hat

eine Temperatur von 80°C. und die aufsteigenden Dimpfe riechen nach

schwefliger Siure. Rings um das Bassin bemerkt man gelben Sehwefel-

anflug und an den Seitenwiinden des Wasserkraters hat sich Schwefel
stellenweise in dicken Krusten abgelagert.

Am

nordlic

grossartigsten jedoeh zeigh sich die Solfatarenthiitigkeit am
n in der Solfatare Ta Whakataratara.

s Fusse der Terrassze

oen den See offener Kessel voll heissen,

=

Fr ist ein kraterihnlicher,
gelblich weissen und schlammisen Wassers, welches stark sauer reagirt,
ein wahrer Schwefelsee, von dem sich ein heisser, schlammiger Strom in

slsee einschliessenden

den See --l'_g_rir»::-'., [n den Kliiften der den Schw

Wiinde findet man prachtvolle Sehwefelkrystalle abges

Die Geysirgebiete in Nordamerika. Nachdem schon vor- 208
her einzelne Forscher in das Quellengebiet des Yellowstone- und

Madison-River. Nebenfliisse des Missouri, eingedrungen waren und

T

ch iiberzeugt hatten, dass hier in der That ein ausgedehntes Geysir-

vend im Sommer 1871 durch eine

:'_!"!I-Il'l vorhanden sei, wurde diese (re

stete Expedition untersucht, welche unter der Leitung

Vol :"{1_.:1:1‘;(‘ A US I
des Reglerungs-Geologen Hayden stand.

Die jede Erwartung itbertreffende Grossartigkeit dieses Schauplatzes
vuleaniseher Thitickeit, von welcher Hayden in seinem ,Prelinunary
.L'--pura' of the U, 8. _f_.fr‘rJ.'Ile.'_,rrlf'rJ'.'l Survey of Montana® Nachricht giebt, ver-

anlasste die Reoiernng der Vereinigten Staaten, dieses Geysirgebiet als

Staatsdomaine %u erkliren und einen Nationalpark aus demselben zu

1 < | 3 1 Ly % = B, F i |

Dicse Staatsdomaine erstreckt sich vom 44, bis zum 45. Grad nord-
licher Breite und vom 110. bis zum 111, Grad westlicher Linge von
iither 2000 m

Die Fligse und Biche dieses durchg
gum Theil grossartige Wasserfille.

Greenwich.

hohen Terrains bilden zahlreiche,
Miichtice Gebirgsziige umgiirten die Thiler von allen Seiten nnd erheben
ihre, das ganze Jahr mit Schnee bedeckten (ipfel bis zu eimer Hiohe von

3000 bis 4000 m. Die Winter sind streng and lkein Monat des Jahres

ganz frei von Frost. y
Am grossartiogsten tritt das Geysirphiinomen im oberen Theile des

Fire-Hole-River auf. welcher im Wesentlichen von Sitd naeh Nord

stromend einen Hauptarm des Madison-River bildet. Wie zahlreich die

heissen Quellen dieser (regend sind, welehe sich anf eine Liinge von drel
englischen Meilen zn beiden Seiten des Flusses hinziehen, kann man aus
dem Kirtchen, Fig. 327 (a.f. 8.), ersehen. Die erste (reys
Hayden hier beobachtete, war die des grossen G

sraption, welche
vairs., Fig. 328 (5. 627 )

Mtiller®a kosmizche Physik. 10




626 Drittes Buch. Erstes Capitel.

(Nx. 1.d. K.). Em dumpfes Dounern ertonte im Erdinnern. welchem
ein anscheinend 2 m starker Wasserstrahl bis zu einer Héhe wvon T0m
:

aufsteirend fo withrend der Dampf sich zu einer Hihe von mehr als

300 m erhob. der 20 Minuten andauernden ["_|“_|!L>I-:|'|;| sank das
Wasser um mehrere Zoll im Becken und seine Temperatur fiel auf 659,
Die krystalll

denen die kl

llen Fluthen strimen aus zwei Uefinungen hervor, von

ere 1,3 m lang und 80 em breit dem Hauptstrahl als Aus-

gang zu dienen scheint. Eine zweite Eruption wurde 32 Stunden nach

der ersten beobachtet.

Ein mittelgrosser Geysir, mit drei

leineren zu gleicher Zeit spielend,

liegt ostlich vom erossen (reysir,

Fig. 327,
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Der Krater des' am linken Ufer des Flusses liegenden ~Riesen®
gleicht, dhnlich wie bei dem in Fig, 329 (8. 628) :|-||u|~i_-i|ch-‘|-'--|: Greysir,
emem abgehrochenen Horn: er spielte wihrend Havden s Anwosenhe
11/y Stunden lang, einen Wasserstrahl ;

_ 47 m hoch emporschlendernd.
Alle iibrigen an

: Hohe des \"r-;lrc.-:l'l'.ill';:||fra iithertreffend st ein !.I'".":‘-”.‘
welcher den Namen der Riesin (Giantesse. Nr. 4 d, K.) erhielt: In
emem 8m langen und 6 m breiten Sehlunde
rauhen, durch kieselige Niederschlige

bis zu einer Tiefe von 53 m

mit pezackten Rindern und

gebildeten Wiinden konnte man

:III}:IE?hL'lle'n, ohne ".'\ A83Er ZU erspi . &ber

tiel unten gurgelte und kochte es. Plotzlich begann das Wasser zu steige

und miichtige Dampfwolken hervorzus

stogsen, In emer Tiefe von 18 m

unter dem tands schien zich die Kochende und wozende Wi

SRR T
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Verbreitung der Wiarme auf der Erde. 627

gtwas zu beruhigen, indem nur einzelne Wasserstrahlen bis zur Mindune

emporgeschlendert wurden; nun aber stieg die Wasser

sse 20 m iiber

den Beckenrand empor und den Gipfel dieser Wasserpyramide dureh-

brachen fiinf bis sechs Wassersiulen von 17 bhig 40 em Durchmesser. bis

gy staunenerrecenden Hihe von &3 m igend. Diese crossartice

Fruption dauerte 20 Minut

100 m von der Riesin entfernt befindet sich ein 1 m hoher svm-

metrischer Higel, seiner Gestalt wecen der Bienenstock genannt, wel-
o : y . : il
g cher bel einem 18 Minuten -
lang dauernden Ausbruch i

emen 70m hohen Wasser-
strahl ‘.'I::'prll'm'h|u_'1|l]'x'!'f|‘.
Als den dankbarsten
(reysir der ganzen Region
bezeichnet ||i-:.\'11|".1 den-
jenigen, welchem er den

Namen des alten Ge-

treuen i*]'.li Faithful,
Fig. 329 (a.f.8.), Nr. 5 d. K. ] i

||--j1\"_:l. aus welehem 1n
Zwischenriumen von un-
gefiihr einer Stunde 15 Mi-
nuten lang eine 2 m starke
Wassersiule 33 bis H0m

hoch aut

Unter den zahlreichen
(Geysirn am oberen Fire-
Hole nennt Hayden noeh
den Fachergeysir (Nr.7
d. K.), den Riverside- ' !
f:'ull'\':ai]' I\‘ 8 d. K.), den |
Pyramidengeysir (Nr. 6

d. K.) u. &. w. Anusser den

1 " e - . T 1 SRy B s .I'
llt"_'\'riir_'ll ]it}lll“'-i‘l; hier aunch noch ans kieseligen N LeTS( |J|-=l;'-'~'n B2t bildete

Becken vor, welche mit einem vorstehenden Rande versehen, .‘-.3."'“_'.”""']”\"'

ifel eines Hiigels krénen und mit klarem, heissem, in der Mitte
wllt sind. wie dies z. B: bei der Punsch-

den (x

leicht aufwallendem Wasser g
bowle, Fig. 330 (S. 629) (Nr. 3 d. K.), der Fall ist.

des eben besprochenen Quellen-
che Hayden als die siebente

Ungefihr drei engl. Meilen unterhal
gebietes findet sich eine Quellengruppe, wel
ebietes bezeichnet; ihre Quellen sind weniger

des unteren Gevysi

wweichnet, Eine derselben,

darch die Zahl, als durch ihre Grisse aus

deren Becken 50 m im Durchmesser hat. breitet gsich auf einem 17/ m

j{lili'l.' Wasser des l'n'{'|\'='|:.~' wallt

s 1 . 3 n . - e s X L) | 14
im Centrum auf und rieselt gleichformig nach allen Seiten fiber 2 b

hohen Hiigel von Kieselerde aus. Das

41()*
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8cm hohe Stufen herab. Am Rande des Beckens betrug die Tempera-

tur des Wassers 82 (. Ein zweites Becken von 83 m Durchmesser wird
von 7 bis 10m hohen Wiillen nmrandet. Ungeheure |.':II|'.|I,"-.'-\|-i|.'|'||_ ent-

ilicher Strom fiithrt aus demselben

4 : " _. ¥ 1%% B r
steigen dem DBecken und ein anse

dem Five-Tole-Hiver einen nenen Zuwachs ent Am oberen Ende

dieser lil'l'.|-|n-.' treten am Osta stufer noeh zwei

=.1||:_-'|:5_'|-.-|!|'l- kochende |-‘-‘li-'!|l'!l aul.

Das untere Geysirgebiet

steht aus sieben i|;!:|1.';1'1'|1||;-| n, welche

theils am East Fx

theils an

le-Faver und an
li=sen [ii'qw-il-.-]] iii"_'."':l.

wde dieser Gruppen he-

i aus HHunderten wvon

| hie '|| |I:'i'l‘|;1'"!l versehi

; dener Art, unter denen sich
'=.!L'i; V.:Ii:!l-'ll'.'l:" “l'l'\.'wil' le-

ler slche  aber  die
Grossartiekeit der eben be-
sprochenen 1t BTTEL
chen. In der ersten Gruppe,
'.‘.'I"I':'I\: 1Tl III I"u}"{ !I
|. *; wurde die T T PeT:

i e .
ok 67 Quellen gemessen. Al

e Il):_|-.|§_|'1| . ferel

-I-I'Ih]l.'l'ii',lil' iitber 8200, he-
trigt, weisen an den inne-
ren Beckenseiten einen rei-
zenden Perlenschmuck vor
Kieselerde anf, withrend

'Ht'_il'l'i_.’._'l.'.'ll von G6Y und dax-

_'='L|l:’.:-]l-:'|-; CewWi

wenn der Dampf aus Hunderten von Schloten

eine solche Gruppe zur

Zeit des Sonnenaufoances.

aulwirbelt und man einen Fabrikort vor sich zu sehen o

Die zweite Pre enthilt ausser zahlreichen |L|c-ii[--|'l-|~. 1:--|\'.~iTI:

mit 0.7 bis 7

0 m hohem Strahl auech einice bedeutendere. unfer den

besonders der Fountain-Geysir zu nennen ist. Sein Becken hat 50m
Durchmes und in seiner Mitte befindet sich ein Sm weiter Krater,

Wassersiule 10 bis 20 m hoch anfsteiot

Sitdlich von

Ealing T
gich ein Sehlammlr:

Becken 20m

|ilJ|.;'.E' und 13 m hreit ist, Aus dem fein Schlamme _\--',ll-'

gen fortwithrend Gashlasen auf, welche mit einem duwmpfen Klange

platzen.
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[n der dritten [}|--|;:||t-_ welche auch Ui':l-l,'_'i' \‘.I.'lI\.\.-I'E"'.'.Jlll-.|'!;1'.|| ent-
Fissure-Spring merkwindig, welcher aus elnem

_<_'-||\"1l ‘\.'\

ist besonders

Bel-

jeen und 1,5 bis 8.3 m breiten Spalt einen ansehnl

v loml

er fiinften Gruppe, de
v die .]‘I'III!I{'I'\I'lll!'

b cezeichnet ist, wie Fig.
and im Mittel gleich 82° C. (hdéchste 91°%
zahlreichen mit klarem Wasser ge-
fiilllten Quellbecken, wie del 1 Mus

Badequelle u. 8. w., finden sich hier auch Interessante

i cleichem Maassst

5 i
von Yo fL]'.H'..I':! oemessel

medricste 449 gefunden. Ausser

nach ithrer Beckenform gens

']‘.‘.\-H\.'. der

Schlammaquellen, welche sich am Boden trichterformiger Krater won
7 m Durchmesser befinden und welche den Dampt mit dumpfem ]m".i'u-ncl‘-l';
(terfiusch entweichen lassen. Die sechste Gruppe hefindet sich an
Fire-Hole-River und von der stebenten

laa
aes

einem westlichen Zuflus

war bereits oben die Rede.
Wenden wir ung jetzt zum Yellowst one-River selbst. [n seinem

bildet er einen vielbuchfigen See, dessen orosste [inge

oberex anfe
BIEN ]_IIL 'I'l :_32“!1“

und dessen "i]_)'ll.l

fihr 37 km betrigf

von Nord nach Sid ung
iber dem Meere liegt. Rings um denselben herum findet man, elgent-

GrHe [;\-_\ =11

1 | y l._". "y »
heisse Quellen aller ArE, namentheh aunch

aus FLOIIEen ,

stlichen Seeufer zieht sich e Griirtel

und Temperatur

:”i;"}']i_!'\' Schlammkrater. Am Wi
‘altigsten Griosse

von 200 bis 300 Quellen der manni
i TON beinahe emer ilt":li--i'1ll\'li ‘\IIllc" hin, von denen eimige
von 15 m und eine Tiefe von 12 bis 15 m haben.

heiden Ufern des ans

im emer 1
einen Durechmesser
Weitere Schwefel- und :";l'lfl]il'|I':|II'.'\I||¢'|.!"|! ltegen an

"

|
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630 Drittes Buch, Erstes Capitel,

;|.-|.~| Ser austretenden ‘]i!]l\?\.\'\ilil.‘l -Eu’l-\'l";' Zerstreut mwmher und ep-

reichen zum Theil an den H'l'l_-_:'l-lhr"uau_:hl]ls;_g'u-.'l Hoéhen von 15 bis 30 m {ibey
dem Spiegel des Flusses. In dem Becken des
»Riesenkessels®. welches oben 12 m im
]Jlll'[!:EI-‘II-Z'.-‘"['!' .:l.'L‘|:-, | :Il-j' -:';f'-l.'ifll‘.!ifl il! der Ti-_'ﬂ;

1 in fort-

unter lll'\lfil‘l“_l_[‘['lil heftigen Dréhs

irendem Aufwallen be iffen, wihrend ein

benachbarter .":':"ll-_liI]'IiH;—{1'|'.\'.“-:i|' acht J-'_l':|l)!,;'.n,¢-]_-

von durchschnittlich 6 m Hihe in 26 St unden zeigt,

Fine weitere Gruppe heisser Schwefel- und
Schlammquellen findet sich in einem westlicher
Seitenthal I'."J':ll'n-l'-Hi]i.-C_",' des Yellowstone-River,
ungefihr 18 km unterhalb s mmes Ausflusses aus

dem See,

Unterhalb dieser Stelle bildet der Fluss

erfille und nimmt G0 his

einige grossart ice W

unterhalb derselben an der Nordgrenze der ganzen Domiine,

hr 570 m unterhalb des Seespiegels, auf geinem linken " Ufer den

J"i:'

Grardiner- River auf. in dessen Thale sich eine ausgedehnte Gruppe

heisser QRuellen findet, wael he sich vor allen iibrizen dadurch unterscheidet.

dass ihre Quellabsitze nicht aus Kieselsinter. sondern aus Kalksinter

bestelien, Ungefiihr 21 g km oberhalb seinep Mindung befinden sich gang
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nahe am Gardiner-River vier heisse Quellen in Becken von 2 bis 3m
Durchmesser und einer Temperatur von 38 bis 48 (., um welche sich
bereits eine Anzahl Kranker versammelt hatte, welche der Heilkraft des
hervorsprudelnden Wassers grosses Lob spendeten.

Am Abhange des westlichen Flussufers, etwa 11/;km von demselben

entfernt. erhebt sich ein 60 m hoher, aus kalkhaltigen, blendend weis

Niederschlicen bestehender Hiigel, dessen steile Seiten mit einer Reihe

Becken gesechmiickt sind, Fig, 832, deren Weite bis

halbkreisformiger
zu 21/, m und deren Tiefe bis zu 0,6 m betriigt. Den Gipfel des Hiigels
bildet eine flache, gewen 180 m im Durchmesser haltende Terrasse,
welehe mehr oder weniger von Quellenbecken bedeckt ist, deren klares,

e von einem Becken zum anderen herab-

lieisses Wasser, am Bergabhang
vinnend. sich mehr und mehr abkihlt, so dass die- Badenden n ver-

vtur finden kiénnen.

sdenen Becken jede beliebige Temper
Die Beschreibung der Quellen des weissen Berges erinnert viel-
fach an die im vorigen Paragraphen besprochenen Tetarata - Quellen.
Ohne weiter auf eine Schilderung der iibrigen, theils hichst interessanten
Thermen dieses (Gebietes einzugehen, muss nur noch bemerkt werden,

Ifach die Spuren einer fritheren bedeutenderen Geysir-

dass dasselbe vie

thiitickeit trigt.

Temperatur der Seen und Fliisse. In den Seen erleiden die 209

oberen Wasserschichten ziemlich bedeutende '!'-,-nlpt-t'.ﬂ'1lr'\=i-1'iinair‘rmwvn'.

id sie i Sommer oft eme Tem-

wiihre

gie konnen im Winter zufrierer
chen; in der Tiefe findet dies jedoch nicht

peratur von 20 bis 25° err

statt. Saussure hat in dieser Beziehung die meisten Seen der Schweiz

untersucht und die merkwiirdige Thatsache bestiitigt, dass m grossen

Tiefen die Temperatur der Seen ungefithr 50 C. :
Im Sommer wirken zwel Ursachen, um die Temperatur der oberen
Wasserschichten zu erhéhen; die warme Luft streicht iiber den Wasser-

. T 9 3 . 3 T s ne at il ¥ erdoe
el hin. und die von der Sonne kommenden Wiirmestrahlen werden,

indem sie mehr oder weniger tief in das Wasser dringen, von demselben
sich durch die Wellen-

absorbirt. Die erwirmten Schichten mischen
i sgsern der Tiefe,

bewecung, sie mischen sich aber nicht mit den Gewi
weil sie wegen ihres geringeren specifischen Gewichtes oben schwimmen

" g : 5 S - 1 e s e
and weil selbst die heftigste Wellenbewegung doch nur auf eine germge
Iiefe merklich ist. Tm Sommer und im Herbst muss also die Temperatur

sein als an der Oberfliiche.

des Wassers in der Tiefe niedriger
Im Winter erkalten die oberen Wasserschichten, weil sie mit der

weil sie namentlich in der Nacht ihre

kalten Luft in Berithrung sind und
Wirme ausstrahlen. Die erkaltende Schich

und mischt sich mit dem wirmeren Wasser

t wird dichter, sie sinkt nieder

der tieferen Schichten; so-

. " e, | ' 1 . Bl i | S e .1--'-'-'\ iz
bald sie sinkt, wird sie durch eine andere ersetzt, welche ehenfalls er
kaltet und niedersinkt u. s. w. Wenn das Wasser kein Dichtigkeits-

: A i . - e e pie O chdshian die
maximum hitte, so wiirden auch 1m Winter die tiefsten Sehichien (i
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